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Opranuszanmja pauyHapa — KoJiokBujym

1.(15) ITocmartpa ce Ae0 padyyHapa KOji YHHE MEMOPHja U MPOLIECOP.
Mewmopuja je kamanutera 64KB. [llupuna memopujcke peun je 1 6ajT.

Iporecop je ca jemHoanpecHuM popmaToM mHCTpyKIHja. [lomamu cy 1eno0pojHe BEIHMUMHE ca 3HAKOM JyxuHE 2 0ajTa
NPEJICTaBIbEHN Y APYroM KomiuieMeHty. [lofamu y MeMOpHju 3ay3uMajy JIBE CyCeqHe MEMOPHjCKE JIOKAaIje, IPH YeMy Ce
mitalju 0ajT Halla3u Ha BUIIO]j, & CTapHju 0ajT Ha HUKO] aipecu.

Y mpomecopy mocrtoju mporpamcku Opojau PC myxwuue 2 0Oajra, anpecHH peructap memopuje MAR nmyxwnHe 2 6ajra,
MPUXBATHH peructap momatka Memopumje MBR myxwnae 1 0ajt, mpuxBatHE perucrap wHCTpykuwje IR myxuue 3 0Oajta,
akymymnatop A myxxuHe 2 6ajTa, IPUXBaTHU perHucTap nonatka B myxune 2 Oajra, peructpu ommre Hamere RO mo R3 myxune
2 0ajra, mporpamcka cratycHa ped PSW myxune 1 6ajt, yka3uBau Ha BpX creka SP gyxwune 2 6ajta. UHCTpYyKUIHje Cy OyKUHE
1, 2 wim 3 Gajra.

Burosu 7, 6, 5 u 4 mpBor 0ajta uacTpykKHje ¢y 0000 3a cBe MHCTpYKIHje CKOKa, MOK ce OutoBuMma 3 mo O mpBor Oajra
MHCTPYyKIHYja cnenupuuupa Koj onepalyje 3a MHCTpyKIuje ckoka u 1o Ha cieaehn HaunH: 0000-MHCTpYKIMja yCIOBHOT CKOKa
yKOMUKO je pesyarar Hyna (JZ), 0001-unctpykija Ge3ycnoaor ckoka (JMP) n 0010-uHcTpyKIHja CKOKa Ha MOTIPOrpaM
(JSR). Anpeca ckoka je mata 2 U 3 0ajTOM MHCTPYKIIM]je, IIPU YeMy je CTapuju 0ajT ajpece CKOKa JaT Ipyrum, a muahu 0ajt
tpehum Gajrom. [lyxkuHa nuHcTpykuyja je 3 0ajra.

butoBu 7, 6, 5 u 4 npBor Gajra nHcTpykumje cy 1111 3a 6e3aapecHe HHCTpyKIHMje, A0K ce dburoBuma 3 o O mpBor Oajta
HHCTPYKIIFja crienuduIpa Ko onepanyje 3a 6e3aapecHe HHCTpyKiuje u 1o Ha cienehu nHaund: 0000-MHCTPYKIMja MOBpaTKa
u3 nornporpama (RTS) u 0001-uncTpykiuja noBparka u3 npekuane pyrune (RTI). Jyxuna unctpykuuja je 1 6ajr.

Burosu 7, 6, 5 u 4 mpBor Oajta mHCTpyKIHje y omcery BpegHoctr 0001 mo 1110 cmemmdummpajy kox omepanmje 3a
anpecHe WHCTpyKnuje W To Ha cienehm maumn: 0001-maCcTpykmmja mpeHoca y akymyiarop (LOAD), 0100-uncTpykmuja
npenoca u3 akymynaropa (STORE), 0111-noruuka uacTpyKuuja noruuku npou3soa (AND), 1101-aputmeTnuka HHCTPYKIHja
onysumama (SUB) u 0101-uHcTpyKiMja apuTMETHYKOT MOMEparkba yJASCHO 3a jeJIHO MECTO KOJ[ KOje Pe3ylTaT OCTaje camo y
akymyiatopy (ASR). Haunnu aapecupama cy crnenupunupady OutoBuMa 3 ¥ 2 mpBOr 0ajTa MHCTPYKIMje U TO Ha cieaehu
HauuH: 00-perucTapcko MUPEKTHO anapecuparse, 0l-permcrapcko MHIMPEKTHO aapecuparme ca momepajeM, 10-memopwujcko
MHANPEKTHO ajapecupame U 11-HemocpenHo aapecupame. Kon permcrapckor TUpeKTHOT ajpecupama outoBu | u 0 mpsor
0ajTa HHCTPYKIIMje ce KOPUCTE 3a aJpecHpamme jeHOT o1 perucrapa ommire Hamene RO mo R3. Jlyxuna uncrpykuuje je 1 6ajt.
Konx perucrapckor MHIMPEKTHOT ajJjpecupama ca noMepajeM Apyru 0ajT HHCTPYKLHje caip ki 8 OUTHU 1MOMepaj Npe/ICTaBIbeH
y IPyroM KOMIUIEMeHTy, a outoBu 1 u (0 mpBor 6ajTa HHCTPYKIIMjE Ce KOPUCTE 3a aJApECHPAe jEAHOT O] PErucTapa OIIIITe
HameHe RO mo R3. Jlyxxwna wmHCTpykmuje je 2 0Oajra. Koxm MeMopujckor MHIMPEKTHOT ajapecupama 16 OuTHa amgpeca
MEMOpHjCKe JIOKanyje je aara ApyruM u Tpehum 0ajToM WHCTPYKIHje, IPH YeMy je cTapuju 0ajT axpece OaT qpyruM, a miuahu
0ajt Tpehum Gajrom. Anpeca myxxuHe 16 Oura 3ay3mMa JIBe cyceqHe MEMOpPHjCKe JIOKaluje, Ipu 4eMy ce Miahu 0ajT Hamazu
Ha BHIIOj, a CTapHju 0ajT Ha HIDKO] agpecu. buroru 1 u 0 mpBor 0ajra MHCTpyKIHje ce He Kopucte. Jly)knHa HHCTpYKIHje je 3
Oajra. Kox HemocpemHor anpecupama 16 OUTHH omepaH/ je Jat IpyruM u tpehuM 0ajToM WHCTPYKIHje, IPU YeMy je CTaphju
0ajT momaTka mat ApyruM, a muahu Oajt Tpehum Oajtom. butoBn 1 u 0 mpBor 0ajra WHCTpyKuHje ce He Kopucre. yXuHa
HHCTpYKIHja je 3 OajTa.

Crek pacTe npema HIKHM MEMOPH]jCKUM JIOKalyjama, a peructap SP yka3yje Ha Hocle/iby 3ay3eTy MEMOPH)CKY JIOKAIH]y.

Ha unpukarope y mporpamckoj cratycHoj peun yruay cieaehe naerpykiuje: LOAD, STORE u AND va N u Z, SUB Ha
N,Z,VuCuASRHaN, ZuC.

Canpikaj nenna memopuje:

JIOKAIIMJA:| 0000h | 0001h | 0002h | 0003h | 0004h | 0005h | 0006h | 0007h | 0008h | 000%h
CAJIPXAIJ: 00h 00h 00h 00h 00h 06h 00h 04h 06h 00h
JIOKAIIMJA:[ 1000h | 1001h | 1002h | 1003h | 1004h | 1005h | 1006h | 1007h | 1008h | 1009h
CAIPXKAIJ: 16h FEh 00h 11h 00h 05h 7Ch 00h 02h 48h
JIOKAIIMJA: [ 100Ah | 100Bh | 100Ch | 100Dh | 100Eh | 100Fh | 1010h | 1011h | 1012h | 1013h
CAJIPXAIJ: 00h 04h 11h 00h 16h 05h 7Ch 00h 02h DOh
JIOKAIIMJA:[ 1100h | 1101h | 1102h | 1103h | 1104h | 1105h | 1106h | 1107h | 1108h | 1109h
CAJIPXAIJ: 51h 7Ch 00h 03h 48h 00h 04h 71h DOh 11h
JIOKAIIMJA:[ 110Ah | 110Bh | 110Ch | 110Dh | 110Eh | 110Fh | 1110h | 1111h | 1112h | 1113h
CAIPXKAIJ: 43h 71h D2h 51h D2h 10h 02h 10h 00h D2h




Axo je PC=1000h, SP=0100h, ACC=0002h, R1=0005h, R2=0003h, N=0, Z=0, V=0 u C=0. U3Bpiutu 5 CyKIeCUBHUX
HapenOu ¥ 3a cBaKy HapenOy onpenutu cieznehe: y ¢a3m untama MHCTPYKIMjE MEMOPH]CKE aJipece ca KOjHX je MpOYHTaHa
MHCTpYyKIHWja, caapxkaj perucrtpa IR, MHCTpyKIMjy Koja je mpouuTaHa W HOBU caapxkaj perucrpa PC, y dasu ompehuBama
ajipece olepaHsa M YMTama OlepaHaa MEMOPHjCKE ajJpece ca KOjUX je NMpoYuTaHa ajpeca olepaHia, MEMOpPHjCKe aapece ca
KOJHX je POYHTaH OllepaH/i, BpEIAHOCT OIEpaH/ia M HOBH CaJ[pKaj perucTapa OIIITe HaMeHEe KOjU CY Y OBOj (ha3y NpOMEHEHH,
y (a3u u3BpiIaBamba MEMOpPHUjCKe aapece KojuMa ce y oBoj (asu npucrya, caapkaj akymynaropa A u naaukaropa N, Z, V u
C HaxkoH U3BpIIaBarkba WHCTPYKIMjE M HOBH CAAp)Kaj Perrucrapa U MEMOPHjCKUX JIOKAIlja KOjU Cy Y OBOj (a3 mpoMEmeHH.
Pesynrare mpencraBut y popmu jenHe WiH BUmIe Tabena Koje cagpKe HaBeIeHe KOJIOHE.

2.(15) Anpecuu mpoctop Hekor pauyHapa je Bemmunie 128KB, agpecubuina jenmununa je 16 GutHa peu. IMomamu cy
nenoOpojHe BemuunHe Oe3 3Haka myxkuHe 16 Oumta. IIpomecop je jemHoampecHH, yna3HO-W3IA3HH M MEMOPHjCKH aJpPECHU
OpPOCTOPH Cy Pa3ABOjCHH, a MEXaHU3aM Mpekuaa je Bekropucan. Perucrap IVTP uma Bpeanoct 0h. Ilpouecop mocenyje ase
ylasHe JMHHje 3a crosbHe Mackupajyhe mpekmae, IRQM1 u IRQM2, Ha koje cy Besane mepudepuje PER1 um PER2,
pecrieKTHBHO, KojuMa oxaroBapajy yiasu 0 u 1 y Bextop Tadenun. IRQM2 je Bumer HuBOa mpHOpUTETa, a HE MpHUXBATa CE
OPEKU UCTOT HUBOA MIPUOPUTETA. AJipece OCMOOUTHHX perucrapa y KojuMa ce 4yBajy 6pojesu ynaza PER1 u PER2 cy 100h u
200h, pecnektuBHo. Ilpornecop mnocenyje u nunaujy IRQN 3a crmosbHe Hemackupajyhe mpekuae, MpPH 4YeMy CIIOJbHU
HEeMacKHpajyhu npekuayu uMajy BUIIM IPHOPUTET OJ1 CIIoJbHUX Mackupajyhux npekuna. Jluauju IRQN je npunpysxen ynas 2 y
IV ta6enn. Ynasz 3 y IV Tabenu ce ynorpebipaBa y cBUM octamuM ciydajeuma. Y PSW-y mocroju 6ut | (Interrupt Enable)
KOju ce moctaBiba Ha 0 y TOKy (ase omncirykuBama npekuna u oapeher 6poj L Outa xoju ce mocTaBibajy Ha HIBO IPHOPUTETA
NpEeKUIHE PYTHHE HA KOjy ce cKade y TOKy (pase OICITy)KHMBama MpeKuIa 3a CroJjbHe Mackupajyhe mpekune. He mocroju
cenekTUBHO Mackupame npekunaa. Uacrpykuuje INT, INTE, INTD u RTI we pearyjy Ha npekun. Peructpu ACC u PSW cy
BenmyrHe 2 0ajTa. CTek pacTe Of HIDKHMX Ka BHINMM ajapecamMa y MeMopuju, a perucrap SP ykasyje Ha mpBy cioOonHy
Jokanujy Ha cteky. [lpm mpekuny ce Ha creky uyBajy ACC, PSW u PC, tum penom. I'maBHM mporpam je mat Ha ciumd 1,
NpPEeKUIHEe PYTHHE Ha CIUIM 2, a caapikaj Jeja MEMOPHjCKOT aIpecHOr MpocTopa mo4eB on agpece 0 maT je Ha ciuiu 3.
Wuctpykuuja Ha agapecu 0100h o3HavueHa je kao 1. (mpBa) mo pemocieny W3BpIIaBama, a CBaka cieneha HHCTPYKIMja Koja ce
u3BpLIaBa O3HaueHa je cienehuM peanum OpojeM. Y TOKy mW3BpLIaBamba |. MHCTPYKIHMjE CTHXKE 3aXTEB 3a MPEKUA OJ
nepudepuje PER1, y Toky 3. crmxe 3axteB no nuauju IRQN, a y Toxy 11. ox nepudepuje PER2. Ha noverky cy cBu 6uru
PSW-a nocrassbenu Ha 0. [TodetHu caapikaj akymynatopa je 0001h. Ce BpeaHOCTH Ha ClIMKaMa Cy XCKCaICIMAITHE.

Cauxa 1 Aapecalluctpyknuja  Cauka 2 Aapecalluctpyknuja — Aznpeca Uuctpykimja — Coawmka 3 AnpecaCaapikaj

0100 INTE 1000 INTE 100B POP 0000 1000
0101 STORE #0020 1001 STORE 0020 100C ADD #0002 0001 1006
0103 ADD #0002 1003  XOR #0009 100E PUSH 0002 1008
0105 DEC 1005 RTI 100F RTI 0003 100B
0106 INTD 1006 INC 0004 1003
1007 RTI 0005 100E
1008 ADD 0020
100A RTI 0020 0101

a) (3) Komuko makcumaino yiasza uma |V taGena?

0) (3) Hamucaru neo nporpama KojuM ce J10/ieJbyje uctu 6poj ynasza nepudepuju PER1 kao u nepudepuju PER2.

B) (6) HammcaTtu cexBeHIly ajpeca HapeaOH Koje ce pelioM H3BpLIaBajy, nmovyes on anpece 0100h. Pesynrar natu tabenapHo
Tako Oa Tabena caJpXKd pemHH Opoj MHCTPYKIHje, ampecy Ha KO0joj 3alloudE-¢ MHCTPYKIHja, caMy HHCTPYKIH]Y, CaapiKaj
aKyMyJlaTopa HaKOH W3BpIICHA HHCTPYKIHjE, BPEIHOCTH CBUX MO3HATUX OMTa YHYTap MPOTpaMCKe CTaTyCHE PEdH, U3IJIeH
creka u BpenHoctd Ha mHUjaMa IRQM1, IRQM2 u IRQN. Pesynrar natu HakoH (aze H3BpIICHA HHCTPYKIHjE H YKOIUKO
je'y da3u onciryKuBama Mpekuaa mpuxsalieH Mpekua 1 HakoH (ase onciIyXuBama peKuaa. 1 abena:

P6 | Anpeca | MHCcTpyKIHja ACC | Crek | | | L [ PRIRRN | PRIRR1 | PRIRR2
0 |- - 1 - 0| * |- - -

* - Onpehenn 6poj L oura.

r) (3) Ilpukazatu caapkaj CBHX IO3HATHX JIOKAllMja HA BPXY CTEKa HAKOH M3BpIIaBama 3. MHCTPYKIHje. 3a cadyBaHy
BpeanocT PSW natu camo Bpennoctu 6uta [ u L. Haznauntu y KoM cMepy pacTe CTek.

Hamnomene: Ha KookBHjyMy HUCY T03BOJhCHA HIUKaKBa IOMONHA CPENCTBA, HU KAJKyJIaTOPH HU JUTEPaTypa, MOXKeE CE MUCATH
rpadurHoM onoBkoM. KosokBujym tpaje 120 munyra.



