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Opranuzanuja pauynapa — KosokBujym

1.(15) IMocmartpa ce Jeo0 padyHapa KOji YHHE MEMOPH]ja U TIPOIIECOP.
Memopuja je kanamurera 2*° 6ajroa. IllnpuHa Memopujcke peun je 1 Gajr.

IIporecop je ca jemHoampecHnM (opmaToM mMHCTpyKuuja. [lomamu cy menoOpojHe BeTHMUYMHE ca 3HAKOM IyXuHE 2 0ajTa
MPEICTAaBJEEHU Y ApYroM KoMmiuieMeHTy. [lomamm y MeMopuju 3ay3uMajy ZIBe CyceIHe MEMOPHjCKe JOKaIlHje, IIPH YeMy ce
mialhu 6ajT Halla3W Ha BUIIO], a CTapHju 0ajT Ha HIDKO] aapecH.

Y mpouecopy mocrtoju mporpamcku Opojau PC myxwune 2 0Oajra, ampecHH peructap memopuje MAR nmyxwune 2 0ajra,
NPUXBaTHU perucrap noxarka memopuje MBR nmyxune 1 06ajT, mpuxBaTtHH perucrap MHCTpykuuje IR myxune 3 0ajra,
aKymyJatop A ayxuHe 2 0ajra, IpUXBAaTHU perucrap nogarka B myxune 2 6ajta, peructpu onmire Hamene RO 1o R3 myxune
2 Oajra, mporpamcka crarycHa ped PSW nyxxune 1 6ajt, ykasuBad Ha Bpx creka SP nyxuHe 2 6ajra. IHCTpyKIHje Cy ayKUHE
1 unu 3 Gajra.

ButoBu 7, 6, 5 u 4 npBor 6ajta nncrpykuuje cy 0000 3a cBe MHCTpYyKIMje CKOKa, A0K ce dutoBuMa 3 no O mpBor Oajta
MHCTPYyKIHMja cnenupuuupa Koj onepaluje 3a MHCTpyKIHje ckoka 1 To Ha cieaehn HaunH: 1000-MHCTpYKIMja yCIOBHOT CKOKa
ykonuko moctoju mnpeHoc (JC), 0100-unctpykuuja 6e3ycnoBror ckoka (JMP) u 0010-uHCTpyKIMja CKOKa Ha HOTIPOrpam
(JSR). Anpeca ckoka je mata 2 u 3 60ajToM HHCTPYKIHje, IPU 9eMy je CTapHju 0ajT ajpece CKOKa AaT IpyruM, a muahu 0ajT
tpehim Oajrom. yxnHa HHCTpYKIHja je 3 OajTa.

Burosu 7, 6, 5 u 4 npBor 0ajra nHCTpYKIHje ¢y 1111 3a 6e3agpecHe HHCTpyKIHje, oK ce burtoBmMa 3 mo O mpBor Oajra
WHCTPYKIHja crennuHUIpa Kol orepanyje 3a oe3aapecHe HHCTpyKIuje u To Ha cienehn HaunH: 0100-mHCTpYKIMja TOBpaTKa
u3 notnporpama (RTS) u 0101 -urcTpyKIHja moBpatka n3 npekunae pyrurae (RTI). dyxwuna uaCTpyKHja je 1 6ajT.

BuroBu 7, 6, 5 u 4 mpBor Oajta uHCTpyKIHUje y omcery Bpearoctu 0001 mo 1110 crmenmdunupajy koa omeparje 3a
aJpecHe MHCTpyKIHje U To Ha cienchu wauwmn: 1000-uncTpykimja npeHoca y akymyiarop (LOAD), 100l-unctpykiuja
nperoca u3 akymynaropa (STORE), 1010-apurmernuka nHcTpykiuja oxy3umama (SUB), 1011-apurmernuka MHCTpYKIHja
cabupama (ADD) u 1110-uHCTpyKIMja JIOTHYKOT MOMEpama YAECHO 3a jeIHO MECTO KOJ KOje Pe3yiTaT OCTaje caMo y
akymynaropy (LSR). Haunnu agpecupama cy crienuduimpann 6uroBuma 3 u 2 mpBor 6ajta HHCTPYKIHje U TO Ha cieaehu
HauynH: 00-MeMOpHjCKO AMPEKTHO axpecuparbe, 01-MeMopHjcko HHOMPEKTHO aipecupame, 10-perucrapcko mupektHo U 11-
HerocpenHo anpecuparbe. Ko MeMOpHjcKor JIMPEKTHOT aIpecuparma M MEMOPHjCKOT MHAMPEKTHOT ajpecupama 16 OWTHa
azipeca MEMOpPH]jCKe JIOKAIFje je JaTa IpyruM U Tpehnm 6ajToM HHCTPYKIHje, IPH YeMy je cTapuju 0ajT aapece naT IpyruM, a
mirahu 0ajt Tpehmm 6ajrom. Kom MemopHjcKor MHIMPEKTHOT alapecupama aapeca XyKuHe 16 Oura 3ay3mMa JBe CyceaHe
MEMOpHjCKe JIOKaIije, pu yemy ce Miaahu 0ajT Haxasw Ha BHINOj, a cTapyju 0ajT Ha HIKO] aapecu. burosn 1 u 0 mpBor 6ajta
UHCTPYKILHMje ce He kopucte. JyxuHa uHCTpyKUHje je 3 6ajra. Ko perncrapckor AMpeKTHOT ajapecupama outosr 1 u 0 mpBor
0ajTa HHCTPYKIIHje ce KOPUCTE 3a aJpecHpame jeHOT o1 peructapa ommire Hamene RO 1o R3. Jlyxuna uncrpykuuja je 1 6ajt.
Kox Henocpeanor aapecupama 16 OWTHH OIepaH/ je JaT ApyruM u TpehinM 0ajTOM HHCTPYKIUje, IPU YeMy je cTapuju 0ajT
nojarka jaat apyruMm, a muahu Oajtr tpehum Gajrom. butoBu 1 m 0 npBor 0Oajta MHCTpyKLMje ce He KopucTe. JlyxuHa
HHCTpYKIHKja je 3 OajTa.

Crek pacTe npema BUIINM aJipecamMa y MEMOpHjH, a peructap SP rokasyje Ha npBy clI000/HY JOKalMjy Ha CTEKY.

Ha unaukaTope y nmporpamckoj cratycHoj peuu yruuy cienehe unctpykuuje: LOAD u STORE va N u Z, SUB u ADD na
N,Z,VuCulLSRuaN,ZuC.

Canpixaj nema MeMopHje:

JIOKALIMJA:| 0000h | 0001h | 0002h | 0003h | 0004h | 0005h | 0006h | 0007h | 0008h | 0009h
CAJIPXAIJ: 8Bh 48h 00h 04h 00h 07h 06h 07h 06h 00h
JIOKAIIMJA:| 1000h | 1001h | 1002h | 1003h | 1004h | 1005h | 1006h | 1007h | 1008h | 1009h
CAJIPXAIJ: 8Ch FFh FAh B4h 00h 02h F4h 04h 11h 00h
JIOKAIIMJA:| 1100h | 1101h | 1102h | 1103h | 1104h | 1105h | 1106h | 1107h | 1108h | 1109h
CAIPXKAIJ: E9h 02h 10h 00h 8Ch ES5Sh Adh 02h 10h 04h
JIOKAIIMJA:[ 110Ah | 110Bh | 110Ch | 110Dh | 110Eh | 110Fh | 1110h | 1111h | 1112h | 1113h
CAJIPXAIJ: 08h 00h 3%h 03h 00h 01h 0Ch 10h 94h F5h

Axo je PC=1100h, SP=0200h, ACC=8001h, R1=8003h, R2=0002h, N=1, Z=0, V=0 u C=0. U3Bpmuru 5 CyKIeCUBHUX
HapenOu ¥ 3a cBaKy HapenOy onpenutu ciesnehe: y ¢a3m unTama MHCTPYKIMje MEMOPHjCKE aJipece ca KOjHX je MpOYHTaHa
MHCTpYyKIHWja, caapxkaj peructpa IR, MHCTpyKIMjy Koja je mpouuTaHa ¥ HOBH caapikaj peructpa PC, y dasu oxpehusama
ajipece olepaH/a M YNTama ONepaHaa MEMOPHjCKE aJpece ca KOjUX je NPOoYMTaHa ajpeca ollepaHia, MEMOPHjCKE ajpece ca



KOjHUX je IPOYUTAH ONEPaH]], BPEIHOCT ONECPAH/IA U HOBH CaJpKaj pErucTapa OIIITe HAMEHE KOJU Cy YV OBOj (pa3u MPOMCHH-CHU,
y (a3 u3BpIIaBama MEMOPHjCKE aipece KojuMma ce y oBoj (ha3m mpucTyma, canpkaj akymynatopa A u uaaukaropa N, Z, V u
C HaKkOH U3BpIIaBarmba WHCTPYKIMjE M HOBH CaAp)Kaj pPerrcrapa U MEMOPHjCKUX JIOKAIlHja KOjU Cy Y OBOj (a3 MpOMEHEHH.
PesynTare npencraButy y Gopmu jeHe WK BUIIE Tabela Koje caupike HaBeJAeHE KOJIOHE.

2.(15) Anpecuu mpocrop Hekor pauyHapa je Bemmunde 128KB, agpecubunna jemununa je 16 O6uthHa peu. IMomamu cy
nenoOpojHe BenmuunHe Oe3 3Haka mykuHe 16 Oumta. Ilpomecop je jemHoampecHH, yiia3HO-W3Ja3HH M MEMOPH)CKH aJpEeCHU
OpPOCTOPH Cy pa3lBOjeHH, a MeXaHW3aM mpekuaa je Bekropucad. 1V (Interrupt Vector) tabena uma 4 ynasa ¥ MOYHIE Of
azpece Ha Kojy ykasyje peructap IVTP, a perucrap IVTP uma Bpeanoct Oh. Ilporiecop moceayje ABe ynasHe JHMHHjE 3a
cnosbHe Mackupajyhe mpexune, IRQM1 n IRQM2, Ha koje cy Bezane nepudepuje PER1 u PER2, pecnektnBHO, KOjuma
onrosapajy ynasu 0 u 1 y Bekrop tadenu. IRQM2 je Bumier HuBOa NpUOpHTETa, a HE MPUXBATa CC MPCKUI UCTOT HHUBOA
npropuTeTa. Apece perucrapa y KojuMa ce uyBajy O6pojeu ymasza PER1 u PER2 cy 10h u 20h, pecnextusHO. IIpouecop
nocexyje u ouaAjy IRQN 3a crmospHe Hemackupajyhe mpekuzae, mpu U4eMy CHOJbHH HEMacKupajyhu mpekunn mMMajy BHIITN
MIPUOPHUTET Of CIOJpHUX Mackupajyhux npekuaa. Jluauju IRQN je mpuapyxen ynasz 2 y IV tabemu. Y PSW-y nocroju 6ur |
(Interrupt Enable) koju ce moctaBssa Ha 0 y TOKy (hase oncimykuBama npekuaa u oapehen 6poj L O6ura, koju ce mocTaBsbajy Ha
HHUBO MPHOPUTETA MIPEKUIHE PYTHHE Ha KOjy c€ CKade y TOKY (a3e OICIyKMBama MPEeKHIa 3a CoJbHe Mackupajyhe mpekusne.
He mocroju cenextuBHO Mackupame npekuna. Peructpu ACC u PSW cy Benmuune 2 6ajta. CTek pacTe ol BUIINX Ka HUKHAM
azpecaMa y MeMopHju, a perucrap SP ykasyje Ha IpBy 3ay3eTy JIoKanujy Ha cTeky. [Ipu npexuny ce Ha cteky ayBajy PSW u
PC, tum penom. Uucrpykuuje INTE, INTD u RTI ne pearyjy Ha npekua. ['maBHu nporpam je nat Ha ciavnu 1, IpeKugHe
PYTHHE Ha CJIMIM 2, a cajpikaj Jejia MEMOPHjCKOT aipeCHOT mpocTopa noves ox aapece 0 gart je Ha ciunu 3. MHCTpyKIHja Ha
aapecu 0100h o3nayena je xao 1. (mpBa) mo pemocieny HM3BpIIaBama, a CBaka cieicha MHCTpyKIHja KOja ce W3BpIIaBa
o3HaueHa je ciaenehuM peaHuM OpojeM. Y TOKY M3BpIIaBama 2. MHCTPYKIIMjE CTHXKE 3aXTeB 3a npekun on nepudepuje PER1, y
Toky 3. oxn nepudepuje PER2, a 'y Toky 4. ctike 3axreB no auauju IRQN. Ha nouerky cy cBu 6utn PSW-a nocraBibenu Ha 0.
[MTouernu canpxkaj akymynatopa je 0001h. CBe BpenqHOCTH Ha ClIMKaMa Cy XeKcaleluMaltHe.

Cauka 1 Axpecaducrpykimja Cuauka 2 AnpecaducTpykumja Anpeca Hucrpykiuja Cauxa 3 AnpecaCanpixaj

0100 INTE 1000 INTE 100A INC 0000 1000
0101 LOAD #0004 1001 INC 100B  INT #3 0001 1008
0104  ADD #0002 1002 POP 100E  STORE 0030 0002 100A
0107 XOR #ADCO 1003 LOAD 0015 1012 RTI 0003 1013
010A LOAD 0030 1006 PUSH 1013 INC
010D STORE 0020 1007 RTI 1014 RTI 0015 010A
0110 INTD 1008 DEC
1009 RTI 0020 0001
0030 0000

a) (3) Ha xojum aapecama nounsby npekuane pyrune 3a guauje IRQM1, IRQM2 u IRQN?

0) (6) Hamncatu cekBeHIly ajipeca HapeaOu Koje ce peoM U3BpIaBajy, noues ox aapece 0100h. Pesynrar matu tabenapHo
Tako Ja Tabena caJpKu peiAHd Opoj MHTPYKIHje, aJpecy Ha KO0joj 3aloYHi-e MHCTPYKIHUja, caMy HHCTPYKIH]jY, CaapiKaj
aKyMyJiaTopa HaKOH M3BpIICHa WHCTPYKIIMjE, BPEHOCTH CBUX ITO3HATHX OWTa yHyTap NPOrpaMCcKe CTaTyCHE pPedH, M3rie]
creka U BpenHoctd Ha juHujama IRQM1, IRQM2 u IRQN. Pesyarar natu HakoH ()a3e U3BPIICHA HHCTPYKIINjE U YKOJIHUKO
je 'y dasm oncnyxuBamwa npexuga npuxsaheH Mpekua U HAaKOH (ase ONCIyKHUBaba MPEKHIa.

B) (3) Hanmcartu meo mporpama Kojum ce uHunujann3yjy ymasa 0 u 1 y IVT.

r) (3) Koja he ce Bpeanoct Hanasutn Ha nokaruju 0020h HakoH M3BpIIEHa CEKBEHIIE 01 0)?

Hanomene: Ha xookBujyMy HHCY JJ03BOJb€HA HUKAaKBa IOMONHA CPE/CTBa, HU KAJKYJIATOPU HU JINTEPATYpa, MOXKE Ce IMUCATH
rpaduTHOM OoIoBKOM. KomokBujym tpaje 120 muHyTa.



