Enexmpomexnuuxu gpaxynmem, Yuusepzumem y Beocpady
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u ungopmamuxy

03.12.2016.

Opranuzanuja pauynapa — KosokBujym

1.(15) IMocmartpa ce Jeo0 padyHapa KOji YHHE MEMOPH]ja U TIPOIIECOP.
Memopuja je kanamurera 2*° 6ajroa. IllnpuHa Memopujcke peun je 1 Gajr.

IIporecop je ca jemHoampecHnM (opmaToM mMHCTpyKuuja. [lomamu cy menoOpojHe BeTHMUYMHE ca 3HAKOM IyXuHE 2 0ajTa
MPEICTAaBJEEHN Y OPYroM KomIuieMeHTy. [lomamm y MeMopHju 3ay3uMajy IBE€ CyceqHEe MEMOPHjCKe JIOKaIlje, MPH 4eMy ce
Mitahu 6ajT Hajla3W Ha HIDKOj, a cTapyju 0ajT Ha BUILO] afpecH.

VY mpomuecopy mocroju mporpamcku Opojad PC myxwuue 2 6ajta, agpecHu perucrap memopuje MAR nyxwne 2 0Oajra,
NPUXBaTHU perucrap noxarka memopuje MBR nmyxune 1 06ajT, mpuxBaTtHH perucrap MHCTpykuuje IR myxune 3 0ajra,
aKymyJatop A ayxuHe 2 Oajra, IpUXBaTHU perucrap nojarka B myxune 2 Oajra, peructpu onmre HameHe RO 1o R3 myxune
2 Oajra, mporpamMcka crarycHa ped PSW nyxwune 1 6ajt, ykasusad Ha Bpx cteka SP nyxuHe 2 6ajra. IHCTpyKIHje Cy AyKUHE
1 unu 3 Gajra.

ButoBu 7, 6, 5 u 4 npBor 6ajta unctpykuuje cy 0000 3a cBe MHCTPYKLMje CKOKa, TOK ce OburoBuma 3 no 0 mpeor Oajra
MHCTPYyKIHYja cnenuguuupa Koj onepalyje 3a MHCTPYKIUje ckoka U To Ha cieaehn HaunH: 0001 -MHCTpYKIMja yCIOBHOT CKOKa
ykonuko pesynrat Huje Hyna (JNZ), 0010-unctpykiuja 6e3ycinoBHor ckoka (JMP) u 0100-uHCTpYKI[Hja CKOKA Ha HOTIPOrpam
(JSR). Anmpeca ckoka je mata 2 u 3 0ajToM HHCTPYKIHje, IPH YeMy je miahi 0ajT aapece CKOKa IaT APYTHM, a CTapuju 0ajT
tpehim Oajrom. yxnHa HHCTpYKIHja je 3 OajTa.

Burosu 7, 6, 5 u 4 npBor 6ajra mHCTpYKIHje cy 1111 3a 6e3agpecHe HHCTpYyKIHje, TOK ce butoBuMa 3 mo O mpBor OajTa
WHCTPYKIHja crennuHUIpa Kol orepanyje 3a 6e3aapecHe HHCTpyKIHje u To Ha cienehn Haunn: 0010-uHCTpYKIMja TOBpaTKa
u3 notnporpama (RTS) u 0101 -urcTpyKmja moBpartka u3 npekugae pyrure (RTI). dyxuna nactpykunja je 1 0ajt.

BuroBu 7, 6, 5 u 4 mpBor Oajta uHCTpyKuMje y omcery BpeaHoctu 0001 mo 1110 cmenmdunupajy koa omepanuje 3a
aJipecHe MHCTPYKIHje U To Ha cienchu wauwmn: 0001-uHCcTpykImja npeHoca y akymyiarop (LOAD), 0011-unctpykiuja
nperoca u3 akymynatopa (STORE), 1001-aputmernuka wuHcTpykiuja oxmysumama (SUB), 1100-mornuka wuHCTpyKIHMja
noruyka cyma (OR) u 0110-uHCTpyKIIMja apUTMETUIKOT MTOMEpama YACCHO 3a JeJHO MECTO KOJ[ KOje pe3ysiTaT OcTaje caMo y
akymynatopy (ASR). Hauunu aapecupama cy cnenuduiiupady OUToBuMa 3 1 2 mpBOr 0ajTa MHCTPYKIMjEe U TO Ha cienachu
HaunH: 00-HenocpenHo anpecupame, 01-MEMOPHjCKO JAUPEKTHO ajapecHpame, 10-perncrapcko WHIMPEKTHO agpecupame ca
nomepajeM u 11-MeMopHjcko HHAMPEKTHO anpecupame. Kox HemocpenHor anpecupama 16 OHTHU OnepaHA je AaT APYTHM H
TpehuM GajToM HMHCTpyKIHje, pH YeMy je mitahju 0ajT momaTka JaT APYruM, a crtapuju 6ajtT tpehmm Oajrom. burosu 1 u 0
npBor 0ajTa MHCTPYKLHMje ce He Kopucre. Kox MeMOpHjCKOr AMPEKTHOT aJpecHparma M MEMOPHjCKOT HHIMPEKTHOT
anpecupama 16 OuTHa agpeca MEMOpHjCKe JIOKalHje je mata apyruMm u tpehuM 6ajToM WHCTpYKIHje, Ipu deMy je mirahu 0ajT
ajpece maT ApYruM, a ctapuju 6ajT tpehum O6ajtom. Kox MeMopHjcKOr MHOUPEKTHOT aJpecupama aapeca IyKuHe 16 Outa
3ay3uMa JIBe€ CyceHe MEMOpPH]jCKe JIOKalHje, MPH ueMy ce mitahu 0ajT Hala3u Ha HUXKOj, a CTapHju 0ajT Ha BHUIIOj aJPECH.
butoBu 1 u 0 npBor 6ajra MHCTpYKIHje ce He KopucTe. Kol perncrapckor HHAMPEKTHOT aJjpecuparma ca rnomepajemM 16 outHu
nomepaj je aat apyrum u Tpehum 6ajToM MHCTpYKIUje, IpH YyeMy je Muahu 6ajT nomepaja 1at ApyruMm, a crapuju 0ajt tpehum
6ajrom. butoBu 1 u 0 mpBor 6ajTa HHCTPYKIHje CE€ KOPHCTE 3a apecHpare jeIHOT OJ perucrapa ommre HameHe RO 1o R3.
JyxuHa uHCTpyKIHja je 3 Oajra.

Crek pacTe npema HIKHM aJpecaMa y MeMOpHjH, a perucrap SP rokasyje Ha nociemby 3ay3eTy JOKaIHjy Ha CTeKY.

Ha unnukatope y mporpamMckoj cratycHoj peun yruay cienche nacrpykuuje: LOAD u STORErwaNu Z, SUBHa N, Z, V
nC,ORmaNuZuASRHuaN,ZuC.

Canpixaj nema MeMopHje:

JIOKALIMJA:| 0000h | 0001h | 0002h | 0003h | 0004h | 0005h | 0006h | 0007h | 0008h | 0009h
CAPXAJ: FFh 48h 36h E5h 02h 00h 06h 07h 06h 00h
JIOKAIIMJA:| 1000h | 1001h | 1002h | 1003h | 1004h | 1005h | 1006h | 1007h | 1008h | 1009h
CAPXAJ: 02h 00h 11h 39h 01h 00h 01h 0Ch 10h 94h
JIOKAIIMJA:| 1100h | 1101h | 1102h | 1103h | 1104h | 1105h | 1106h | 1107h | 1108h | 1109h
CAPXAJ: 14h 02h 00h 90h 36h E5h 01h 03h 10h 3Ch
JIOKAIIMJA:| 110Ah | 110Bh | 110Ch | 110Dh | 110Eh | 110Fh | 1110h | 1111h | 1112h | 1113h
CAJIPXAIJ: 08h 00h 3%h 03h 00h 0lh 0Ch 10h 94h F5h




Axo je PC=1000h, SP=0500h, ACC=0023h, R1=0003h, R2=0005h, N=0, Z=0, V=0 u C=0. U3Bpiuru 5 CyKIeCUBHUX
HapeaOu M 3a cBaky HapenoOy onpemutu cieaehe: y a3 unrama MHCTPYKIHje MEMOPHjCKE apece ca KOjHX je MpOdYUTaHa
WHCTPYKIHja, caapkaj peructpa IR, WHCTpyKuHjy Koja je mpodnTaHa M HOBH cajapkaj perucrpa PC, y das3m oxpehupama
azipece OoIepaHia ¥ YHTamba OllepaH/ia MEMOPHjCKe aJipece ca KOjHX je NPOYMTaHa aJpeca olepaHia, MEMOPHjcKe aapece ca
KOjHX je IPOYUTAH OIIePaH]], BPEIHOCT OTIEPaHa W HOBH CafpiKaj perucrapa OmNIITe HaMeHe KOjH Cy YV 0BOj (a3u MPOMEH-CHH,
y ¢a3u U3BpIIaBama MEMOPHjCKE aJipece KojuMa ce y oBoj (pasm mpucTyma, canpkaj akymynaTopa A u uaaukaropa N, Z, V u
C HaxkoH U3BpIIaBarkba WHCTPYKIMjE M HOBH CaAp)Kaj Perrucrapa U MEMOPHjCKUX JIOKAIlja KOjU cy Y 0BOj (a3 mpOMEHeHH.
Pesynrate npeactaButH y GopMH jeTHE WM BUIle Tabena Koje caapike HaBelleHe KOJIOHE.

2.(15) Anpecuu mpocrop Hekor pauyHapa je Beimuune 128KB, aapecubunna jemununa je 16 OutHa peu. Iomamm cy
1enoOpojHe BennunMHe Oe3 3Haka nyxuHe 16 Outa. Ilpouecop je jeqHoaapecHu, yina3HO-M3JIa3HH U MEMOPHJCKH aJpecHU
MPOCTOPH Cy pa3/iBOjeHH, a MeXaHH3aM Ipekuza je Bekropucad. IV (Interrupt Vector) tabena uma 4 ynasa. Perucrap IVTP
uma Bpexnoct Oh. TIpormecop mocenyje aBe ynasHe JWHHjE 3a CroJbHe Mackupajyhie mpekume, IRQM1 u IRQM2, Ha koje cy
BesaHe nepudepuje PER1 u PER2, pecnextuBro. IRQM2 je Bumer HIBoa mpHOpHTETa, a HE IPUXBATa CE MPEKHU] HCTOT HUBOA
npuopureta. [Ipexknanae pyTHHE OBHX IepudepHja 3anounmpy Ha agpecama 1000h u 1007h, pecriekTuBHO. Azpece perucrapa y
Kojuma ce dyBajy OpojeBu yiasa PERI u PER2 cy 15h u 25h, pecnektuBHo. IIponecop nmocenyje u muanjy IRQN 3a crossne
Hemackupajyhe mpexuzae, Ipyu 4eMmy CIOJbHH HeMacKHpajyhu NMpeKuan uMajy BHIIN IPHOPHUTET O]l CIIOJHHHUX MacKupajyhux
npekuna. Juauju IRQN je mpuapysxken ymasz 2 y IV tabenu. Y PSW-y nocroju 6ut | (Interrupt Enable) xoju ce mocrassba Ha 0
y TOKy (ha3e oIcimyxuBama npekuna u oapehen Opoj L Outa xoju ce mocraBibajy Ha HUBO NPHOPUTETA NPEKHUIHE PYyTHHE HA
KOjy Cce cKaue y TOKy (haze oIciyKHBama IpeKuja 3a crojbHe Mackupajyhe mpekune. He mocToju celeKTHBHO MacKHpame
npekuna. Uuctpykuuje INT, INTE, INTD u RTI ne pearyjy na npekua. Peructpu ACC u PSW cy Benuuune 2 6ajra. Crek
pacte oIl HIKHMX Ka BHIIMM ajpecaMa y MeMopHju, a perucrtap SP yka3yje Ha npBy ci00OAHY JOKalMjy Ha creky. [lpu
npekuay ce Ha creky uyBajy PC, PSW u ACC, tum penom. ['maBHM mporpam je JaT Ha CJIUIM 1, MPEKUIHEe PYTHHE Ha CIIUIM 2,
a caapxaj Jea MEMOPHjCKOT' aJpecHOr mpocTopa modeB o aapece 0 gar je Ha cimunu 3. MHCcTpykumja Ha aapecu 0100h
O3HaueHa je kKao 1. (TpBa) 1Mo pemociieny M3BpIIaBama, a cBaka ciefcha mHCTpyKIHja Koja ce M3BpIIaBa 03HaueHa je cienehnm
pemauM OpojeM. Y TOKy HM3BpIIaBama |. MHCTPYKIHje CTHXKE 3axTeB 3a mpekua onx mepudepuje PERI1, y Toky 2. on
nepudepuje PER2, a y Toky 6. ctike 3axteB mo smHAjH IRQN. Ha mogerky cy cBu 6utn PSW-a nmocraBibenn Ha 0. [logetHn
canpxkaj akymynaropa je 0002h. Cee BpemHOCTH Ha cIKaMa Cy XeKcaJellnMAaITHe.

Cauka 1 Axpecalducrpykimja Cuauka 2 AxnpecaducTpykuuja Anpeca Hucrpykuuja Cauxka 3 AnpecaCanpixkaj

0100 INC 1000 INT #0003 100A STORE 0030 0000 1000
0101 INTE 1001 RTI 100C RTI 0001 1007
0102 OR#000C 1002 INC 100D POP 0002 1012
0104 AND #0009 1003 INC 100E XOR 0013 0003 100D
0106 INTD 1004 STOREO0015 1010 PUSH 0004 1004
1006  RTI 1011  RTI 0005 1002

1007 LOAD #0005 1012 ADD 0013
1009 DEC 1014 RTI 0013 0006
0030 0001

a) (2) Koju ynaszu y IV Tabenu onrosapajy nunujama IRQM1 u IRQM2?

0) (3) HamucaTu neo nporpama KojuM ce J10/1eJbyjy OpojeBu ynasa nepudepujama PER1 u PER2.

B) (8) Hammcartu cekBeHIly aapeca Hapeadu Koje ce peaoM U3BpIiaBajy, moues ox aapece 0100h. Pesynrar matu tabenapHo
Tako 1ga Tabena caJpKu peAHd Opoj MHTPYKIMjE, aJpecy Ha KO0jOj 3alO04YHibe MHCTPYKIMja, CaMy HHCTPYKIIH]Y, CaapiKaj
aKyMyJiaTopa HaKOH M3BpLICHa WHCTPYKIIMjE, BPEHOCTH CBUX IO3HATHX OMTa yHyTap MPOrpaMcKe CTaTyCHE pPedH, U3rie[
cteka U BpenHoctd Ha munHujama IRQM1, IRQM2 u IRQN. Pesyarar natu HakoH (ha3e U3BPIICHA HHCTPYKIIUjE U YKOJIHUKO
je 'y dasm oncnyxuBamwa npekuaa npuxsahieH Mpekua U HaKoH (ase ONCIyKHUBaba MPEKHIA.

r) (2) Hamucatu eo mporpama KOjuM Ce M CIOJballllbeM HEMacKupajyhem mpekuay maojaesbyje ucTa MpeKuHa PyTHHA Kao U
nepugepuju PER1.

Hanomene: Ha konokBHjyMy HUCY JI03BOJbCHA HUKAKBa IOMONHA CPEACTBA, HU KAJIKYJIaTOPU HU JIMUTEPATypa, MOXE Ce MHCATH
rpaduTHOM OoIoBKOM. KomokBujym tpaje 120 muHyTa.



