Enexmpomexnuuxu paxynmem y beocpaoy
Kameopa 3a pauynapcky mexuuxy u uHgpopmamuxy 08.06.2015.

Opranusanmja pauynapa — K3

1.(20) JemnoampecHW TpolecOp ca MEMOPHJCKH MalUpaHUM YJIa3HO/M3JIa3HUM aJPECHUM TIPOCTOPOM,
memopuja, nepudepuja PERO (adrCR=FF10h, adrSR=FF11h, adrDR=FF12h), mnepudepuja PERI
(adrCR=FF20h, adrSR=FF21h, adrDR=FF22h) ca mnpuapyxenum koHTposepoMm mnepudepuje DMA
(adrCR=FF00h, adrSR=FFO0lh, adrDR=FF02h, adrCNT=FF03h, adrAs=FF04h, adrAd=FFO5h) u
nepudpepuja PER2 (adrCR=FF30h, adrSR=FF31h, adrDR=FF32h) mnoBe3anu cy cuctemMmckoM
Maructpaiom ca 16-6utHom ajmpecHoM U 16-OMTHOM MarucTpaioM IMmojaaraka. AJApecupame je Ha HUBOY
16-6utHuX peun. MexaHu3aMm Mpekuaa je BeKTopucaH, a 0poj ynaza y IV Tabeny je oapehen ¢pukcHo 3a
cBaky nepudepujy. Y ynpaBpauykuM peructpuma ouT 7 je Start KOjuM ce 103BOJbaBa MOYETAK OTepalnje,
our 2 onpehyje cmep onepanuje (0-ynas, 1-uznaz), 6ur 1 je Enable xojum ce no3BoJbaBa Mpekun, a y
cTtaTycHUM peructpuMma ouT 15 je Ready xoju curHanusupa cpeMHOCT KoHTposepa. but 0 ynpaBspaukor
peructpa DMA koHTposepa 3anaje pexum paaa (O-mukinyc mo mukinyc, 1-6iokoBcku). Hamucatu rnaBHu
mporpam M oaropapajyhe mpekuHe pyTHHE KojuMa ce: yrnopeao Bpmu yuntaBame Hu3a A(i) (i=0...FFh)
ca PERO y memopujcku 6mok koju moumtbe ox aapece 0100h m mm3a B(i) (i=0...FFh) ca PERI y
MeMopujcku 670k modeB oxa anpece 0200h. Hakon yunrtaBama Hu3oBa A u B dopmupa ce vuz C, koju
nounme ox aapece 0300h y memopuju, Ha cneaehu Hauns: C(i) = A(i) - B(i) (i=0...FFh). Ha kpajy ce Hu3
C ynopeno masbe Ha niepudepuje PER1 u PER2. Ilpujem ca PERO peann3oBatu ucnutuBameM Outa
cnpemHocTH, npujem ca PERI1 peamnszoBatu kopumhemem DMA KoHTposiepa y HMKIYC MO ITUKIYC
pexuMmy pana, ciame Hu3a C Ha PER1 peanmzoBatu xopumhemeM DMA KoHTposepa y IUKIYC IO
UKITYC PeXUMY paja, a cname Huza C Ha PER2 peanuzoBatu kopumihemeM MexaHU3Ma MPEKUAaA.

2. (20) YV mporecopy padyHapa MOCTOjU KEII MEMOpHja peaan30oBaHa y TEXHHIIM AaCOIMjaTHBHOT
npecinkaBama. OnepaTuBHa MeMopHja je kamanuteTa 4 ['ura 6ajta u mmpuHe MeMopHjcke pedn 1 6ajt.
"Data" neo kem memopuje je kananurera 16 KB u mupune memopujcke peun 1 6ajt. IlpeciukaBame je
Ha HUBOY OJI0KOBa BenudyuHe 32 OajTa.

a) (5) Haupratu cTpyKTypHYy mIeMy Kell MeMopuje U omeparuBHe Memopwuje. IIpukasatu kako ce
TEHEPHIITY aapece Kell MeMOpHje W OnepaTUBHE MEMOpHjE€ Y CBHM CHUTyalljaMa Koje MOTy Ja HacTaHy
IpY IPUCTYIY Kell MeMopuju. O3HAYUTH CBE KanalMuTeTe U UIMPUHE 110Jba CBUX JEJIOBA Kelll MEMOpPHUje U
OTIEpaTHUBHE MEMOPH]E.

0) (5) O6jacuutu pynkuujy Tar nena xem memopuje. O0jaCHUTH KO U KaJla KOPUCTH M TIOCTaBJba OBE
Ooute onroapajyher ymnasza Kem MeMopHje.

B) (5) O6jacHuTH KaKo ce pa3peliaBa Ja carjacHOT MOXE Ja Ce OTKpHje caMO Y jeJHOM yIa3y Kelll
Memopuje. [loceOHO 00jaCHUTH KaKo je OBO pa3perieHo MPUIUKOM MOYETHUX MPUCTYIA KeIl MEMOPH]U
Koja je Owsia mpasHa, a cBM Tar yiasu Jare Keul MeMopHje MMajy UCTy modeTHy BpeaHoct 0, a agpeca
K0jOj ce mpucTyIa uMa mojbe Tar takohe ca Bpemanomrhy 0.

r) (5) Jatu npumep angpece U cajapikaja Keul MemMopuje (CBUX peleBaHTHHX JenoBa u ynasza (D, V,
Tag)) y cuTyanuju Kaja y Kel MEMOPH]U MTOCTOJH CarjacHOCT.

Hanmomene: Ha wcnurty HHCY [103BOJb€HAa HHUKaKBa TIOMONHA cpencTBa, HU KaIKYJIaTOpU HHU
nuteparypa. Mcout Tpaje 3 cara.
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Opranusanuja pauynapa — K2

1. (15) Anpecuu npocrop npouecopa je Beauunne 64KB, a anpecubuinna jeaununa je 6ajr. [Ipouecop onepuiie
caMo ca 1enoOpojHIM BelMYrHaMa 0e3 3Haka BenmdnHe 16 Outa, a 16-OMTHHM TOMAId W aJpece ce CMEITajy y
MEMOpHjy TaKo Ja je Ha HWXKOj aapecu HwkKH 0ajT. Ilpouecop je jeaHoanpecHu ca pa3aBOjeHMM MEMOPHjCKUM H
yIIa3HO/M3Ja3HUM aJpeCHUM IPOCTOpHMA, a MEXaHW3aM Ipekunma je BekropucaH. IV (Interrupt Vector) Tabena
MOYHIbE 0Nl azmpece Ha Kojy ykasyje peructap IVTP (Interrupt Vector Table Pointer), a perucrap IVTP mma
BpenHocT 0. [Iponecop nma tpu ynasne nmuauje IRQ1, IRQ2 u IRQ3 3a crosbHe Mackupajyhe npekune, npu 4emy
je IRQ1 najumxker npuopureta, a IRQ3 HajBumer npuoputera, Ha Koje cy BezaHe nepudepuje PER1, PER2 u
PER3, pecniekTuBHO, KOojuMa Tpeba moaenuty ymase 3, 4 u 7 y BeKTop Tabenu, U KOjuMa OIrOBapajy MPEKHIHE
pyruae Ha ampecama 110Ah, 1105h m 1100h, peciektuBHO. Anpece 8-OMTHHX perucrapa y KOjuMa Ce 4yBajy
OpojeBu ynaza cy 12h, 10h u 1Ah, pecniektuBHO. He nmpuxBata ce mpekua UCTOT HUBoa mpuoputera. Yinas 0y IV
Tabeu ce KOPUCTH y CBUM OCTalIUM ciydajeBuma. Y PSW-y moctoje 6ur I (Interrupt Enable), xoju ce XapaBepCcKu
MOCTaBJba Ha BpeaHOCT () TOKOM M3BpINaBame (haze onciyicusarse npexuoa, kao u oapehen o6poj L 6ura, xoju ce
XapABEPCKH, TOKOM H3BpIIaBame (aze oncayicugare npexudd, TOCTaBIbajy HAa HUBO IMPHOPUTETA TPEKUIHE
PYTHHE Ha KOjy ce ckade y ciy4ajy Mackupajyher npekuzaa. [Ipu npekuny ce Ha creky uyBajy PC u PSW tum
penom. CTek pacTe ImpemMa HIDKAM JIoKaIijaMa, a SP mokasyje Ha mocieamby 3ay3eTy JIOKAnjy Ha cTeKy. JlaT je meo
[JIABHOT TIpOrpama Ha CIULM |, MpeKuaHe pyTHHE Ha CIIMLM 2, U3TJIe] Aeina MeMopyje oveB ox aapece 0 gar je Ha
ciuiy 3. MacTtpykuuja Ha agpecu 0100h o3naueHa je kao 1. (mpBa) mo penocieny M3BpluaBama, a cBaka cieacha
WHCTPYKIIMja KOja ce M3BpINaBa O3HAYCHA je ciiefehmM pemauM OpojeM. Y TOKY H3BpIIaBama 2. WHCTPYKIIH]E
CTHXE 3axTeB 3a nmpekuy o auauju IRQ3, y Toky 5. mo muuuju IRQ1, a y Toxy 7. mo nmuanju IRQ2. Ha mouetky cy
cBu Outn PSW-a nocrasmenu Ha 0. Y peructpy macke IMR Out i onrosapa nunuju IRQi; BpegHoCcT oBOTr perucrpa
je Fh. Muctpykmmje RTI, INTE u INTD He pearyjy Ha mpeKu.

Canka 1 Cauka 2 Cauka 3

Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Canpixkaj

0100h INTE 1100h INTE 1109h RTI 0000h O1h

0101h LOAD 8h 1101h STORE 12h 110Ah SUB 2h 0001h 11h

0103h STORE 24h 1103h DECA 110Ch STORE 12h  0002h 03h

0105h INTD 1104h RTI 110Eh RTI 0003h 11h
1105h INTE 0004h 00h
1106h STORE 24h 0005h 11h
1108h INCA

a)(3) Hamucatu 1eo nporpama KOjuM ce I07eJbyjy OpojeBH yna3a HaBeqeHHM neprdepujama.

0)(3) Haupratu usriien npBux 8 yiaza y BEKTOp TaOeid, O3HAUUTH aipece PeIeBaHTHUX JIOKAIMja U yIUCATH
cazpxaje y \mHx.

B)(6) Hamcatu cexBeHIly aapeca Hapeadu Koje ce peaoM u3BpInaBajy moueB o aapece 0100h. Pesynrat natu
tabenapHO Tako Aa Tabena caipXM peaHH Opoj MHCTPYKIHje, aApecy Ha KOjoj 3alounibe MHCTPYKIHja, caMmy
WHCTPYKIM]Yy, CaapkKaj aKyMyjlaTopa HaKOH HW3BpIIEHma WHCTPYKIHjE, BPETHOCTH CBUX IO3HATHUX OWTa yHYTap
IporpaMcKe CTaTyCHE pedd, M M3IIes cTeka. Pesynrar matn HakoH (a3ze M3BpIICHa MHCTPYKIMjE H YKOJIHKO je y
(azu oncnyKuBama NpeKuaa npuxsaheH NpeKul 1 HaKOH (a3e OTNCIyKUBamba MPEKUIA.

1)(3) Koje he ce Bpeanoctu nanasutu Ha nokanujama 0012h u 0013h HakOH U3BpIIIEHA CEKBEHIIE O/ B)?

2. (5) Tlocmarpa ce TpoLEecop M IIaBHH IMPOrpaM U3 MPETXOAHOr 3a1aTKa. YKOJIUKO j€ Y TOKY APYre MHCTPYKIIHje
MPUCTUTA0 3axTeB 3a mpekun mo jauauju IRQ1 HaBecTH cBe cuTyammje y Kojuma Tpeha MHCTpyKIHja Koja ce
u3BpIIaBa Hehie OMTH MpBa MHCTPYKIMje MPEKUAHE pyTHHE nepudepuje nosezane Ha JuHujy IRQ1. IIpunukom
olrca cuTyaruje Tpeba Ha3HAYMTH: caapkaj mporpaMcke crarycHe peun PSW u perucrpa macke IMR, kao u xoju
Cy IpeKuaH OUIIM MPUCYTHH.



