Enexmpomexuuuxu ¢paxynmem y beoepady
Kameopa 3a pauynapcky mexuwuky u ungopmamuxy 21.01.2013.

Opranmsanuja payynapa — K3

1.(20) JemHoangpecHu Tmpolecop ca pa3fBOjeHUM MEMOPHJCKUM U  YJIa3HO/M3NA3HUM aJPECHUM
mpoctopom, memopuja, nepudepuja PERO (adrCR=FF10h, adrSR=FF11h, adrDR=FF12h), nepudepuja
PER1 (adrCR=FF20h, adrSR=FF21h, adrDR=FF22h) ca npunpyxennm koatpoiepom nepudepuje DMA
(adrCR=FF00h, adrSR=FFO01h, adrDR=FF02h, adrCNT=FF03h, adrAs=FF04h, adrAd=FF05h) u
nepudepuja PER2 (adrCR=FF30h, adrSR=FF31h, adrDR=FF32h) mnoBe3anum cy cucremMckom
MarvcTpaiom ca 16-0uTHoOM azpecHoOM U 16-OMTHOM MarumcTpajioM TojiaTaka. AJpecuparme je Ha HUBOY
16-0utHHX peun. MexaHn3aMm MpeKuIa je BEKTopucaH, a 0poj ynasa y IV tabeny je ompehen ¢ukcho 3a
cBaky nepudepujy. Y ymnpasspadukum peructpuma ouT 0 je Start Kojum ce J103B0JbaBa MOYETAK ONepalyje,
out 7 onpehyje cmep onepanuje (0-ynas, 1-uznaz), out 15 je Enable xojum ce mo3BospaBa mpekum, a y
CTaTyCHUM peructpuma Out 4 je Ready koju curHanusupa crpeMHOCT KOoHTpojepa. but 1 ynpassbaukor
peructpa DMA koHTpojepa 3anaje pexxuM paaa (0-uukiyc mo nukiyc, 1-61okoBcku). Hanucatu riaBau
mporpam u oAroBapajyhe nmpekujHe pyTHHE KOjuMa ce: yrmopeao Bpmu yuntaBame Huza A(i) (i=0...FFh)
ca PERO y memopujcku 65ok koju mounmbe on ampece 2000h, m vmza B(i) (i=0...FFh) ca PERI y
MeMopujcku 0ok moueB oxa ampece 3000h. Hakon yumraBama HuM30Ba A m B ymopemo ce Bpmm
dopmupame Hu3a C, koju mouume o7 aapece 4000h y memopuju, Ha cienehn Haunn: C(1) = A(i) + B(i)
(i=0...FFh) u su3a D, koju mouume o agpece 5000h y memopuju Ha cinenehn maumn: D(i) = A(i) - B(i)
(i=0...FFh). Ha kpajy ce au3 C mase Ha nepudepujy PER1, a an3 D na nepudepujy PER2. Ilpujem ca
PERO peamu3oBatu kopumhemeM MexaHumsMa mnpekuna, npujem ca PERI peammsoBatu kopumrhemem
DMA «koHTposzepa y LHMKIyC IO LHUKIyC pexuMy pana, ciname Huza C Ha PER1 peanuzoBaru
kopumhesseM DMA koHTposiepa y OJ0KOBCKOM pexuMy paza, a ciame Huza D Ha PER2 ucnurusBamem
OuTa COPEeMHOCTH.

2. (20) VYV mpomecopy padyHapa MOCTOjH KEII MEMOpHja pealn30BaHa y TEXHHUIM ACOIWjaTHBHOT
npecirkaBama. OneparnBHa Memopuja je kamanurera 4GB u mmpune memopujcke peun 1B. "Data" neo
ke memopuje je kamanuteta 64KB m mupune memopujcke peunm 1B. IlpecnukaBame je Ha HUBOY
6s0koBa BenuuuHe 128B.

(5) Haupratu cTpykTypHy IlIeMy Kelll MeMOpHje M olepaTuBHe Memopwuje. IlpmkazaTu kako ce
TeHepHUILy aJipece Kell MEMOpHje U OlepaTHBHE MEMOpHje Yy CBUM CHUTyalldjamMa Koje MOT'y Jla HacTaHy
IpU OPUCTYIY Keul MeMopHju. O3HauUTH CBE KalalMTETe U IIUPUHE 110Jba CBUX JIEJIOBA KELI MEMOpPH]jE U
OIlepaTUBHE MEMOPH]E.

(5) OGjacHuTH Kako ce yTBphyje Jla I y Kelll MEMOPHjH TIOCTOjU CarjiaCHOCT M KaKo c€ aJpecupaHu
0ajT moJaTKa YMTa U3 KEIl MEMOpPHje U YIHCYje Y Kelll MEMOPH]jY Y CUTYyalluju Kaja je yTBpheHo na y
Kell MEMOPHjH MOCTOjU CArJIACHOCT.

(5) OGjacHUTH Kako ce TeHEepHUIly ajJpece CBUX JeNOBa Kelll MEMOpHje M ONepaTHBHE MEMOpHje Y
CUTYaIlMju Kaja je YTBpheHo Jia y KeIll MEMOPHjU He TIOCTOJU CarjacHOCT M Kaja ce OJIOK Mmojaraka u3
ylla3za Kenr MeMopHuje ogabpanor 3a 3aMmeHy Bpaha u3 ke MeMopuje y orneparuBHy Memopujy. O6jacHUTH
¥ MEeXaHu3aM KOjuM ce o0e30elyje ma ce 0JIoK mojaTaka M3 yjiaza Kell MeMOpHje 0J1a0paHoT 3a 3aMeHy
He Bpaha W3 Kem MeMopHuje y OmepaTHBHY MEMOpH]y YKOJIWMKO HHje Owio ymuca y aatu OJIOK.
[MpernocraButu ma ce O6poj ynaza Kem MeMopHje oJa0paHOr 3a 3aMEHy Hajla3u y MOCEOHOM pETUCTpy
ylla3a 3a 3aMeHy.

(5) OGjacHUTH KaKO Cce TeHEpHIIy aJIpece CBHX JIEJIOBa KEIl MEMOpHje W ONepaTHBHE MEMOpHje Y
CUTyallju Kaja je yTBpheHO na y Kem MEMOPHjU HE MOCTOjJU CarjlaCHOCT W Kaja ce OJIOK Imojaraka
JIOBJIaYy M3 OTIEpaTHBHE MEMOpHje Y yJa3 Keul MeMopuje onadpan 3a 3ameHy. O0jacHUTH U KaKo C€ TOM
NpWIKKOM BpmHu axypupame "Tag" mema kem wmemopuje. IIpermoctaButm ma ce Opoj ymaza Kemr
MeMopHje oJabpaHor 3a 3aMEHy Hajla3u y OCeOHOM perucTpy yiasa 3a 3aMeHy.

Hanomene: Ha wucnuTy HHCy [03BOJbEHAa HMKAaKBa IIOMONHA CpeACTBA, HU KaJlKyJlaTOpUd HHU
nutepatypa. Menut Tpaje 3 carta.



Enexmpomexuuuxu ¢paxynmem y beoepady
Kameopa 3a pauynapcky mexuwuky u ungopmamuxy 21.01.2013.

Opranmsanuja pauyHapa — K2

1. (15) Anpecuu mpocrop mporecopa je Benuunde 64KB, anpecubunna jenunuia je 6ajt. [Ipouecop omepwuiie
camo ca 11eJ00pojHUM BemuunHaMa Oe3 3Haka BenuuuHe 16 OuTa, a 16-OMTHM Mojany W aapece ce CMEITajy y
MEMOpHUjy TaKko Jia je Ha HWXKOj anmpecu BuiM 0ajT. [Iporecop je jemHoaapecHU ca pa3iBOjeHUM MEMOPH)CKHM U
yIIa3HO/M3TIa3HUM aJpeCHUM TIPOCTOPHMA, a MEXaHW3aM IpeKupaa je Bekropuca. IV (Interrupt Vector) tabena
MOYME O]l aapece Ha Kojy ykasyje perucrap IVTP (Interrupt Vector Table Pointer), a perucrap IVTP uma
BpenHocT 0. [Iporiecop nma tpu ynazue nmuamje IRQ1, IRQ2 u IRQ3 3a cnosbHe Mackupajyhe npekuze, Mpu yemMmy
je IRQ3 Hnajeumier npuopureta, a IRQ1 HajHWKer nmpuopuTeTa, Ha Koje cy Besane mepudepuje PER1, PER2 u
PER3, pecnekTuBHO, KOjuMa Tpeba moaenuTu ynasze 2, 4 u 7 y BeKTop Tabenu, U KojuMa OAroBapajy NpeKumHe
pytuHe Ha anapecama 1100h, 110Fh u 1109h, pecniekTuBHO. Anpece 8-OMTHHX perucrapa y KojuMa ce 4yBajy
OpojeBu ynasza cy 2h, 4h u 7h, pecnektuBHo. He mpuxBara ce mpekua UCTOT HHUBOA mpuoputera. Ynaz 0 y IV
Tabely ce KOPUCTH y CBUM ocTanuM ciiydajeBuMa. ¥ PSW-y moctoju 6ur 1 (Interrupt Enable) xoju ce Opurie y
MHKpOIporpamy 3a obpany mpekuaa, kao u oapehen 6poj L Outa. Ilpu npekuny ce Ha creky uyBajy PC u PSW
UM pernoM. CTek pacTe Impema BUINNM JIOKaujama, a SP mokasyje Ha mpBy cI000IHY JIOKanujy Ha cTeky. [lar je
JIeo TIIaBHOT IpoTpamMa Ha CIUNHU 1, MpeKuIHe pyTHHE Ha CIUIHN 2, H3TJIe] Jela MeMopHje mo4eB ox aapece 0 nar
je Ha cimm 3. MHcTpykuuja Ha agpecu 0100h o3HaueHa je kao 1. (mpBa) Mo penocieny M3BpIIaBama, a CBakKa
cieneha MHCTPYKIHMja Koja ce M3BpIIaBa O3HauyeHa je cienehum pemnum OpojeM. Y TOKY H3BpIIaBama 2.
WHCTPYKLHje CTHXKE 3axXTeB 3a npekua no auauju IRQ3, y Toky 5. mo nmuamju IRQ1, a y Toky 7. mo nuanju IRQ2.
Ha nouerky cy cBu O6utu PSW-a mocraBibenu Ha 0. Y peructpy macke IMR 6ut i omroapa ysmauju IRQJ;
BpenHocT oBor peructpa je Fh. Macrpykuuje RTL INTE u INTD He pearyjy Ha mpeku.

Canka 1 Canka 2 Cauka 3

Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Hapenba Anpeca Canpxaj
0100h INTE 1100h INTE 1109h RTI 0000h 11h
0101h LOAD 2h 1101h STORE 2h 110Ah INTE 0001h O1h
0103h INCA 1103h DECA 110Bh SUB 1h 0002h 11h
0104h DECA 1104h RTI 110Dh STORE 0Oh 0003h 03h
0105h STORE 2h 1105h POPA 110Fh INCA 0004h 11h
0107h INTD 1106h STORE 1h 1110h RTI 0005h 00h

1108h PUSHA

a)(3) Hanpraru usrien npBux 8 ynasa y BeKTOp Tabenu, O3HAYMTH aipece PECBAHTHUX JIOKAIMja U YIHCATH
cazpaje y \bux.

0)(3) Hanmcaru seo mporpaMa KOjuM Ce MHUIHjATH3Yjy yiasu 2, 4 u 7 y BeKTop Tabenu.

B)(3) Hammcartu cexkBeHIly aapeca HapenOH Koje ce peIoM U3BpIIaBajy, modes ox aapece 0100h.

r)(3) Tlpukasatu campkaj CBHX MO3HATUX JIOKAIMja HA BPXY CTEKAa HAKOH H3BpIIABamba 8. MHCTPYKIMje. 3a
cauyBany BpegHocT PSW natu camo Bpennoctu 6uta [ u L. HazHauutu y kome cMepy pacte CTek.

1)(3) Koja he ce Bpennoct Hanasutu Ha Jokanuju 0002h HakoH U3BpIIEHa CEKBEHIE O B)?

2. (5) ITocmatpa ce acMHXpOHA MarkcTpajia Ha K0joj ce IUMKIYC YUTama peajn3yje Tako Ja je Markucrpaia 3ay3era
CBE BpeMe Tpajarma IUKITyca.

a) HanpraTtu BpeMeHcke 00JIMKe CHTHAJIa KOje TOKOM peaji3alyje NUKIyca YUTamka pa3Memyjy ra3jia u ciyra.
0) HaBectu koje curHaie 1 1o KOM peiocieny TeHepHIy Ta3fa U CIIyra IPIINKOM pealli3anije UKIyca YATamba.



