Enexmpomexnuuxu gpaxynmem Yuueepsumem y beoepady 17.05.20109.
Kameopa 3a pauynapcky mexnuxy u ungpopmamuxy

APpXUTEeKTYpa U opranusaumja pauynapa 2 — KoiokBujym

1. (5) ITocmatpa ce kel MeMopHja peau30BaHa y TEXHHUIM CET aCOllMjaTHBHOT IpeC/iKaBama ca 4 yiasa
o ceTy Koja kopuctu MonudukoBanu niceyno LRU anropuram 3amene. Hapratu u o6jacHUTH qujarpaMm
[0 KOM Ce Ha OCHOBY CTama XapjBepa BpIIM 0Jabup ynas3a 3a 3aMeHy, Kao M JHjarpaM 1o KoM ce 00aBba
QKypUpame XapjBepa jeAaHIyT KaJa ce OTKpHUje CariacHOCT W JPYyTd IMyT KajJa ce YIHCYyje Y Kell
MEMODpH]Y.

2. (5) Y mporuecopy ce HamasM Kell MEMOpHja ca JUPEKTHHM MpeciukaBambeMm BeiaumuunHe 8KiB, koja
xopuctu Write-through anropuram 3a axxypupame cajapikaja orneparuBHe memopuje ca N0 write allocated
MOJINTUKOM JIOBJIauera. Benmmunna Omoka kem memopwuje je 16B. [lat je ciemehu kom ca emeMeHTHMa
HU30Ba, a Koju cy BenuuuHe 32 Outa. [IpeTnocrtaBuTy 1a HU3 a HA TIOYETKY HUjE YUUTaH Y Kelll MEMOPH]Y, a
N je KoHCTaHTa KOja uMa BpeaHoct 127.

for (register inti=0;i<=N;i=i+1)
b[i] = a[i] + a[N-i];

[ToTpeOHO je ONTMMH30BAaTH OaTh KOI TpaHchopmaijoM u ybarmBameM HHCTpyKiuje prefetch na
onropapajyhuM mMectuma Tako J1a c€ MaKCMMAaTHO CMamHU Opoj mpomaliaja y Kell MEMOPHjU ToJaTaka.
[IpernocraButu aa pesyirar uHctpykuuje prefetch je Bumbue Hakon 8 urepanmja Owio padyHama cyme
OuJI0 M3BpIIaBama HHCTpyKIMje prefetch.

3. (5) O6jacuuTH TOCTyMaKk BUpTyenu3aiyje Texuukom Trap and Emulate. IToce6HO ce OCBpHYTH HA TO y
KOM MOJy paja mpoiecopa paau rocryjyhu oneparusau cucreM (Guest OS), y koM mporpamu y rocryjyhem
OINEpPaTUBHOM CHCTEMY, a Y KOM IporpaMm Koju o0aBsba Bupyenuuaujy. O0jacHUTH U KOjU cy npoOieMu ca
OBOM TE€XHHMKOM KOJ] X86 apXUTEKType U KaKO Ce OHH IpeBa3uiase.

4. (5) Jar je MmeMopujcKH KOHTpoJiep Koju je moBe3aH Ha 4 DDR memopujcka uuna. CBaky YHII je IMIHPUHE
16 6uta. Y HacTaBKy je onmucaH paj KOHTPOJEpa.

1. Memopujcku KOHTpoJiep u3aaje HapenOy 3a Precharge na 6u GaHka Ouna cripeMHa 3a IPHCTYI HOBOM
peny. Precharge je 3aBpiien nakon Bpemena tPC.

2. Memopujcku KOHTpoJep 3aTuM u3aaje HapenOy Activate 3a umtame oaroBapajyher pema u3 OaHke.
Komanma Activate tpaje tRCD BpeMeHa U HaKOH TOra cMarpa ce Jia je €0 pell MPOYHUTaH Y jeMHCTBEH
6adep (mocroju camo jenan badep Ha HUBOY CBUX OaHaka).

3. MeMopHjcKu KOHTPOJIEP Taja MOKE M3JIaTh HapenOy 3a mpuctymn kojgoHu CAS W TOM NPUIMKOM YUTa
nojarke u3 6adepa u cTaBba X Ha MeMopujcku kaHai. [locie Bpemena tCL npBux 64 6uta mojaraka cy
NIOCTaBJbEHH Ha MEMOpHjCKM KaHail. KoHTpoiep uYmTa KpPY»KHO OCaM CYKIIECHBHUX JIOKamuja (IITo
npejcTaB/ba U BeIMUMHY Oadepa) of ajpece Koja je 3ajara, a 3aTUM ayToMmarcku Bpaha Gadep y GaHky
Auto precharge.

4. Axo KOHTpoJIep K€M Ja MPUCTYIU MojaluuMa y ApyroM peay OaHke, OH MOHaBJba Kopake 1-3. Ako
MEMOPH]jCKH KOHTPOJIEP XKEIU Ja MPUCTYIH IpyroM OJOKY ToJaTaka y UCTOM peiy, KOji ce Hala3Hu yHyTap
6adepa, jennocraBHo uznaje npyry CAS komanny.

5. MemopHjcKku KOHTPOJIEp He MOKe M3/1aBaTH KOMaHJe pa3IMuuTUM OaHKaMa y HHU3Y Tako Jia He MOTy Jia
U3BOJIC UNTaha/TIHCaba MapajiesHo.

[MpernocraBumo na je tPC=tRCD=tCL=15 ns u na je ¢ppexBernnja memopujckor kanama 1 GHz.

a) I[locne xor BpeMeHa HajpaHUje MOXKe ce pouuTatu nogarak DATA u3 meMopuje, ako ce TpeHYTHHU pell
Koju oxarosapa nmogaatky DATA nHanasu y 6adepy?

0) Ilocne kor BpemeHa HajpaHuje Moxe ce npountaT noaatak DATA u3 memopuje, ako ce TpeHYTHU pea
Koju oarosapa nonatky DATA He Hanasu y 6adepy, u aa ce y 6adepy He Hajla3u HU jeJjaH pea?

B) [locne kor BpeMeHa HajpaHHje MOXKE c€ MPOYUTATH YUTAB pell U3 MEMOpPHjE, aKO Ce TPEHYTHU pej He
Hanasu y 6adepy, u 1a ce y 6adepy Hamazu HEKH JpyTu pexa?

r) Kako 6u Tpebano pacrmopenutu nmojgaTke mo 6aHkama ja Ou ce Hajopyke moommu cykinecuBHuX 20 agpeca.
[Tocne kor BpemeHa ce Mory npountati Tux 20 agpeca, ako ce y 6adepy He Hala3u HU jefaH pen?

Hanomene: Ha KonoOKBHjyMy HHUCY [103BOJbE€HA HHKAaKkBa IMOMONHAa CpEACTBAa, HU KaJKyJlaTOPH HHU
muteparypa. Konoksujym tpaje 105 munyTa.



