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Ispit iz Arhitekturei organizacijeracunara 2
Opisarhitekturei organizacije procesora

Procesor je jednoadresni i ima 4 registra opSteenamR0 do R3, svi su 8-bitni. Postoje i regis8WPi
SP sa uoldajenim zndenjem, kao i akumulator A. Memorijske adrese sin&iB bita, Sirina magistrale podataka
je 8 bita, a adresiranje je na nivou bajta. PraceperiSe samo sa 8-bitnim celobrojnim ¥elama sa znakom i
bez znaka. Vreme odziva memorije je neddr®, magistrala je asinhrona.

Bitovi 7, 6, 5 i 4 prvog bajta instrukcije imajuednost 0000 za instrukcije skoka. Bitovima 3 davbg
bajta instrukcije specificira se kod operacije matiukcije skoka. Instrukcije uslovnog skoka selizeapu kao
relativni skok u odnosu na tedw vrednost programskog brég@PC, a pomeraj je 8-bitna celobrojna &iek sa
znakom data 2. bajtom instrukcije. Instrukcije aunog skoka se realizuju kao apsolutni skokovadaesa
skoka je data 2. bajtom instrukcije. DuZina instij&je 2 bajta.

Bitovi 7, 6, 5 i 4 prvog bajta instrukcije imajuednost 1111 za bezadresne instrukcije. Bitovima 8 d
prvog bajta instrukcije specificira se kod opemaa bezadresne instrukcije. Duzina instrukcija mjt.

Bitovi 7, 6, 5 i 4 prvog bajta instrukcije u opseot 0001 do 1110 specificiraju kod operacije zasde
instrukcije. DuZina instrukcija je 1 ili 2 bajtazavisi od specificiranog gma adresiranja. Néni adresiranja su
specificirani bitovima 3 i 2 prvog bajta instruleijPostoje slede natini adresiranja: PC-relativnho adresiranje,
registarsko direktno adresiranje, memorijsko dmekadresiranje i memorijsko indirektno adresiratjed PC-
relativnog adresiranja adresa operand @gjeese relativno u odnosu na télawrednost programskog brégPC,
pri ¢emu je 8-bitni pomeraj dat 2. bajtom instrukcijétoBi 1 i O prvog bajta instrukcije se ne korisiuzina
instrukcija je 2 bajta. Kod registarskog direktradresiranja bitovi 1 i O prvog bajta instrukcije leariste za
adresiranje jednog od registara opSte namene. Budstrukcija je 1 bajt. Kod memorijskog direktradresiranja
adresa operanda je data 2. bajtom instrukcijevBita 0 prvog bajta instrukcije se ne koriste. Bwainstrukcija
je 2 bajta. Kod memorijskog indirektnog adresiraajiesa adrese operanda je data 2. bajtom ingeuBdiovi 1
i 0 prvog bajta instrukcije se ne koriste. DuZinstiukcija je 2 bajta.

Bezadresne instrukcije su RTS, RTI, INTE, INTD, TRPRPD, ROLC i ASL. Instrukcije skoka su
JMP, JSR, JZ i JNZ. Adresne instrukcije su instijakprenosa u akumulator (LOAD), instrukcija preadg
akumulatora (STORE), aritmékia instrukcija sabiranja (ADD), aritmékia instrukcija oduzimanja (SUB),
logicka instrukcija | (AND), logtka instrukcija ILI (OR) i logtka instrukcija ekskluzivno ILI (XOR).

Postoje spoljasnji maskirajuprekidi, za koje zahtevi dolaze po linijama IRQA IRQ3 procesora, pri
¢emu IRQ3 ima najvisi prioritet, a IRQ1 najnizi mitet. Prekidni mehanizam je vektorisan, a perjenia se
mogu dodeliti proizvoljni ulazi u vektor tabeli. ¥@r tabela péinje od adrese na koju pokazuje registar IVTP.
Pretpostaviti da postoji kombinaciona mreZa kojantarnu magistralu postavlja vrednost ulaza odgauéeg
prekida kada se generiSe upratjasignal IVTEout. Pri prekidu se na stekuvaju PC i PSW tim redom i
maskirajéi prekidi se onemodiavaju brisanjem bita | u registru PSW. Stek rastama niZim adresama, a SP
ukazuje na poslednju zauzetu lokaciju.

Organizacija procesora data je na slici 1. ALU impared ostalih, i kontrolne ulaz@cA i decA za
inkrementiranje i dekrementiranje vrednosti na &zul
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Slika 1. Organizacija procesora
Zadatak:

a) (5p) Nacrtati strukturnu Semu kombinacione mreze kmgaeriSe upravljke signale za ALU, ali tako da sve
naredbe koje koriste ALU za iznanavanje rezultata (aritmekie i logicke) imaju jedinstven, zajedtki mikrokod,
a ne svaka posebni deo mikroprograma.

b) (20p) Napisati mikroprogram za ovaj procesor, sa fazonmsavanja samo za jednoadresne arittketi logicke
instrukcije (ADD, SUB, AND, OR i XOR), a predvidgtbstojanje ostalih. Mikroprogram napisati sa zajgdm
mikrokddom za aritmetke i logicke instrukcije, pretpostavljajiida postoji kombinaciona mreZa realizovana u
tacki pod a). Kod treba da bude prilatgm mikroprogramskoj upravi#oj jedinici, pri¢emu su mikronaredbe sa
upravljagkim signalima i mikronaredbe koje definiSu skok ukmprogramu razdvojene. Ne treba pisati
mikroprogram za obradu prekida. Dohvatanje eventuatrugog bajta instrukcije treba da bude u faziSiavanja
instrukcije.

c) (5p) Napisati na asembleru ovog procesora program tkopmnjuje svaki element nizacrekoji pocinje od
adrese koja se nalazi u registru R1, za vredngatdenalazi na adresi 50h. Sadrzaj registra Rilspaelja duzinu
niza. Na raspolaganju za kar&hje je lokacija FFh. Dozvoljeno je menjati vrednegistra RO u toku izvrSavanja
programa. Registar R2 ima vrednost 01h.

Napomena: Kolokvijumtraje 120 minuta. Nije dozvoljena upotreba literature.



