Kolokvijum iz Arhitekture i organizacije računara 2
Opis arhitekture i organizacije procesora

Procesor je dvoadresni i ima 16 registara opšte namene, R0 do R15, svi su 16-bitni. Postoje i registri PSW i SP sa uobičajenim značenjem. Adrese su široke 16 bita, širina magistrale podataka je 8 bita, a adresiranje je na nivou bajta. Procesor operiše samo sa 8-bitnim i 16-bitnim celobrojnim veličinama (u daljem tekstu reč označava 16-bitnu veličinu). Ulazno/izlazni adresni prostor je memorijski preslikan. Vreme odziva memorije je neodređeno, magistrala je asinhrona.

Procesor poseduje 8 ulaza za spoljašnje maskirajuće prekide, IRQ0..7, pri čemu je IRQ7 najvišeg prioriteta. Ovim ulazima dodeljeni su fiksno ulazi 0..7 vektor tabele, respektivno. Procesor poseduje bite L0..2 u PSW koji određuju nivo prioriteta tekućeg izvršavanja, kao i bit I za maskiranje svih ovih prekida. Ne postoji selektivno maskiranje.

Sve instrukcije procesora u prvoj reči imaju kod operacije i način adresiranja. Eventualne naredne reči sadrže pomeraje ili konstante za odgovarajuće načine adresiranja.

Procesor poseduje poseban podskup instrukcija za rad sa pojedinačnim bitima u nizovima bita. Ove instrukcije imaju dvoadresni format. Na primer, instrukcija SET Ri, Rj postavlja na 1 bit čiji se redni broj nalazi zapisan u registru Rj, pri čemu se početak niza bita računa počev od bita 0 lokacije na koju ukazuje Ri. Pri tome se biti u bajtu ređaju od najmlađeg ka najstarijem. Na primer, bit broj 17 počev od lokacije 0 nalazi se u bitu 1 bajta na lokaciji 2. Potpuno analogno deluju instrukcije RES (postavlja bit na 0), NOT (komplementira bit) i TST (postavlja indikator Z na vrednost suprotnu vrednosti bita).
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Mogu se koristiti sve potrebne ostale instrukcije u programiranju, sa odgovarajućim mnemonicima.

Organizacija procesora data je na slici. ALU ima, pored ostalih, i kontrolne ulaze incA, kao i shrA i shlA koji obezbeđuju da se na izlazu ALU pojavi binarna vrednost jednaka vrednosti X logički pomerenoj udesno, odnosno ulevo za onoliko mesta koliko je zapisano u Y. Sve binarne konstante potrebne pri mikroprogramiranju mogu se dobiti na internoj magistrali procesora ako se generišu odgovarajući upravljački signali za selekciju konstante iz skupa rapoloživih (npr. selConst3 selektuje konstantu 3), kao i signala za izlaz te konstante na magistralu (outConst).

Zadatak : 

a)(5)
Nacrtati strukturnu šemu kombinacionog dela ALU koji obavlja operaciju SET, RESET ili NOT bita u registru X i rezultat daje na svoje izlaze. Redni broj bita dat je u registru Y (kodovano sa najnižih 3 bita). Signale set, reset  i not koji definišu vrstu operacije treba generisati iz bita 1..0 drugog bajta instrukcije. Pretpostaviti da upravljački signal bitop definiše da ALU na svoje izlaze treba da postavi rezultat neke od ovih operacija.

b)(15)
Napisati mikroprogram za ovaj procesor, sa fazom izvršavanja samo za opisane instrukcije SET, RES, NOT i TST, a predvideti postojanje ostalih. Kôd treba da bude prilagođen mikroprogramskoj upravljačkoj jedinici, pri čemu se u jednoj mikronaredbi nalaze i polje sa upravljačkim signalima i polja koja definišu uslovni skok u mikroprogramu. Ne treba pisati mikroprogram za obradu prekida. Pretpostaviti da je dohvatanje eventualne druge reči instrukcije u fazi izvršavanja instrukcija koje poseduju te reči.

c)(5)
Predložiti instrukcije za rad sa dva operanda tipa bita unutar niza bita. Ove instrukcije treba da izvršavaju binarne operacije (AND, OR i XOR) na nivou bita, pri čemu je dozvoljeno da one imaju troadresni ili četvoroadresni format. Dati sintaksu u asembleru i precizno objasniti značenje ovih instrukcija.

