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Arhitektura i organizacija računara 2

Opis arhitekture i organizacije procesora 
Procesor je dvoadresni i ima 16 registara opšte namene, R0 do R15, svi su 16-bitni. Procesor operiše 16-bitnim i 8-bitnim celobrojnim veličinama (u daljem tekstu reč označava 16-bitnu veličinu). Pored mogućnosti pristupa do 16-bitnih registara R0 do R15, može se pristupati i 8-bitnim “polovinama” registara R0 do R7, koji se označavaju sa RiL (niži bajt) i RiH (viši bajt), i=0,...,7. Biti 7..4 i 3..0 prve reči instrukcije određuju kod registra odredišta, odnosno izvorišta, pri čemu se za pristup do R0L..R7L koriste kodovi 0..7, a za pristup do R0H..R7H kodovi 8..15.

Memorijske adrese su širine 16 bita, širina magistrale podataka je 16 bita, a adresiranje je na nivou bajta. Ulazno/izlazni i memorijski adresni prostori su razdvojeni. Vreme odziva memorije je neodređeno, magistrala je asinhrona. Ciklus na magistrali može da adresira jedan bajt na parnoj ili neparnoj adresi, ili jednu reč na parnoj adresi, pri čemu kontrolni signal B na magistrali treba da bude 1. Pretpostaviti da hardver za obradu ciklusa na magistrali postavlja signal B na odgovarajuću vrednost prema vrednosti registra W koji upravljačka jedinica konstroliše signalima setW i clW i vrednosti najnižeg bita adrese (ako je W=0, pristupa se jednom bajtu; ako je W=1 i A0=0 pristupa se reči).

U dvoadresnim instrukcijama prvi operand je odredište. Samo instrukcije LOAD i STORE operišu sa operandima u memoriji. Ostale instrukcije operišu sa operandima u registrima. Bit 8 instrukcijske reči označen je kao W i ima sledeće značenje: ako je W=1, instrukcija treba da operiše na nivou reči (rezultat je 16-bitni); ako je W=0, operiše na nivou bajta. Bit 9 instrukcijske reči označen je kao S i ima sledeće značenje: ako je S=1, izvorišni operand je bajt koga treba proširiti znakom na 16-bitnu vrednost, pri čemu je W=1; inače, izvorišni operand ne treba proširivati znakom. Prema tome, značenje kombinacija bita W i S je sledeće:
	W:S
	Značenje

	00
	Izvorište i odredište su bajtovi

	01
	Ne koristi se

	10
	Izvorište i odredište su reči

	11
	Izvorište je bajt, a odredište reč (proširenje znakom)


Odredište instrukcije LOAD je neki od registara, a izvorište je dato ili neposrednim, ili registarskim indirektnim načinom adresiranja. Prva reč instrukcije sadrži kod operacije i način adresiranja, a kod neposrednog adresiranja treći, odnosno treći i četvrti bajt sadrže operand. Pretpostaviti da instrukcije uvek počinju na parnim adresama, tj. da LOAD instrukcija zauzima četvrti bajt uvek, bez obzira da li se on koristi ili ne. Mogu se koristiti sve potrebne ostale instrukcije u programiranju, sa odgovarajućim mnemonicima. Organizacija procesora data je na slici. ALU ima, pored ostalih, i kontrolni ulaz incA i sxtA (proširenje znakom 8 nižih bita ulaza A na 16 bita).
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Zadatak
a)(15)
Napisati mikroprogram za ovaj procesor, sa fazom izvršavanja samo za instrukciju LOAD sa neposrednim adresiranjem i svim tipovima operacije. Kôd treba da bude prilagođen mikroprogramskoj upravljačkoj jedinici, pri čemu se u jednoj mikroinstrukciji nalaze i polje sa upravljačkim signalima i polja koja definišu uslovni skok u mikroprogramu. Ne treba pisati mikroprogram za obradu prekida. Dohvatanje eventualne druge reči instrukcije obavlja se u fazi izvršavanja odgovarajućih instrukcija.

b)(10)
Napisati na asembleru ovog procesora program koji sabira elemente niza bajtova koji počinje na adresi 100h, i 16-bitni rezultat smešta na adresu 98h. Dužina niza (16-bitna) je na lokaciji 9Ah. Pored svake instrukcije navesti vrednosti bita W i S u kodu (ako je primereno). Tekući element niza najpre učitati u R3L, a zatim sabirati.

c)(5)
Ako bi arhitektura dozvoljavala pristup do 8-bitnih “polovina” svih 16 registara opšte namene, koliko bi bita bilo potrebno za kodovanje polja jednog operanda u registru? Objasniti kako bi se određivao registar u odnosu na tip operacije (W:S), posebno za izvorište i odredište.

