FEBRUAR 2007 

Posmatra se deo računara koji čine memorija i procesor.

Memorija je kapaciteta 216 reči. Širina memorijske reči je 16 bita. 

Procesor je sa jednoadresnim formatom instrukcija. Podaci su celobrojne veličine bez i sa znakom u drugom komplementu dužine 16 bita. 

U procesoru postoji programski brojač PC dužine 16 bita, adresni registar memorije MAR dužine 16 bita, prihvatni registar podatka memorije MBR dužine 16 bita, prihvatni registar instrukcije IR dužine 32 bita, registri opšte name R0 i R63 dužine 16 bita, programska statusna reč PSW dužine 16 bita, ukazivač na vrh steka SP dužine 16 bita i ukazivač na tabelu sa adresama prekidnih rutina IVTP dužine 16 bita. Instrukcije su dužine 1 i 2 reči. 

Bitovi 15 do 8 prve reči instrukcije vrednošću 00000000 specificiraju da je reč o bezadresnoj instrukciji. Tada bitovi 7 do 0 prve reči instrukcije specificiraju kodove operacija bezadresnih instrukcija. Bezadresne instrukcije su instrukcija povratka iz potprograma (RTS), instrukcija povratka iz prekidne rutine (RTI). Bezadresna instrukcija je i instrukcija aritmetičkog pomeranja udesno za jedno mesto (ASR) koja pomera sadržaj akumulatora. Dužina instrukcija je jedna reč.

Bitovi 15 do 8 prve reči instrukcije vrednošću 11111111 specificiraju da je reč o instrukciji skoka. Tada bitovi 7 do 0 prve reči instrukcije specificiraju kodove operacija instrukcija skoka. Instrukcije skoka su instrukcija uslovnog skoka ukoliko je rezultat nula (JZ), bezuslovnog skoka (JMP) i skoka na potprograma (JSR). Adresa skoka je data drugom reči instrukcije, Dužina instrukcija je 2 reči. 

Bitovi 15 do 8 prve reči instrukcije vrednošću 00000001 specificiraju da je reč o instrukciji prekida (INT). Tada bitovi 7 do 0 prve reči instrukcije specificiraju broj ulaza u tabelu sa adresama prekidnih rutina i to kao celobrojnu veličina bez znaka. Dužina instrukcija je 1 reč. 

Bitovi 15 do 8 prve reči instrukcije vrednostima 00000010 do 11111110 specificiraju kodove operacija jednoadresnih instrukcija. Od ovih instrukcija realizovane su aritmetička instrukcija sabiranja (ADD) i logička instrukcija logički proizvod (AND). Ove instrukcije postavljaju indikatore N, Z, C i V registra PSW. Načini adresiranja se specificiraju bitovima 7 i 6 prve reči instrukcije i to na sledeći način: 00-registarsko direktno adresiranje, 01-registarsko indirektno adresiranje sa pomerajem, 10-memorijsko indirektno adresiranje i 11-neposredno adresiranje. Registarsko direktno adresiranje i registarsko indirektno adresiranje sa pomerajem koriste neki od registara opšte name R0 i R63 koji se specificira bitovima 5 do 0 prve reči instrukcije, dok memorijsko indirektno adresiranje i neposredno adresiranje adresiranje ne koriste bitove 5 do 0 prve reči instrukcije. U zavisnosti od toga da li se za neki od operanada koristi registarsko indirektno adresiranje sa pomerajem, indirektno memorijsko adresiranje ili neposredno adresiranje instrukcija sadrži još jednu reč, koje predstavlja pomeraj, adresu ili neposrednu veličinu. Ukoliko je specificirano direktno registarsko adresiranje, dužina instrukcije je jedna reč, dok je za ostala adresiranja dužina instrukcije dve reči. 

Stek raste prema nižim memorijskim lokacijama, a registar SP ukazuje na prvu slobodnu memorijsku lokaciju.

Spoljašnji maskirajući zahtev za prekid dolazi samo po jednoj liniji intr i maskira se bitom I registra PSW. Zahtevi za prekid dolaze kao impulsi. Spoljašnji nekaskirajući zahtev za prekid dolazi po liniji inm i to kao impuls. Unutrašnji prekidi su prekid zbog greške u kodu operacije, prekid zbog greške u adresiranju i prekid zbog zadatog režima rada prekid posle svake instrukcije. Adrese prekidnih rutina za prekid zbog greške u kodu operacije, prekid zbog greške u adresiranju, spoljašnji nemaskirajući prekid i spoljašnji maskirajući prekid, nalaze se u ulazima 3, 2, 1 i 0 tabele sa adresama prekidnih rutina. Brojevi ulaza su određeni fiksno. Početna adresa tabele sa adresama prekidnih rutina se nalazi u registru IVTP dužine 2 bajta. U okviru hardverskog dela opsluživanja zahteva za prekid na stek sa stavljaju samo registri PC i PSW, u razred I registra PSW upisuje 0. 

Procesor je direktno povezan sa memorijom i nema arbitracije. Ciklusi čitanja i upisa traju jednu periodu signala takta koji je zajednički za procesor i memoriju. 

Isprojektovati procesor. Operacionu jedinicu procesora realizovati sa dve interne magistrale. Upravljačku jedinicu procesora realizovati u tehnici mikroprogramske  realizacije sa jednim tipom mikroinstrukcije i horizontalnim načinom kodiranja upravljačkih signal operacione jedinice. Napisati sekvence upravljačkih signala. Izabrati po pet upravljačkih signala operacione i upravljačke jedinice i za njih dati izraze za generisanje signala.
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