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Opis arhitekture i organizacije procesora

Procesor je nula-adresni. Poseduje registar PSW sa uobičajenim indikatorima i 16 adresnih 16-bitnih registara A0..A15. Stek raste prema višim memorijskim lokacijama, a SP ukazuje na prvu slobodnu lokaciju. Memorijske adrese su širine 16 bita, širina magistrale podataka je 16 bita, a adresiranje je na nivou 16-bitnih reči (u daljem tekstu reč označava 16-bitnu veličinu). Procesor operiše samo sa 16‑bitnim celobrojnim veličinama.

Magistrala je sinhrona. Ciklus na magistrali, posmatrano od strane procesora, teče na sledeći način. U taktu 1 procesor zahteva od arbitratora pristup magistrali postavljanjem signala BRQ. Ako potvrda BGNT stigne u taktu i (i>=2), procesor u taktu i+1 postavlja adresne i upravljačke linije, kao i linije podataka za ciklus upisa. Za ciklus čitanja, podaci su validni u taktu i+2. U taktu i+3 procesor obara sve linije, uključujući i liniju zahteva za pristup magistrali. U taktu i+4 arbitrator može da da potvrdu nekom drugom masteru.

Postoje samo unutrašnji prekidi usled nelegalnog koda operacije, nelegalnog načina adresiranja i prekoračenja (overflow) kod celobrojne aritmetike. Navedenim prekidima odgovaraju ulazi 0 do 2 u vektor tabeli koja počinje od adrese na koju ukazuje registar IVTP.

Instrukcije PUSH i POP dozvoljavaju specifikaciju jednog operanda u nekom od tri data načina adresiranja. Ostale instukcije su bezadresne i deluju nad operandima na steku.

	Naredba
	Značenje

	PUSH const
	Neposredno adresiranje, konstanta na stek

	PUSH Ai
	Registarsko direktno adresiranje, Ai na stek

	PUSH const[Ai]
	Registarsko indirektno adresiranje sa pomerajem, Mem[const+Ai] na stek

	POP Ai
	Registarsko direktno adresiranje, sa steka u Ai

	POP const[Ai]
	Registarsko indirektno adresiranje sa pomerajem, sa steka u Mem[const+Ai]



[image: image1.wmf]IR

PC

IVTP

Y

MAR

MDR

X

ALU

A

B

komb. mreža

PSW

ABus

CBus

upravljaèka

jedinica

RD

WR

BGNT

DBus

16

16

16

A15

DISP

A0

...

BRQ

SP


Organizacija procesora data je na slici. ALU ima, pored ostalih, i kontrolne ulaze incA i decA.

a)(5) Projektovati jedinicu za voðenje ciklusa na magistrali. Prikazati strukturnu šemu operacione jedinice (veze registara MAR i MDR sa spoljnom magistralom), dijagram toka upravljačkih signala i strukturnu šemu upravljačke jedinice realizovane pomoću elemenata za kašnjenje (D flip-flopova). Ova jedinica počinje sa radom kada upravljačka jedinica procesora generiše signal read ili write. Ova jedinica drži signal run na 1 dok nije u pogonu, a na 0 dok je ciklus na magistrali u toku. Signal run služi da zakoči upravljačku jedinicu procesora dok je ciklus u toku.

b)(20)
Napisati mikroprogram za ovaj procesor, sa fazom izvršavanja samo za instrukciju PUSH sa svim načinima adresiranja, a predvideti postojanje ostalih. Kôd treba da bude prilagoðen mikroprogramskoj upravljačkoj jedinici, pri čemu se u jednoj mikronaredbi nalazi i polje sa upravljačkim signalima i polja koja definišu uslovni skok u mikroprogramu. Treba pisati i mikroprogram za obradu prekida. Pretpostaviti da je dohvatanje eventualne druge reči instrukcije u fazi izvršavanja instrukcija koje poseduju te reči.

d)(5) Predložiti bezadresni oblik instrukcija uslovnog skoka za slučaj kada procesor poseduje indikatore u registru PSW, kao i za slučaj kada ih ne poseduje. Dati mnemonike i precizno opisati dejstvo instrukcija.
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