Kolokvijum iz Arhitekture i organizacije računara 2
Opis arhitekture i organizacije procesora

Procesor je jednoadresni i poseduje 16-bitni registar za podatke - akumulator (Acc), kao i 16 adresnih registara R0 do R15. Postoje i registri PSW i SP sa uobičajenim značenjem. Memorijske adrese su širine 16 bita, širina magistrale podataka je 16 bita, a adresiranje je na nivou 16-bitnih reči (u daljem tekstu reč označava 16-bitnu veličinu). Procesor operiše samo sa 16‑bitnim celobrojnim veličinama. Magistrala je asinhrona, vreme odziva memorije je neodređeno. Ulazno/izlazni adresni prostor je memorijski preslikan.

Procesor poseduje samo jedan ulaz IRQ za spoljašnji nemaskirajući prekid, IV tabela počinje od adrese 0. Pri prekidu se na steku čuvaju PSW i PC tim redom. Stek raste prema nižim lokacijama, a SP ukazuje na prvu slobodnu lokaciju.

Aritmetičko/logičke i instrukcije prenosa podataka LOAD/STORE podržavaju četiri načina adresiranja koji su prikazani u datoj tabeli. Pored ovih instrukcija, postoje i instrukcije skoka (uslovnog i bezuslovnog) kod kojih je uslov definisan statusnim bitom u PSW, a adresa skoka je data apsolutno.





	addr
	Memorijsko direktno, operand je u Mem[addr]
	STORE FF00h

	 [Ri][Rj]
	Bazno-indeksno, operand u Mem[a], gde se a dobija sabiranjem vrednosti dva adresna registra Ri i Rj
	ADD [R0][R13]

	Ri
	Registarsko direktno, samo za LOAD i STORE, prenos iz Acc u Ri i obratno
	STORE R15

LOAD R1
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Mogu se koristiti sve potrebne ostale instrukcije sa odgovarajućim mnemonicima, uz postavljena ograničenja u načinima adresiranja. Organizacija procesora data je na slici. ALU ima, pored ostalih, i kontrolne ulaze incA i incB. Svi prikazani registri su 16-bitni.

Zadatak
a)(5)
Nacrtati strukturnu šemu mikroprogramske upravljačke jedinice koja koristi nanoprogramiranje, i kod koje se u jednoj mikroprogramskoj reči nalaze i polje koje definiše upravljačke signale, i polja koja definišu uslovni skok u mikroprogramu.

b)(20)
Napisati mikroprogram za ovaj procesor, prema uslovu iz prethodne tačke, sa fazom izvršavanja samo za aritmetičko/logičke instrukcije sa dva operanda, za sve načine adresiranja, a predvideti postojanje ostalih instrukcija. Treba napisati mikroprogram  i za obradu prekida. Pretpostaviti da je dohvatanje eventualne druge reči instrukcije u fazi izvršavanja instrukcija koje poseduju te reči.

c)(5)
Napisati na asembleru ovog procesora program koji sabira sve elemente u parnim vrstama matrice celih brojeva. Matrica je veličine 10x20, smeštena je po vrstama, nalazi se u memoriji počev od adrese koja je simbolički označena sa a, vrste su numerisane počev od 0 (koja se smatra parnom), elementi su celi brojevi veličine jedne mašinske reči, a rezultat na nivou 16 bita treba smestiti u lokaciju simbolički označenu sa Sum.
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