[image: image3.wmf]S

CLK

16

CLK

R

1

CLK

16

CLK

M

16

LD

ldR

1

LD

ldS

16

rdR

1

16

16

16

16

16

L

1

CLK

CLK

LD

CL

ldL

1

clL

1

16

16

16

16

16

16

16

ALU

S

0

S

1

S

0

S

1

C

0

C

0

A

16

16

B

C

16

C

16

F

16

16

A

0

A

CLK

CLK

CL

clA

16

16

16

rdA

16

16

rdALU

IR

SHR

shrA

LD

ldA

4

4

SC

4

CLK

CLK

CL

clSC

SC

0

LD

ldSC

DEC

decSC

1111

 

A

1

rdS

CL

clS

0

[image: image1.png]



1. (15) На слици је приказан део операционе јединице процесора. 

а) Нацртати дијаграм тока фазе извршења наредбе BR која израчунава колико се пута у 16-битном броју смештеном у регистру R1 појављују две исте суседне цифре и резултат смешта у регистар S. На пример, број појављивања две исте суседне цифреу броју 1111001110011010 је 8. Садржај регистра R1 треба да остане непромењен. Наредба треба да се извршава у што мањем броју циклуса.

б) Нацртати дијаграм тока управљачких сигнала ове наредбе.

в) Нацртати шему управљачке јединице користећи елементе за кашњење (D‑флип флопове). 
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2. (25) Реализовати дигитални уређај P за спрегу између два дигитална уређаја UA и UB. Уређају P стижу од UA поруке дужине 64 бита серијски, бит по бит по линији DA. Порука се састоји из заглавља и тела. Заглавље је дужине 16-бита и представља колико се периода сигнала такта порука најдуже сме задржати у уређају P, почев од тренутка када је примљена цела порука, пре него што започне њено слање уређају UB. Слање поруке је започето када од уређаја UB пристигла потврда да је спреман да прими бит по линији Ready. Уређај P треба да проследи поруку уређају UB, серијски, бит по бит, али тако да заглавље поруке буде умањено за број периода сигнала такта које је порука провела у уређају P. Уређај P шаље уређају UB поруку само уколико није истекло време које порука која сме да се задржи у уређају P. Уколико је време истекло, а није започето слање поруке уређају UB се не шаље порука већ се прелази на дохватање нове поруке од уређаја UA. Уколико је порука успешно послата, то јест није истекло предвиђено време, на линију SR поставља вредност 1, у супротном 0. Бити стижу од виших ка нижим. 

Када је P спреман да прихвати бит од UA, и поставља вредност 1 на управљачку линију RA. Када UA детектује да је RA постављен на 1, поставља бит на линије DA и поставља 1 на управљачку линију CA које држи тачно 1 такт, на исти такт се брише RA. Када је UB спреман да прихвати бит од P, поставља вредност 1 на линију Ready. Када P детектује да је Ready постављен на 1, а има припремљену валидну поруку, поставља бит на линије DB и поставља вредност 1 на управљачку линију CB које држи тачно 1 такт, на исти такт се брише RB. Поступак се понавља сведок уређај UB не прочита целу поруку.

Уређај P обавља своју функцију непрекидно, циклички. За реализацију операционе јединице су на располагању сва потребна логичка кола. 

а) Нацртати структурну шему операционе јединице уређаја P која реализује дату операцију.

б) Нацртати дијаграме тока управљачких сигнала операционе и управљачке јединице.
в) Нацртати структурну шему управљачке јединице реализоване помоћу бројача корака и декодера.
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