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1. (15) На слици је приказан део операционе јединице процесора. 

а) Нацртати дијаграм тока фазе извршења наредбе BR која израчунава колико се пута у 16-битном броју смештеном у регистру R1 појављују три суседне нуле и резултат смешта у регистар S. На пример, број појављивања три суседне нуле у броју 1100001110011000 је 3. Садржај регистра R1 треба да остане непромењен. Наредба треба да се извршава у што мањем броју циклуса.

б) Нацртати дијаграм тока управљачких сигнала ове наредбе.

в) Нацртати шему управљачке јединице користећи елементе за кашњење (D‑флип флопове). 
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2. (25) Реализовати дигитални уређај P за спрегу између два дигитална уређаја UA и UB. Уређају P у сваком такту стижу од UA подаци преко 64 једнобитна улаза DA63..0. Уређај P прослеђује податке са једног од улаза уређају UB преко линије DB. 

Операција коју уређај P треба да обавља је специфицирана регистром OCR. Уређај P може да обавља 4 операције. Кôд операције се налази у регистру ОCR, при чему је усвојена вредност 0 за NOP, 1 за операцију SEND, 2 за операцију SEARCH и 3 за операцију NEXT. Подаци се уређају UB прослеђују само са валидних улаза. Информације о томе који су улази валидни се чувају у уређају P. Тестирање да ли је улаз валидан се обавља тако што се посматра улаз у трајању од 128 тактова. Уколико је број јединица примљених у периоду од 128 тактова већи од прага. Вредност прага се чува у регистру L. Поред ових регистара уређај P има и регистар T у ком се чува са ког улаза се подаци тренутно прослеђују и  он представља последњи валидни улаз.
Уређај P уређају UB шаље податке по линији DB само када се ради о операцији SEND, у свим осталим случајевима шаље вредност 0 по овој линији. Приликом операције SEND врши се прослеђивања података са уређаја UA уређају UB серијски бит по бит са улаза који је идентификован регистром који означава последњег изабраног валидног улаза уређаја UA. Информација о валидним улазима се добија позивањем операције SEARCH. Приликом операције NEXT прелази се на следећи валидан улаз. Након завршетка операција SEARCH и NEXT прелази се у неутрално стање. Напомене: Постоји барем један валидан улаз. Вредност се у регистре ОCR и L уписује сигналима који долази споља. Да би уређај P исправно функционисао пре позивања операције SEND мора се прво позвати операција SEARCH.
а) Нацртати структурну шему операционе јединице уређаја P која реализује дату операцију.
б) Нацртати дијаграме тока управљачких сигнала операционе и управљачке јединице.

в) Нацртати структурну шему управљачке јединице реализоване помоћу бројача корака и декодера.
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