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1. (15) За неку операциону јединицу процесора у којој се извршава наредба SAS дати су дијаграми тока микрооперација и управљачких сигнала фазе извршавања наредбе SAS.
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Дијаграм тока микрооперација и управљачких сигнала

Датој операционој јединици је придружена управљачка јединица микропрограмске реализације са једним типом микроинструкције и хоризонталним кодирањем управљачких сигнала операционе јединице. 

а) Представити формат микроинструкција за дату операциону јединцу.

б) Представити садржај микропрограмске меморије.

в) Нацртати структурну шему управљачке јединице.

2. (25) Посматра се део рачунара који чине меморија и процесор.

Меморија је капацитета 216 бајтова. Ширина меморијске речи је 1 бајт. 

Процесор је са једноадресним форматом инструкција. Подаци су целобројне величине дужине 2 бајта представљени у другом комплементу. Подаци у меморији заузимају две суседне меморијске локације, при чему се млађи бајт налази на нижој а старији бајт на вишој адреси. 

У процесору постоји програмски бројач PC дужине 2 бајта, адресни регистар меморије MAR дужине 2 бајта, прихватни регистар податка меморије MBR дужине 1 бајт, прихватни регистар инструкције IR дужине 3 бајта, акумулатор A дужине 2 бајта, прихватни регистар податка B дужине 2 бајта, регистри опште намене R0 и R3 дужине 2 бајта, програмска статусна реч PSW дужине 1 бајт. Инструкције су дужине 1 или 3 бајта. 

Битови 7, 6, 5 и 4 првог бајта инструкције су 0000 за све инструкције скока, док се битовима 3 до 0 првог бајта инструкција специфицира код операције за инструкције скока и то на следећи начин: 0001-инструкција условног скока уколико је резултат негативан (JN), 0010-инструкција безусловног скока (JMP) и 0100-инструкција скока на потпрограма (JSR). Адреса скока је дата 2 и 3 бајтом инструкције, при чему је млађи бајт адресе скока дат другим а старији бајт трећим бајтом. Дужина инструкција је 3 бајта.

Битови 7, 6, 5 и 4 првог бајта инструкције су 1111 за безадресне инструкције, док се битовима 3 до 0 првог бајта инструкција специфицира код операције за безадресне инструкције и то на следећи начин: 0010-инструкција повратка из потпрограма (RTS) и 0101-инструкција повратка из прекидне рутине (RTI). Дужина инструкција је 1 бајт.

Битови 7, 6, 5 и 4 првог бајта инструкције у опсегу вредности 0001 до 1110 специфицирају код операције за адресне инструкције и то на следећи начин: 0001-инструкција преноса у акумулатор (LOAD), 0011-инструкције преноса из акумулатора (STORE), 1001-аритметичка инструкција одузимања (SUB), 1100-логичка инструкција логичка сума (OR) и 0110-инструкција аритметичког померања удесно за једно место (ASR). Начини адресирања су специфицирани битовима 3 и 2 првог бајта инструкције и то на следећи начин: 00-непосредно адресирање, 01-меморијско директно адресирање, 10-регистарско индиректно адресирање са померајем и 11-PC релативно адресирање. Код непосредног адресирања 16 битни операнд је дат другим и трећим бајтом инструкције, при чему је млађи бајт податка дат другим а старији бајт трећим бајтом. Битови 1 и 0 првог бајта инструкције се не користе. Код меморијског директног адресирања 16 битна адреса меморијске локације је дата другим и трећим бајтом инструкције, при чему је млађи бајт адресе дат другим а старији бајт трећим бајтом. Битови 1 и 0 првог бајта инструкције се не користе. Код регистарског индиректног адресирања са померајем 16 битни померај је дат другим и трећим бајтом инструкције, при чему је млађи бајт помераја дат другим а старији бајт трећим бајтом. Битови 1 и 0 првог бајта инструкције се користе за адресирање једног од регистара опште намене R0 до R3. Код PC релативног адресирања 16 битни померај је дат другим и трећим бајтом инструкције, при чему је млађи бајт помераја дат другим а старији бајт трећим бајтом. Битови 1 и 0 првог бајта инструкције се не користе. Дужина инструкција је 3 бајта. Стек расте према нижим адресама, а SP показује на последњу заузету локацију.

На индикаторе у програмској статусној речи утичу следеће инструкције: LOAD на N и Z, SUB на N, Z, V и C, OR на N и Z и ASR на N, Z и C.
Садржај дела меморије је:
	ЛОКАЦИЈА:
	10h
	11h
	12h
	13h
	14h
	15h
	16h
	17h
	18h
	19h

	САДРЖАЈ:
	01h
	00h
	41h
	00h
	E3h
	13h
	00h
	21h
	4Ch
	B8h

	ЛОКАЦИЈА:
	1000h
	1001h
	1002h
	1003h
	1004h
	1005h
	1006h
	1007h
	1008h
	1009h

	САДРЖАЈ:
	19h
	0Ch
	00h
	04h
	0Ch
	10h
	64h
	18h
	00h
	01h

	ЛОКАЦИЈА:
	100Ah
	100Bh
	100Ch
	100Dh
	100Eh
	100Fh
	1010h
	1011h
	1012h
	1013h

	САДРЖАЈ:
	11h
	10h
	90h
	00h
	F8h
	F2h
	10h
	00h
	10h
	00h


а)Ако је PC=1000h, ACC=CEh, SP = 4000h, R0=05h , R1=06h R2=07h R3=08h N=0, Z=0, V=0 и C=0 одредити операнд наредбе, децималну вредност садржаја акумулатора, као и садржај индикатора N, Z, V и C по извршењу сваке од 5 сукцесивних наредби. Одговор на ово питање треба да буде у форми табеле која садржи по једну врсту за сваку од 5 сукцесивних наредби, а има следеће заглавље:

	наредба
	операнд hex
	ACCdec
	N
	Z 
	V
	C


б) Навести редом меморијске адресе којима се приступа у свакој од фаза читања наредбе, одређивања адреса, читања операнада и извршења за сваку од 5 извршених наредби.
Напомене:
На испиту нису дозвољена никаква помоћна средства, ни калкулатори ни литература. Испит траје 4 сата.

Електротехнички факултет у Београду


Катедра за рачунарску технику и информатику 
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