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1.(15)
На слици је приказан део опе​рационе јединице про​цесора.

a)
Нацртати дијаграм тока фазе извршења наредбе CAD која у случају да садржаји регистара R1 и R2 јесу једнаки, декрементира садржај првог регистра, а инкрементира садржај другог.

b)
Нацртати дијаграм тока упра​вљачких сигнала ове наредбе.

c)
Нацртати шему одго​вара​јуће упра​вљачке је​ди​нице користеæи елементе за кашње​ње (D‑FF‑ове).

2.(25) Реализовати дигитални уређај P за пренос података између два дигитална уређаја UA и UB. Уређај P треба да прихвата податке серијски (бит по бит) од уређаја UА. Уређај P треба да пакује по 8 примљених бита у једну 8-битну реч (од нижих ка вишим) и да их предаје паралелно уређају UB, с тим да после сваких 128 прослеђених речи треба да пошаље још једну 8-битну реч која представља "контролну суму" за предати низ од 128 речи. Та "контролна сума" добија се сабирањем свих тих 128 речи по модулу 256. За синхронизацију по принципу hand-shaking са уређајима UА и UB служе једнобитне линије RА и SА, односно RB и SB, респективно. Када је P спреман да прихвати бит од UА, P поставља RА на 1. UА тада, тј. када је он спреман да пошаље бит, поставља бит на линију DА, и истовремено држи линију SА на 1, у трајању једне периоде такта. Треба обезбедити да се одмах по прихватању бита линија RА враћа на 0. Када је UB спреман да прихвати једну реч од уређаја P, UB поставља линију RB на 1. Уређај P тада, тј. када је он спреман да преда 8-битну реч, треба да постави једнобитну линију SB на 1 у трајању једне периоде такта, што уређају UB сигнализира спремност речи на 8-битним линијама DB. Тада UB преузима ову реч и враћа RB на 0. Уређај P циклично обавља описани пренос. На располагању за реализацију операционе јединице су један 8-битни сабирач, регистри (укључујући померачке и бројачке), мултиплексери и логичка кола.

а)(10)
Нацртати структурну шему операционе јединице уређаја P која реализује дату операцију.

b)(10)
Нацртати дијаграм тока управљачких сигнала дате операције.

c)(5)
Нацртати комплетну структурну шему управљачке јединице реализоване помоћу бројача корака и декодера.
3.(25) Неки једноадресни рачунар има све наредбе дужине 3 бајта. Све адресе и операнди су дужине два бајта. Из меморије се чита и у меморију уписује бајт по бајт. Виши бајт операнада, односно адресе, се смешта на вишу адресу, а нижи бајт на нижу адресу. Битови 7 и 6 првог бајта наредбе указују на начин адресирања и то: 00 – РС релативно са 16-битним померајем; 01 – меморијско индиректно; 10 – непосредно; 11 – индексно адресирање са предекрементирањем. Осталих 6 битова првог бајта наредбе користи се за код операције. Садржај првих ћелија меморије је:

	Локација
	00
	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	A
	B
	C
	D
	E
	F

	Садржај
	02
	00
	08
	88
	07
	60
	00
	02
	XX
	XX
	XX
	88
	08
	A4
	0B
	00


a)Ако је пре читања наредбе бројач наредби PC=08(hex) а индекс регистар XR=05(hex) који садржај треба да се налази у локацијама са адресама 8, 9 и А за сваки од наведених начина адресирања, да би вредност операнда ове наредбе била 8808(hex)? Бинарна вредност кода операције наредбе на адреси 8 је 001001(bin). Тражени садржај приказати хексадецимално.
b) Колики је број приступа меморији у свакој од фаза читања наредбе, одређивања адресе и читања операнда за сваки од наведених начина адресирања?

4.(15) Формати условних (H=1) и операционих (H=0) микроинструкција су дати на слици 1:






Слика 1

Сваки бит поља Z одговара једном управљачком сигналу од z1 до z8 (најстарији бит је z8). Поље CC кодира услове скока према слици 2. Ако је услов задовољен поље BА представља адресу скока, у супротном се извршавање микропрограма наставља секвенцијално. Нацртати дијаграм тока управљачких сигнала који одговара задатом микропрограму (слика 3).























	
	
	
	Слика 3


Напомене:
На испиту нису дозвољена никаква помоћна средства, ни калкулатори ни литература. Испит траје 4 сата. На корицама назначити да ли се прихватају поени са колоквијума и број поена са колоквијума.
Електротехнички факултет у Београду	Јун 1998.
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