Ispit iz Osnova računarske tehnike 2
19.06.2006. Jun’06

1.(15)Na slici je prikazan deo operacione jedinice pro​​​cesora. U registrima R0, R1, R2 i R3 se nala​ze nenegativni celi brojevi.

a) Nacrtati dijagram toka faze izvršenja naredbe CALC koja računa izraz A=R0-R1-R2-R3
b) Nacrtati dijagram toka upravljačkih signa​la ove naredbe.
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c) Nacrtati šemu odgovarajuće upravljačke jedinice koristeći elemente za kašnjenje (D‑FF‑ove).


2.(25) Realizovati digitalni uređaj P za prenos podataka između dva digitalna uređaja UA i UB. Uređaj UA uređaju P prosleđuje 64-bitni podatak. Uređaj P treba da prihvata podatke serijski (bit po bit) od uređaja UA. Uređaj P pamti u baferu poslednjih 5 primljenih, međusobno različitih, podataka u redosledu u kome su pristigli. U slučaju da se primljeni podatak već nalazi u baferu treba obezbediti njegovo postavljanje na mesto poslednje primljenog podatka, čuvajući pri tome redosled u kome su ostali podaci pristigli. Nakon toga uređaj P takođe predaje primljeni podatak serijski (bit po bit) uređaju UB. 

    Kada je P spreman da prihvati bit od UA, P postavlja RA na 1. UA tada, tj. kada je on spreman da pošalje bit, postavlja bit na liniju DA, i istovremeno drži liniju SA na 1, u trajanju jedne periode takta. Treba obezbediti da se odmah po prihvatanju bita linija RA vraća na 0. Kada je UB spreman da prihvati jedan bit od uređaja P, UB postavlja liniju RB na 1. Uređaj P tada, tj. kada je on spreman da preda jedan bit, treba da postavi jednobitnu liniju SB na 1 u trajanju jedne periode takta, što uređaju UB signalizira spremnost bita na liniji DB. Tada UB preuzima ovaj bit i vraća RB na 0. 

a)(10)
Nacrtati strukturnu šemu operacione jedinice uređaja P koja realizuje datu operaciju.

b)(10)
Nacrtati dijagram toka upravljačkih signala date operacije.

c)(5)  Nacrtati kompletnu strukturnu šemu upravljačke jedinice realizovane pomoću brojača koraka i dekodera

3.(25) Kod nekog jednoadresnog računara prvi bajt naredbe sadrži kôd operacije (biti 5 do 1), kôd načina adresiranja (biti 7 i 6) i kod korišćenog indeks registra (bit 0; vrednost 0 označava registar X0, vrednost 1 registar X1, a kod naredbi koje ne koriste indeks registar vrednost nema značaja). Dužina naredbe zavisi od načina adresiranja i data je u donjoj tabeli.

Svi operandi su jednobajtni, prikazani u drugom komplementu, kao i pomeraji kod relativnog adresiranja i indeksnog adresiranja sa preinkrementiranjem. Sve adrese su dvobajtne i smeštaju se niži bajt na višoj, a viši na nižoj adresi. Stek raste od viših ka nižim adresama u memoriji, a SP ukazuje na prvu slobodnu lokaciju na steku. Sve naredbe koriste jednobajtni akumulator, u kome ostaje rezultat.

a)  Nacrtati dijagram toka faza čitanja naredbe, određivanja adrese i čitanja operanda u ovom računaru.

b)  U kom opsegu se nalaze operandi kod ovog računara, ako su operandi prikazani u potpunom (drugom) komplementu?
	ADRESIRANJE
	KÔD
	DUŽINA NAREDBE

	bezadresna naredba
	00
	1 bajt

	indeksno sa 
preinkrementiranjem
	01
	2 bajta

	relativno
	10
	2 bajta

	memorijsko indirektno
	11
	3 bajta


c)  Koliki je kapacitet memorije, a kolika dužina registara PC, MAR i MBR?
4.(15) Data je tablica prelaza/izlaza redukovanih dimenzija. Realizovati upravljačku jedinicu pomoću JK flip-flopova, sa ulazima aktivnim u nuli, i logičkih kola. Dati konačne izraze za J i K ulaze flip-flopova, kao i za z izlaze upravljačke jedinice, u funkciji Qi (izlazi flip-flopova) i xj. Nije potrebno minimizovati prekidačke funkcije za ulaze J i K, dok je potrebno minimizovati prekidačke funkcije za z. Nije neophodno crtati sliku.
	Stanje (Q)
	Izlaz (z)
	Naredno stanje (Q(t+1))
	Logički uslov (x)

	A (000)
	
	B
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	Z1, Z3, Z5
	C
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	B (001)
	Z2, Z3
	A
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	C (010)
	
	E
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	Z3, Z4, Z5
	D
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	D(011)
	Z4, Z1
	E
	1

	E(100)
	Z5, Z2, Z1
	A
	1


Napomene:
Na ispitu nisu dozvoljena nikakva pomoćna sredstva, ni kalkulatori ni literatura. Ispit traje 4 sata. Na koricama naznačiti da li se prihvataju poeni sa kolokvijuma i broj poena sa kolokvijuma
S0�
S1�
F�
�
0�
0�
A + B�
�
0�
1�
A - C0�
�
1�
0�
A + C0�
�
1�
1�
A � B�
�









_1185355643.unknown

_1185355659.unknown

_1185355676.unknown

_1185355648.unknown

_1185355652.unknown

_1185355622.unknown

_1185355631.unknown

