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Na slici je prikazan deo ope​racione jedinice pro​cesora.

a)
Nacrtati dijagram toka faze izvršenja naredbe CAD koja u slučaju da sadržaji registara R1 i R2 jesu jednaki, dekrementira sadržaj prvog registra, a inkrementira sadržaj drugog.

b)
Nacrtati dijagram toka upra​vljačkih signala ove naredbe.

c)
Nacrtati šemu odgo​vara​juće upra​vljačke je​di​nice koristeæi elemente za kašnje​nje (D‑FF‑ove).

2.(25) Realizovati uređaj P za prenos podataka između uređaja UA i UB. Uređaj P treba da prihvata serijski (bit po bit, od najmlađeg prema najstarijem) 8-bitnu binarnu reč od uređaja UA. Radi provere ispravnosti prenosa, bit 7 ove reči je bit parnosti, takav da ukupan broj jedinica u 8-bitnoj reči treba da bude paran. Uređaj P treba da proveri ispravnost parnosti reči i, ako je u redu, da tako dobijenu 8‑bitnu vrednost predaje paralelno uređaju UB. 

Za sinhronizaciju uređaja P uređajima UA i UB služe flip-flopovi RA i RB, respektivno. Kada je uređaj P spreman da prihvati reč od uređaja UA, postavlja flip-flop RA na 1. Uređaj UA tada postavlja bit po bit podatka na liniju DA, tokom 8 taktova, i istovremeno drži liniju CA na 1. Treba obezbediti da se odmah po pokretanju prenosa obriše flip-flop RA. Kada primi reč, ukoliko je parnost ispravna, uređaj P će pripremljeni podatak u 8-bitnom pomeračkom registru B7...0 predati uređaju UB i ponovo postaviti flip-flop RA, kao zahtev za novim podatkom. Ako parnost nije u redu, uređaj P ne treba da prenese podatak uređaju UB, već treba da postavi signal ERR koji će uređaju UA značiti zahtev za ponovnim slanjem istog podatka. Kada uređaj UA počne sa ponovnim slanjem podatka, treba obezbediti da se signal ERR vraća na 0. Kada pripremi podatak u registru B7...0 za slanje uređaju UB, uređaj P postavlja flip-flop RB na 1, što uređaju UB signalizira spremnost podatka. Kada uređaj UB pročita ovaj podatak, uređaj UB briše flip-flop RB posebnim signalom. Proveru parnosti obaviti bit-serijski. Uređaj P ciklično obavlja opisani prenos reč po reč.

a) Nacrtati strukturnu šemu operacione jedinice uređaja P koja realizuje datu operaciju.

b) Nacrtati dijagrame toka upravljačkih signala operacione i upravljačke jedinice.

c) Nacrtati strukturnu šemu upravljačke jedinice realizovane pomoću brojača koraka i dekodera.
3.(25) Kod nekog jednoadresnog računara prva reč  naredbe sadrži kôd operacije (biti 15 do 10), kôd načina adresiranja (biti 9 i 8) i kod korišćenog registra (biti 4 do 0; vrednost i označava registar Xi, a kod naredbi koje ne koriste neki od registara vrednost nema značaja). Reč je dužine 16 bita. Dužina naredbe zavisi od načina adresiranja i data je u donjoj tabeli.

Svi operandi su dužine jedne reči, prikazani u drugom komplementu. Sve adrese su takođe dužine jedne reči i smeštaju se niži bajt na višoj, a viši na nižoj adresi. Stek raste od viših ka nižim adresama u memoriji, a SP ukazuje na prvu slobodnu lokaciju na steku. Sve naredbe koriste akumulator dužine jedne reči, u kome ostaje rezultat. Iz memorije se čita i u memoriju se upisuje bajt po bajt.

	ADRESIRANjE
	KÔD
	DUŽINA NAREDBE

	bezadresno
	00
	1 reč

	memorijsko indirektno
	01
	2 reči

	relativno 
	10
	2 reči

	registarsko indirektno sa 16-bitnim pomerajem
	11
	2 reči


a)(15) Nacrtati dijagram toka faza čitanja naredbe, određivanja adrese i čitanja operanda u ovom računaru.

b)(5) U kom opsegu se nalaze operandi kod ovog računara, ako su operandi prikazani u potpunom (drugom) komplementu?

c)(5) Koliki je kapacitet memorije, a kolika dužina registara PC, MAR i MBR?

4.(15) Formati uslovnih (H=1) i operacionih (H=0) mikroinstrukcija su dati na slici 1:






Slika 1

Svaki bit polja Z odgovara jednom upravljačkom signalu od z1 do z8 (najstariji bit je z8). Polje CC kodira uslove skoka prema slici 2. Ako je uslov zadovoljen polje BA predstavlja adresu skoka, u suprotnom se izvršavanje mikroprograma nastavlja sekvencijalno. Nacrtati dijagram toka upravljačkih signala koji odgovara zadatom mikroprogramu (slika 3).






















	
	
	
	Slika 3


Napomene:Na ispitu nisu dozvoljena nikakva pomoćna sredstva, ni kalkulatori ni literatura. Ispit traje 4 sata. Na koricama naznačiti da li se prihvataju poeni sa kolokvijuma i broj poena sa kolokvijuma
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