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1.(15)Na slici je prikazan deo ope​racione jedinice pro​cesora.

a)
Nacrtati dijagram to​ka faze izvr​šenja na​redbe COMP koja izračunava izraze i upisuje ih u registre, i to: (R1+R2SYMBOL 174 \f "Symbol"R3, 2*R3SYMBOL 174 \f "Symbol"R2, 2*R2+1SYMBOL 174 \f "Symbol"R1, sva tri izraza se računaju sa početnim vrednostima registara). Nare​dba treba da se izvršava u što manjem broju ciklusa. 

b)
Nacrtati dijagram toka upra​vljačkih signala ove naredbe.

c)
Nacrtati šemu odgo​vara​juće upra​vljačke je​di​nice koristeći elemente za kašnje​nje (D‑FF‑ove).

2.(25)Projektovati uređaj P koji od uređaja UA prima matricu, transponuje je i šalje uređaju UB(elementi matrice se primaju vrsta po vrsta od uređaja UA, a potrebno je da se uređaju UB šalju kolona po kolona). Uređaj UA prima u paraleli 8 bita. Prva dva primljena bajta predstavljaju broj vrsta matrice, a druga dva primljena bajta predstavljaju broj kolona matrice(maksimalan broj i vrsta i kolona matrice je 216), zatim slede elementi matrice, vrsta po vrsta(elementi matrice su jednobajtni). Kada je P spreman da prihvati bajt od uređaja UA, P postavlja RA na 1. Kada UA detektuje da je RA postavljen na 1, postavlja bajt na linije DA i postavlja 1 na upravljačku liniju C koje drži tačno jedan takt. Treba obezbediti da se po prihvatanju bajta briše RA. 

Kada je uređaj P spreman da pošalje bajt uređaju UB, P postavlja RB na 1, što uređaju UB signalizira spremnost podatka. Kada UB pročita ovaj podatak, UB briše RB signalom koji ulazi u uređaj P. 

a)(10)Nacrtati strukturnu šemu operacione jedinice uređaja P koja realizuje datu operaciju.

b)(10)Nacrtati dijagram toka upravljačkih signala date operacije.

c)(5)Nacrtati kompletnu strukturnu šemu upravljačke jedinice realizovane pomoću brojača koraka i dekodera.

3.(25) Kod nekog jednoadresnog računara prvi bajt naredbe sadrži kôd operacije (biti 7 do 2) i kôd načina adresiranja (biti 1 i 0). Kôd operacije naredbe ADD je 1010102, naredbe SUB je 0101012 a načini adresiranja navedeni su u tabeli. Sve naredbe su dužine 3 bajta.

	ADRESIRANJE
	KÔD

	indeksno adresiranje sa preinkrementiranjem
	00

	relativno adresiranje
	01

	memorijsko direktno adresiranje
	10

	memorijsko indirektno adresiranje
	11


Svi operandi su jednobajtni, prikazani u drugom komple​men​tu. Sve adrese su dvo​bajt​ne i smeštaju se niži bajt na vi​šoj, a viši na nižoj adresi. Sve nar​dbe koriste jedno​bajtni aku​mu​lator, u kome ostaje rezul​tat. Sadržaj dela memorije je:

	Lokacija:
	00
	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	...
	0E
	0F
	...
	1E
	1F
	20
	21

	Sadržaj:
	00
	1F
	00
	20
	00
	21
	??
	??
	??
	??
	AA
	...
	F5
	AF
	3F
	B7


Od adrese 0616 do adrese 0E16 nalaze se tri naredbe koje treba da izračunaju izraz AF16 -3F16+B716, tako da rezultat ostane u akumulatoru, čiji je početni sadržaj jednak nuli.

a)  Kako treba da izgleda sadržaj lokacija od adrese 0616 do adrese 0E16, ukoliko sve tri naredbe koriste isti način adresiranja, za svaki od četiri navedena načina adresiranja? Zna se da je početni sadržaj indeks registra jednak 3. Odgovor dati popunjavanjem date tabele.

b)  Kolika će biti decimalna vrednost sadržaja akumulatora, kao i indikatora N, Z, V i C posle svake od tri sukcesivne naredbe?

c)  Koliki je broj pristupa memoriji u svakoj od faza čitanja naredbe, određivanja adresa i čitanja operanada za jednu naredbu, zavisno do načina adresiranja? Odgovor dati za svaki od četiri navedena načina adresiranja.

	Sadržaj lokacije za adresiranje (hex):
	06
	07
	08
	09
	0A
	0B
	0C
	0D
	0E

	indeksno sa preinkrementiranjem
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Relativno
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	memorijsko direktno
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	memorijsko indirektno
	
	
	
	
	
	
	
	
	


4.(15) Formati uslovnih (H=1) i operacionih (H=0) mikroinstrukcija su dati na slici 1:






Slika 1

Svaki bit polja Z odgovara jednom upravljačkom signalu od z1 do z8 (najstariji bit je z8). Polje CC kodira uslove skoka prema slici 2. Ako je uslov zadovoljen polje BA predstavlja adresu skoka, u suprotnom se izvršavanje mikroprograma nastavlja sekvencijalno. Nacrtati dijagram toka upravljačkih signala koji odgovara zadatom mikroprogramu (slika 3).























	
	
	
	Slika 3


Napomene:Na ispitu nisu dozvoljena nikakva pomoćna sredstva, ni kalkulatori ni literatura. Ispit traje 4 sata. Na koricama naznačiti da li se prihvataju poeni sa kolokvijuma i broj poena sa kolokvijuma
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