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1.(15) Na slici je prikazan deo ope​racione jedinice pro​cesora.

a)
Nacrtati dijagram to​ka faze izvr​šenja na​redbe COMP koja izračunava izraze i upisuje ih u registre, i to: (R1+R2SYMBOL 174 \f "Symbol"R3, 2*R3SYMBOL 174 \f "Symbol"R2, 2*R2+1SYMBOL 174 \f "Symbol"R1, sva tri izraza se računaju sa početnim vrednostima registara). Nare​dba treba da se izvršava u što manjem broju ciklusa. 

b)
Nacrtati dijagram toka upra​vljačkih signala ove naredbe.

c)
Nacrtati šemu odgo​vara​juće upra​vljačke je​di​nice koristeći elemente za kašnje​nje (D‑FF‑ove).

2.(25)Projektovati uređaj P koji od uređaja UA prima matricu (vrstu po vrstu). Elementi matrice su jednobajtni. Za svaku vrstu matrice ukoliko se na početku vrste pojavi više od tri ista elementa potrebno je uređaju UB poslati tri bajta, prvi bajt koji ima vrednost 1110 0111b, zatim bajt koji predstavlja element koji se ponavlja, treći bajt koji predstavlja broj ponavljanja elementa  u vrsti. Uređaj UA prima u paraleli 8 bita. Prva dva primljena bajta predstavljaju broj vrsta matrice, a druga dva primljena bajta predstavljaju broj kolona matrice(maksimalan broj i vrsta i kolona matrice je 216), zatim slede elementi matrice, vrsta po vrsta(elementi matrice su jednobajtni). Kada je P spreman da prihvati bajt od uređaja UA, P postavlja RA na 1. Kada UA detektuje da je RA postavljen na 1, postavlja bajt na linije DA i postavlja 1 na upravljačku liniju C koje drži tačno jedan takt. Treba obezbediti da se po prihvatanju bajta briše RA. 

Kada je uređaj P spreman da pošalje bajt uređaju UB, P postavlja RB na 1, što uređaju UB signalizira spremnost podatka. Kada UB pročita ovaj podatak, UB briše RB signalom koji ulazi u uređaj P. 

a)(10)Nacrtati strukturnu šemu operacione jedinice uređaja P koja realizuje datu operaciju.

b)(10)Nacrtati dijagram toka upravljačkih signala date operacije.

c)(5)Nacrtati kompletnu strukturnu šemu upravljačke jedinice realizovane pomoću brojača koraka i dekodera.

3.(25) Kod nekog jednoadresnog računara prvi bajt naredbe sadrži kôd operacije (biti 5 do 1), kôd načina adresiranja (biti 7 i 6) i kod korišćenog indeks registra (bit 0; vrednost 0 označava registar X0, vrednost 1 registar X1, a kod naredbi koje ne koriste indeks registar vrednost nema značaja). Dužina naredbe zavisi od načina adresiranja i data je u donjoj tabeli.

Svi operandi su jednobajtni, prikazani u drugom komplementu. Sve adrese su dvobajtne i smeštaju se niži bajt na višoj, a viši na nižoj adresi. Stek raste od viših ka nižim adresama u memoriji, a SP ukazuje na prvu slobodnu lokaciju na steku. Sve naredbe koriste jednobajtni akumulator, u kome ostaje rezultat. Iz memorije se čita i u memoriju se upisuje bajt po bajt.

	ADRESIRANjE
	KÔD
	DUŽINA NAREDBE

	Neposredno
	00
	2 bajta

	memorijsko indirektno
	01
	3 bajta

	relativno 
	10
	3 bajta

	indeksno sa postinkrementiranjem 
	11
	3 bajta


a)(15) Nacrtati dijagram toka faza čitanja naredbe, određivanja adrese i čitanja operanda u ovom računaru.

b)(5) U kom opsegu se nalaze operandi kod ovog računara, ako su operandi prikazani u potpunom (drugom) komplementu?

c)(5) Koliki je kapacitet memorije, a kolika dužina registara PC, MAR i MBR?

4.(15) Na slici je dat dijagram toka upravljačkih signala. Pod pretpostavkom da se koristi upravljačka jedinica sa horizontalnim mikroprogramiranjem bez mogućnosti upisa adrese u mikroprogramski brojač spolja,

a) dati i precizno objasniti format mikroinstrukcija, tako da bude jedinstven i za operacione i za upravljačke blokove u dijagramu toka. Dužine polja u mikroinstrukciji odrediti na osnovu dijagrama toka i činjenice da je kapacitet mikroprogramske memorije 32 reči.

b) Napisati mikroprogram sa najmanjim brojem mikroinstrukcija za dati dijagram toka, po sledećem formatu: adresa mikroinstrukcije (počev od 0), binarni kôd mikroinstrukcije, kratko objašnjenje značenja kôda mikroinstrukcije.
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Napomene:Na ispitu nisu dozvoljena nikakva pomoćna sredstva, ni kalkulatori ni literatura. Ispit traje 4 sata. Na koricama naznačiti da li se prihvataju poeni sa kolokvijuma i broj poena sa kolokvijuma
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