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1.(15)
На слици је приказан део опе​рационе јединице про​цесора.

a)
Нацртати дијаграм тока фазе извршења наредбе CMPANDDEC која у случају да садржаји регистара R1 и R2 нису једнаки, декрементира њихове садржаје.

b)
Нацртати дијаграм тока упра​вљачких сигнала ове наредбе.

c)
Нацртати шему одго​вара​јуће упра​вљачке је​ди​нице користеæи елементе за кашње​ње (D‑FF‑ове).

2.(25) Реализовати дигитални уређај P за спрегу између два дигитална уређаја UA и UB. Уређају P стижу од UA поруке који се састоји из заглавља и тела, серијски, бит по бит. Заглавље се састоји из 16-битног поља TIME које каже колико се периода сигнала такта порука најдуже сме задржати у уређају P, почев од тренутка када је примљена цела порука, пре него што започне њено слање уређају UB. Слање поруке је започето када је пристигла потврда да је примљен први бит. Тело поруке је дужине 64 бита. Уређај P треба да проследи поруку уређају UB, серијски, бит по бит, али тако да заглавље поруке буде умањено за период које је порука провела у уређају P. Уређај P шаље уређају UB поруку само уколико није истекло време које порука која сме да се задржи у уређају P. Уколико је време истекло а није започето слање поруке уређају UB се шаље порука чије се заглавље састоји од 16 нула и неизмењено тело поруке. Уколико је порука успешно послата у регистар SR се уписује 00011100, а у супротном 11100011. Сматрати да бити стижу од виших ка нижим. За синхронизацију по принципу handshaking са уређајима UA и UB служе једнобитни регистри RA и RB, респективно. Уређај P обавља своју функцију непрекидно, циклички. За реализацију операционе јединице су на располагању сва потребна логичка кола. 

a)(10) Нацртати структурну шему операционе јединице уређаја P која реализује дату операцију. 

b)(10) Нацртати дијаграм тока управљачких сигнала дате операције. 

c)(5) Нацртати комплетну структурну шему управљачке јединице реализоване помоћу бројача корака и декодера.
3.(25) Код неког једноадресног рачунара први бајт наредбе садржи кôд начина адресирања у виша два бита и операцијеу нижих 6 бита. У табелама је дат подскуп кодова операција и начина адресирања:

	НАЧИН АДРЕСИРАЊА
	КÔД
	ДУЖИНА НАРЕДБЕ
	
	НАРЕДБА
	КÔД

	меморијско индиректно
	00
	3
	
	ADD
	001100

	непосредно
	01
	2
	
	AND
	010011

	меморијско директно 
	10
	3
	
	LOAD
	100011

	PC релативно
	11
	2
	
	JNZ
	110011


Подаци су једнобајтни, а адресе двобајтне. Из меморије се чита и у њу уписује бајт по бајт. Код двобајтне адресе нижи бајт је на вишој, а виши на нижој адреси. Садржај дела меморије дат је следећом таблицом:

	ЛОКАЦИЈА
	00
	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	0A
	0B
	0C
	0D
	0E
	0F
	10
	11

	САДРЖАЈ 
	20
	FF
	00
	02
	00
	01
	04
	13
	A3
	00
	03
	0C
	00
	04
	F3
	FB
	53
	32


Операнди се представљају у потпуном комплементу. Колика је децимална вредност акумулатор и свих флегова по извршењу свих познатих наредби и колики је број приступа меморији у фазама читања наредбе, одређивања адреса и читања операнада ако су почетне вредности регистара PC=08h, ACC=01h.

4.(15) На слици је дат дијаграм тока управљачких сигнала. Под претпоставком да се користи управљачка јединица са хоризонталним микропрограмирањем без могућности уписа адресе у микропрограмски бројач споља,

a) дати и прецизно објаснити формат микроинструкција, тако да буде јединствен и за операционе и за управљачке блокове у дијаграму тока. Дужине поља у микроинструкцији одредити на основу дијаграма тока и чињенице да је капацитет микропрограмске меморије 64 речи.

b) Написати микропрограм са најмањим бројем микроинструкција за дати дијаграм тока, по следећем формату: адреса микроинструкције (почев од 0), бинарни кôд микроинструкције, кратко објашњење значења кôда микроинструкције.
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Напомене:
На испиту нису дозвољена никаква помоћна средства, ни калкулатори ни литература. Испит траје 4 сата. На корицама назначити да ли се прихватају поени са колоквијума и број поена са колоквијума.
Електротехнички факултет у Београду	Јун 1998.
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