Enexmpomexnuuxu ¢haxynmem y Beoepady 25.01.2021.
Kameopa 3a pauynapcky mexnuxy u ungpopmamuxy

OcHOBM payyHapCKe TeXHUKe 2
( apyru u Tpehn KoJg0KBHjyM )

[TocMatpa ce Jeo padyHapa KOjH uMHe MeMOopHja M mpoiecop. MeMopuja je kamanurtera 2'° GajTosa.
[upuna memopujcke peun je 1 6ajT. [Iporecop je ca jegHoaapecHuM (GopmaroM MHCTpyKOHja. Anpece u
rmojanu ¢y aykuHe 16 Ourta u 3ay3umajy 1o JIB€ CyceHe MEMOPH]jCKE JIOKaIMje, PHU YeMy Ce cTapuju 0ajT
HaJa3u Ha HIKOj, a Milalju 0ajT Ha BUIIO] aIPECH.

VY mporiecopy MMOCToju perucrap nporpamckor opojaua PC myxune 2 6ajta, agpecHu perucrap MeMopuje
MAR nyxwune 2 6ajra, mpuxBaTHH perucrap noxarka memopuje MDR nyxune 1 6ajt, mpuxBaTHH peructap
unctpykiyje IR myxune 4 6ajra, akymynatop A ayxuHe 2 6ajta, MpUXBaTHU perucrap nojaarka B myxune 2
0ajra, peructpu omnmte HameHe RO 1o R31 myxwune 2 Gajra, mporpamcka crarycHa ped PSW nyxune 1 6ajr.
Wuctpykuuje cy nyxune 1, 2, 3 unu 4 6ajra.

bur 7 npBor 6ajta uncrpykiuje je 0 3a cBe HHCTpYKIHje ckoka. Ko MHCTpyKIMja yCIOBHOT CKOKa OUT 6
npBor 0ajta nHCTpyKuHje je 0, MoK Kox MHCTPYKIHja O0€3yCIOBHOT CKOKa OMT 6 mpBoOT 0ajTa HHCTPYKLHjE je
1. HHcTpykuuja yCIOBHOT CKOKA je MHCTPYKLHMja YCJIOBHOI CKOKAa YKOJMKO pe3yaTar Huje Hyna (JNZ), a
MHCTpYKIHje Oe3yCIOBHOT CKOKa Cy HHCTpyKuHuja OesycioBHOr ckoka (JMP) m mHCTpykKumMja cKoka Ha
notnporpam (JSR). butosuma 5 1o 0 mpBor 6ajTa MHCTpYKLIK]je CeU(HUIIPa ce KOJ ONepaluje U Ha OCHOBY
Tora cy 3a uHcrpykuuje JNZ, JMP u JSR ycBojenu kogosu omeparuje 00000000, 01000000 u 01000001,
pecnexktuBHo. MHcTpykuuje INZ, JIMP u JSR ce peanu3syjy Kao ancoiayTHH CKOKOBH, IIPU YEMY je aJpeca aara
apyrum u tpehum 6ajrom uHCTpyKuuje. [yxuna uncrpykuuja je 3 6ajra.

bur 7 npBor 6ajta unctpykuuje je 1 3a cBe agpecHe u 6e3aapecHe HHCTPYKIH]E.

buroBu 6 u 5 npBor 6ajra uaCcTpyKIHje cy 01 3a Ge3aapecHe HHCTpYKIHje. besaapecHe MHCTpyKIHje cy
MHCTPYKIIM]j€ CTaBJbaba cajipkaja akymynaropa Ha ctek (PUSH), nymema akymysaropa cagpxkajeM ca cTeka
(POP), nexpementupama akymynatopa (DEC) u noBparka u3 notnporpama (RTS). butoBuma 4 1o 0 mpsor
0ajTa MHCTpyKIMje cneunduiupa ce Koja omnepanuje 3a 6e3aapecHe MHCTpyKuuje. Ha ocHOBy Tora cy 3a
unctpykuuje PUSH, POP, DEC u RTS ycBojenu xomoBu omepanuja 10100000, 10100001, 10100010 u
10100011, pecnextuBHO. [ly*)uHa nHctpykuuja je 1 6ajT.

butoBu 6 u 5 mpBor Oajra mHCcTpykKiuje cy 11 3a agpecHe MHCTpyKUHje. AIpecHE UHCTPYKIHjE CYy
MHCTpyKIMja mpeHoca y akymynarop (LD), uHcTpykumja mpeHoca u3 axkymynatopa (ST), mormuka
uHCcTpyKiyja ,,uan* (OR), nHCTpyKIIMja poTHpama orepaHa jeTHO MECTO YAECHO KOja CMEIITa pe3yiaTar y
akymynarop (ROR) u uacTpyK1mja 6€3yciioBHOT CKOKa Ha cpauyHaty aapecy (JADR). butosuma 4 o 0 npsor
0ajTa WMHCTpYKIHje cnenuduimpa ce KoI omepainuje 3a aapecHe WHCTpykmuje. Ha ocHoBy Tora cy 3a
uHctpykuuje LD, ST, OR, ROR u JADR ycBojenu komoBu omepauuja 11100000, 11100001, 11100010,
11100011 u 11100100 pecnexkruBHo. [yxuHa uHCTpyKUHja je 2 win 4 0ajTa U 3aBUCH OJ1 crieluPUIupaHor
HayMHa aJipecupama.

Hauunu agpecupama cy crneundunupanu ourosuma 7, 6 u 5 apyror 6ajtra HHCTPYKIMje U TO Ha cienehu
HauuH: 000-MeMopujcko TUpeKTHO aapecupame (memdir), 001-perucrapcko WHIANPEKTHO aapecHpAHE
(regind), 010-perucrapcko HWHANPEKTHO ca momepajeM (regindpom), Oll-pematuBHO aapecupame ca
nomepajem (pcrel) u 100-Henmocpento agpecupame (immed). Kox Mmemopujckor TUpekTHOT ajapecupama 16
OWUTHa aJipeca MEMOpPH]jCKe JIOKaIyje je nara TpehuM u yeTBpTuM 06ajToM HHCTpyKuMje. butosu 4 1o 0 npyror
0ajTa HHCTpPYKIMje ce He KopHucTe. Jly>)knHa HHCTpyKuHja je 4 6ajta. Perucrapcko MHIUPEKTHO aJpecupame
KOpHUCTH Heke of peructapa ommte HameHe RO 1o R31 cnenudunmpane 6uroBuma ox 4 no 0 mpyror Gajra.
JyxuHa uHCTpyKuHMja je 2 Oajra. Kom permcrapckor MHIUPEKTHOT aJpecHupama ca rnoMmepajeM Tpehu u
4eTBpTHU 0ajT HHCTPYKLIHK]e caipke 16 OUTHU ToMepaj KOjH je JaT Kao 11e100pojHa BeIMYMHA ca 3HaKoM. JenaH
ox perucrapa omnmre HameHe RO 10 R31 koju ce kopuctu cnenuduumpan je burosuma ox 4 o 0 npyror 6ajta
uHCcTpyKIiyje. Jyxuna uacTpykmuje je 4 6ajra. Kon penatuBHOT agpecupama ca nomepajem tpehu u ueTBptu
0ajT HHCTpYKLHje caapke 16 OUTHHU oMepaj KOjH je JaT Kao Leno0pojHa BeIMYMHA ca 3HakoM. butoBu 4 10
0 mpyror 6ajTa HHCTpYyKIH]je ce He kKopucte. Jly)knHa nHCTpyKIHja je 4 6ajta. Kox HemocpenHor agpecupama
16 6utHH onepana AaT je Tpehum u yeTBpTHM 6ajToM HHCTpYKIMje. butoBu 4 1o 0 npyror 6ajTa HHCTpYKLHUje
ce He kopucte. Jly)xuHa uHCTpyKIHja je 4 Oajra.



Crek pacte mpema BHUIIMM MEMOPHJCKHM JIOKaldjama, a perucrap SP ykasyje Ha mocnenmy 3ay3eTy
MeMopHjcKy Jokanujy. [Tporiecop Hema moryhHoct o0paje npekuaa.

1. (K2) (20)
a) Hanucaru u3pa3s 3a reHepucame curHaia gradr Koju je akTHBaH YKOJIMKO MPOYUTaHa HHCTPYKIHja NMa
TPEIIKY TIPU aJIpeCUpamy.
0) Hanucatu uspase 3a reHepucame CUrHajga CBUX HauMHa aapecupama. IR perucrap ce nomymana on
BUIIMX Ka HUKUM OUTOBHUMA.
B) Hamucaru uspase 3a reHepucame curaia onepamuja u 1o camo 3a ROR u JADR.
r) Hampratu nujarpam Toka dasze Qopmuparma agpece M 4duTama omepaHaa W (a3e H3BPIIABAE
WHCTPYKIIHjE.

2. (K3) (20)
a) [IpojexToBaru €0 onepalroHe jeAMHUIIE Ipoliecopa Koja je morpedna ma ce usspuu (FETCH + ADDR
+ EXEC) uncrpykuumja JADR 1234h.

0) [latu cy moueTHH cajapikaju perucrapa u uaaukaropa: PC=1000h, SP=2000h, ACC=0002h, RO=00F2h,
R1=000Ch, R2=00A2h, R3 = FFE3h, N=0, Z=0, V=0 u C=0. WuaukaTtopu CTaTyCHE pe4d Ha Koje
MHCTPYKIIMja HE yTUYe Tpebda Ja ocTaHy HeNmpoMemeHH. M3BpmuTH 7 CyKIIECUBHUX HAapeIOH U 33 CBAaKy
HapenOy onpenutu cienehe: y ¢asu yntama HHCTPYKIIKjE - MEMOPHjCKE apece ca KOjUX je MpoyuTaHa
MHCTPYKIIH]a, caapikaj peructpa IR, MHCTpYKIHMjy Koja je mpounTaHa ¥ HOBU caapikaj peructpa PC; y pa3u
onpehuBama ajpece orepaH/a U YUTama OlepaH/ia - MEMOPHjCKE ajpece ca KOjuX je IMpOoYnTaHa aapeca
orepaH/ia, MEMOPHJCKE aapece ca KOjUX je MPOYMTAH OIEpaHj, BPEAHOCT OINEpPaH/Ia U HOBH CaJPiKa]
perucrapa omniiITe HaMeHe KOjH Ccy y 0B0j (pa3u mpoMemeHu; y (ha3u u3BpllaBama Onepalnje - MEMOPH]jCKe
ajpece Kojuma ce y oBoj (ha3um mpucryma, caapikaj akymynatopa A u maaukatopa N, Z, V u C HakoH
M3BpIlIaBamka WHCTPYKIMjE M HOBU CajpiKaj perucrapa U MEMOPHjCKUX JIOKalldja KOju Cy y oBOj ¢azu
nmpoMemeHu. Pesynrarte npeacraButu y tabenama 1, 2 u 3 ¢popmymnapa.

Hanomene: Ha konokBHjyMy HHUCY 103BOJbEHA HUKAaKBa MIOMONHA Cpe/ICTBA, HH KaJIKYJIaTOPH, HU JIUTEPaTypa.
CryneHr je myxaH na nuuie yutko. ObaBe3Ha je npenaja popmyaapa 1 BexOaHKe.
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IIpe3ume u ume Wnpexc (rrrr/6060) IHoenu

gradr =
memdir =
regind =
regindpom =
pcrel =
immed =
ROR =
JADR =

dasa popmuparma ajzpece U I0XBaTamba apryMeHTa

Y
CASE (memdir, regind, regindpom, pcrel, immed)
memdir regind regindpom pcrel immed




da3za n3BpIIaBama OrnepaIyje

¥

CASE(INZ, JMP, JSR, PUSH, POP, DEC, RTS, LD, ST, OR, ROR, JADR)
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Enexmpomexnuuxu gpaxynmem y bBeoepaody 25.01.2021.
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OcHOBM payyHapCKe TeXHUKe 2
( Tpehu KOJIOKBHjyM )

IIpe3ume u ume HNupexc (rrrr/6060) Ioenn

a) OnepanuoHa je1MHUILIA:




0)

Canpixaj nena meMopuje:

JIOKALINJA: 000Ah 000Bh 000Ch 000Dh 000Eh 000Fh 0010h 0011h 0012h 0013h
CAIPXKAI: 10h 01h 00h Ctlh 21h 77h 11h 00h 0Ah 83h
JIOKALINJA: 1000h 1001h 1002h 1003h 1004h 1005h 1006h 1007h 1008h 1009h
CAJIPXKAI: EOh 00h 00h 0Ah 00h 10h 09h 10h E8h A2h
JIOKALINJA: 100Ah 100Bh 100Ch 100Dh 100Eh 100Fh 1010h 1011h 1012h 1013h
CAIPXKAI: E2h 30h 00h 08h AOh 40h 10h 19h 00h 52h
JIOKAIINJA: 1014h 1015h 1016h 1017h 1018h 1019h 101Ah 101Bh 101Ch 101Dh
CAJIPXKAIJ: 21h 41h FOh 00h 03h E3h 21h B8h 10h 13h
Ta6esa 1 - ®a3a yutama HHCTPYKIHje:
Ajpece ca KOjuXx je
P.b. MpPOYNTAHA IRs1.24[N] | IR23.16[N] | IR1s.8[h] IR7.0[h] Hpo'mTaH.a PC [h]
. HHCTPYKIHja
HHCTPYKIHja
Tabesa 2 - ®a3a oapehuBama agpece onepaHia M YMTame ONEepPaHIa:
Azipece ca KOjuX je R .
P.E. npounTana apeca Anpece ca KOjux je Onepanx [h] Capap:xaj npoMemeHHX
NMPOYNTAH ONEPaH] perucrapa
onepaHaa
Tabena 3 - ®@a3a u3BplIaBama onepanuje:
P.E. Azipece KojumMa ce npucTyna Alh] N Z v C Canp:kaj npomemenux perucrapa [h]

y ¢a3u u3BpmIaBama

M MEMOPHjCKHX Jokanuja [h]




