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1 3AJIATAK 1

[Tocmarpa ce aeo pauyHapa KOju YHHE MEMOpH]ja U TPOIIECOoP.

Memopnja je kamarurera 2-° 6ajroa. Illnpruna Memopujcke pedn je 1 Gajr.

[Ipouecop je ca jemHoampecHuMm ¢dopmaroM UHCTpykija. [lomamu cy memoOpojHe
BennunHe Oe3 3Haka myxuHe nBa Oajra. [lomamm y memopuju 3ay3uMajy IBE CyceIHE
MEMOpHjCKe JIOKaIHje, IPH YeMy ce cTapuju 0ajT Hala3u Ha HUKO]j JIokauuju a miahu 6ajT Ha
BUIIIO]j JIOKALIU]H.

VY mpouecopy mocroju peructap nporpamckor Opojaua PC myxuHe nBa 0ajTa, aapecHH
peructap memopuje MAR nyxuHe aBa 6ajTa, MIpUXBaTHU perucrap noxparka memopuje MBR
Oy)XrHe jenaH 0ajT, mpuxBaTHU peructap uHCTpykuuje IR myxune yerupu 6ajra, perucrap
akymynaropa A payxuHe 1Ba 0ajra, momMohHu perucrap moxarka B nmyxune nBa 0Oajta,
peructpu ommre Hamene R[0] mo R[31] myxune nBa 6ajra, mporpaMcka crarycua peu PSW
Oy)XWHE jenaH 0ajT, yka3uBad Ha Bpx cTeka SP myxune 2 0ajta, perucrap Opoja ymasza y
Tabeny ca azapecama mnpekunHux pyruHa BRU nyxwune 2 Outa m ykasuBau Ha Tabemy ca
anpecama npekugHux pyruna VTP gyxune 2 6ajra. MHCTpyKIMje cy Ay>)KUHE jeqaH, ABa, TpU
WIN YeTupu Oajra.

bur 7 npBor 6ajra uHCTpYKIMje nMa BpenHocT O 3a MHCTPYKIUje CKOKa, pU yeMy OUT 6
npBor 0Oajta MHCTpyKuuje uMa BpeaHocT O 3a HMHCTpyKIHMja YCIOBHOI cKkoka U 1 3a
MHCTpYKLIMje Oe3yCIOBHOI CKOKa. MHCTpYyKIMja YCIOBHOT CKOKa jé MHCTPYKIHja YCIOBHOT
CKOKa YKONMMKO je pesynrar Hyiaa (BZ). BuroBuma 5 no O mpBor 06ajra WHCTpyKIHje
cneuuduIupa KOA oOIepalrje 3a HWHCTPYKIMje YCIOBHOT cKoka. Ha ocHoBy Tora je 3a
uHCcTpykuujy BZ ycBojen kox omeparuje 00000000.Uucrpyknuja BZ ce peanusyje kao
pelaTUBHU CKOK y OJHOCY Ha Tekyhy BpemHocT mporpamckor Opojaua PC, a momepaj je 8
OutHa 1eno0pojHa BeIMYMHA Cca 3HAKOM Jara JApyruM 0ajToM wuHCTpykinuje. JlyxuHa
UHCTpyKLHje je nBa Oajra. MHCTpykuuje Oe3ycIOBHOT CKOKa Cy MHCTPYKIHMja O€3yCIOBHOT
ckoka (JMP)u umHCTpykumja ckoka Ha mortnporpam (JSR).buroBuma 5 no O npsor Oajra
MHCTPYKILIMje ce cnenuduuupa KoJ onepalyje 3a MHCTpyKLrje 6e3ycaoBHOT ckoka. Ha ocHOBY
tora cy 3a uHcrpykuuje JMP u JSR ycBojenn xomoBu omepanuja 01000000u 01000001,
pecnekruBHo. Mucrpykimje JMP u JSR ce peanmsyjy Kao amncoilyTHH CKOKOBM, a ajpeca
CKOKa je JaTta JIpyruM U TpehuM 06ajToM HHCTpYyKILIHje, IPU YeMy je CTapHuju 0ajT aapece cKoKa
Jar IpyruM 0ajToM MHCTpYyKIHje a muahu 6ajT anpece ckoka Tpehum 0ajToM MHCTpYKLH]e.
JyxuHa UHCTpYyKIIHja je Tpu 0ajTa.

bur 7 npBor 6ajra MHCTpyKIMje UMa BpeaHocT 1 3a O6e3anpecHe U aipecHe MHCTPYKIH]je,
npu yemy out 6 npBor 0ajta nHCTpyKIHje nMa BpeaHocT 0 3a 6e3anpecHe HHCTpyKIyje u 1 3a
aJipecHe WHCTpyKuHMje. be3aapecHe MHCTpyKIMje Cy HHCTPYKLMja CTaBJbama cajpiKaja
akymynaropa Ha crek (PUSH), mHcTpykiMja ckunama caapiaja ca CTeKa y aKyMylarop
(POP),uncTpykuuja nosparka u3 normnporpama (RTS)u HHCTpYKIHMja MOBpaTKa U3 MPEKHIHE
pyrune (RTI). BuroBuma 5 1o O mpBor 6ajra MHCTpYKIH]je CIeUpHUINpPA ce KOJ oTepaluje 3a
6e3anpecHe uHCTpyKIje. Ha ocHoBy Tora cy 3a uuctpykumje PUSH, POP, RTS:1 RTI
ycBojeHu komoBu omepanuja 10000000, 10000001, 100000#01000000011 pecrieKTHBHO.
HyxuHa WHCTpyKUHMja je jemaH 0ajT. AnpecHe HMHCTPYKIHUje Cy HHCTPYKIHja TpeHoca y
akymynarop (LD), mHcTpykumja npenoca u3 akymyinaropa (ST), apuTMeTHUKa WHCTPYKIIH]ja
cabupama (ADD), normuka wuHCcTpykuuja Joruuku mnpousBon (AND), wuHCTpyKimja
ApPUTMETHYKOT MOMepama ynecHo 3a jeaHo mecto (ASR) u uHCTpyKIHja 0e3yCIIOBHOT CKOKa
Ha cpauyHary anpecy (JADR).VY uncrpykuuju ST HEje 103BOJbEHO HETIOCPETHO aJIpeCcUpabe,



y uHCTpyKnuju JADR HHUje M03BOJBEHO MUPEKTHO PETHCTAPCKO W HETOCPEIHO aJpecHupame,
ra YKOJIMKO C€ jaBe OBa aJpecHpara y OBUM MHCTPYKIIMjaMa, HHCTPYKIHje Tpeba na Oymy 6e3
nejcTBa, a mHCTpyknuja ASR pesynrar momepama cmemTa y peructap A. butosuma 5 10 O
npBor 0ajTa MHCTpYKIHja crenuduimrpa ce Koj omepaluje 3a ajpecHe MHCTpykiuje. Ha
ocHOBy Tora cy 3a uHctpykiuje LD, ST, ADD, AND, ASRu JADR ycBojern komaoBu
orepanuja 11000000, 11000001, 11000010, 11000011, 1100610000101 pecrieKTUBHO.
Jy)xuHa UHCTPYKIM]ja je 1Ba, TPY WU YeTHpH 0ajTa W 3aBUCH O CICIU(UIIMPAHOT HAYMHA
aJipecupama.

3a ampecHe MHCTpYKIMje ce OuToBuMa 7, 61 5 apyror 6ajta MHCTpYKIHMje crienuduimpa
HauMHa ajpecupama u To Ha cienehn HaumH: 000perucrapcko IUPEKTHO aJIpecuparme
(regdir), 001perucrapcko uHaUpekTHO aapecupame (regind), 010perucrapcko HHAUPEKTHO
ca TMOCTIACKpeMeHTHpameM anapecupame (postdecr), Olperucrapcko HHIUPEKTHO ca
NpeHHKPEMEHTHpamkeM aapecupame (preincr), 100veMOpHjCKO AHPEKTHO aJpecHpambe
(memdir), 10lmemopujcko wuHIUpEeKTHO aapecupame (memind), 1lQperucrapcko
UHIAPEKTHO ca moMepajeM azapecupame (regindpom) m 1llsHemocpenHo aapecupame
(immed). Anpecupama ko1 kojux OuT 7 uma BpeaHocT O KOPHCTE HEKH O perrcrapa OIIIIITEe
namerne R[0] u R[3]1] crmemudurumpan 6utosuma 4 1o O apyror 6ajra uHCTpyKIHje. JyKkuHa
WHCTPYKIIHja je nBa 0ajta. Aapecupama Koa Kojux OuT 7 uma BpeaHocT 1 mmajy tpehu mmm
Tpehu u 4eTBpTHM ©0ajT UWHCTpyKIuje. Kom MeMOpHjCKOT NUPEKTHOT W MEMOPH]CKOT
WHIUPEKTHOT ajpecupama Tpehu u 4eTBpTH 0ajT MHCTPYKIH]E CaapiKe aapecy MEMOPH]jCKE
JIOKaIyje, Mpu 4deMy je crapuju 0ajT ampece matr Tpehmm Oajtom a mmahm 0ajT ampece
yeTBpTUM 0ajToM. Koj MemMopujcKOr MHAMPEKTHOT ajJpecHupama aapeca nykuHe 16 Outa
3ay3uMa JBE CyCeIHE MEMOPHjCKE JIOKAIHje, MPU 4YeMy je cTapuju 0ajT ajpece Haia3u Ha
HIKO] a Miahu 0ajT anpece Ha BuUIO] Jiokanuju. butosu 4 no O gpyror 6ajTa HHCTPYKIH]jE Ce
He kopucrte. [lyxuHa WHCTpyKIuja je detupu Oajra. Kom permcrapckor WHAMPEKTHOT ca
nmoMepajeM ajapecupama Tpehu 0ajT MHCTpPYyKIMje caapkxu 8 OUTHH ToMepaj KOju je JaT Kao
1eo0pojHa BeMMYMHA ca 3HakoM. Jeman ox perucrapa omnrte Hamene R[0] mo R[31] koju ce
kopuctu crneuudunupan je OuroBuma 4 nmo O gpyror Oajta umHCTpykumje. JlyxuHa
WHCTpYKIIHja je Tpu O0ajTa. Kog HemocpenHor anpecupama Tpehu u ueTBpTH 0ajT HMHCTPYKIIH]E
canapke 16 OutHM monarak, Mpu 4emy je crapuju 0ajT moaarka mar Tpehum 6ajrom a mutahu
0ajT mogarka yeTBpTUM OajToM. butoBu 4 no O mpyror 0ajTa WMHCTPYKIHjE CE HE KOPHUCTE.
JyxuHa HHCTPYKIIHja je YyeTupu 0ajra.

Crek pacTe mpemMa HIDKUM MEMOPH]CKHMM JIOKalHjama, a perucrap SP ykazyje Ha mpBy
CI1000/THY MEMOPH]CKY JIOKAIIH]Y.

3axTeBH 3a MPEKH]I J0j1a3e O YeTHPH yila3Ho/u3aa3Ha ypehaja mo muHHjaMa 03HAYEHUM Off
O mo 3. [lo muamju O cTmKe 3axTeB 3a MPEKHUJ HAJHIDKET, a 10 JIMHHWJU 3 HajBHIIET
npuoputera. bpoj MuHUje HajBUIIIET IPUOPUTETA IO KOjO] j€ CTUTA0 3aXTEB 3a MPEKH] HAJIa3u
ce y OunapuoM o0auky y peructpy BRU. Anpece npexkuanux pyruHa 4 ynasHo/usiga3Ha
ypehaja koju mo nuHHMjama o3HaueHUM on O mo 3 masjky 3axTeBe 3a MPEKH Hajase ce y
ynazuma O no 3 Taberne ca agpecama MPEeKUIHUX pyTHHA. Anpece mykuHe 16 Ourta 3ay3umajy
1o JIB€ CyceIHe MEMOPH]CKe JIOKaIlrje, Py 4eMy ce CTapuju 0ajT ajpece Hala3u Ha HUKO]
nokanuju a miahu 6ajT aapece Ha Bumoj Jokanuju. Canapxkaj peructpa BRU mpencrasspa
0poj ynaza y tabeny ca agpecama IpekuaHuUX pyTuHa. [loyeTHa ampeca Ttabene ca agpecama
MPEKUIHUX PyTHHA ce Haya3u y peructpy IVTP. V okBupy xapaBepcKor Jena ONCIyKHUBamba
3axTeBa 3a MPEKHI Ha CTEK ca CTaBJbajy camo peructpu PCu PSW.

Hanpraru u o6jacHuTH nujarpam Toka (a3a u3BpIiiaBama HHCTPYKIH]jE U TO: (a3e YNTaAmHE
WHCTpYKIHUje, ¢Gasze dhopMHupame aapece W YhTama onepaHjaa, (a3e W3BpIlIaBama ornepaluja
LD, ST, PUSH, POP, ADD, AND, ASR, BZ, JMP, JADR,RISRTS u RTI u daze
OTICITY’)KHUBAHhC 3aXTEBa 3a MPEKUI.



PEHIEIBE

Hujarpam ToKa W3BpIIaBamka HHCTPYKIHje je Aar Ha ciaukama la, 16, 18 u 1rn
W3BpinaBame WHCTPYKIMjE CE CAaCTOjU W3 deThpu ¢ase. unuTambe HHCTpyKnuje (cimka 1.a),
bopmupame aapece u ynTame onepanaa (cauka 1.0), u3BpluaBame oneparuja (ciuka 1.B8) u
orciayKuBame mnpekuaa (cnmmka 1r). Jlujarpam Toka je mar y cariacHOCTH ca (opmaruma
UHCTpyKIKja (Tabena 1.a), mpu Yemy MPBH, APYrH, Tpehu W 4ETBPTH 0ajT MHCTPYKIHjE Ce
cmemTajy y pazpene 31 1o 24, 2310 16, 1510 8 u 7 no O mpuxBaTHOT perucTpa HHCTPYKIIH]E
IR. V meMy ce KOpPHCTE€ CHTHAJIM JIOTHUKHMX YCJIOBa omeparuja (tabema 1.0), HaunmHa
anpecupama (Tabena 1.8) u aykuHa HHCTpyKiHuja (Tabema 1r) xoju ce GpopMupajy Ha OCHOBY
paspena 31 no 24 u 23 no 21 npuxBaTHOT PETHCTpa MHCTPYKIHjEe. Y OHjarpaMy TOKa ce
kopucte u curHamm Jjorudkux ycioa Z m PREKID. Curnan Z mpencraBipa jeman of
WHIUKaTOpa mporpaMmcke crarycHe peun PSW koju Bpemnoctuma 1 m O ykasyje ma im je
pe3ynTar 3aJike W3BPIICHE WHCTPYKIHjEe HYTa WM Pa3IU4UT Ol HYJe, PECIIEKTUBHO, TOK
curHan PREKID Bpennoctuma 1 u O yka3syje na U je TOKOM HW3BpIlaBama WHCTPYKIIH]E
JIONITO WJTM HUje JIONIIO JI0 TeHepHcama MPEeKna, PeClieKTUBHO. [eHepucame curnaina Z u
PREKID je Ban okBHpa OBOT 3a/1aTKa U HU]j€ MPHUKA3aHO.

Tabena 1.a ®opmaTu HHCTPYKIIH]ja

Instrukcija relativnog skoka BZ
31302928 27 26 2524 23 22 2120 19 18 1716
(o] o] oc | | disp |

Instrukcije apsolutnog skoka JMP i JSR
31302928 27 26 2524 232221201918 1716 151413121110 9 8
(0] 1] oC | | high | | low

Bezadresne instrukcije PUSH, POP, RTS i RTI
31 30 2928 27 26 2524
[1] 0] oC |

Adresne instrukcije LD, ST, ADD, AND, ASR i JADR sagistarskim direktnim,
registarskim indirektnim, registarskim indirektnga postdekrementiranjem i
registarskim indirektnim sa preinkrementiranjemesthanjima*

31302928 27 26 2524 232221201918 1716

[1]1] oc | [ofx[x] reg ]

Adresne instrukcije LD, ST, ADD, AND, ASR i JADR sagistarskim
indirektnim sa pomerajem adresiranjem

31302928 27 26 2524 232221201918 1716 1514 1312 1110 9 8

[1[1] oc | [1]ofo] reg | | disp |

Adresne instrukcije LD, ST, ADD, AND, ASR i JADR sgemorijskim
direktnim, memorijskim indirektnim i neposrednimrasiranjima
31302928 27 26 2524 232221201918 1716 151413121110 9 8 7 6 54 3 210

[1]1] oC | [1]0]1] reg | | high | | low

3130 2928 27 26 2524 232221201918 1716 151413121110 98 7 6 5 4 3 2 1 0
[1]1] oC | [1]1]0] reg | | high | | low |
3130 2928 27 26 2524 232221201918 1716 1514131211109 8 7 6 54 3 2 1 0
[1]1] oC | [1]1]1] reg | | high | | low |
*xjeOill

Ta6ena 1.6 Curnanu oneparuja



PUSH= |%1E079E8E7E6E5E4

RTI= IR31IR30IR29IR28IR27IR26IR25IR24

LD=IR, IR IR, IR, IR,; IR IR IR,

ST= IR31IR3O 26 R IR AR IR (IR,
ADD=IR; IR o@d@s@iﬁémzéﬁ4
AND= IR31|R 0IR2g IR IR,7 IR, IR 5 1R,
ASR=IR, IR, IR, IR, TR, IR IR IR,
JADR=IR, IR, TR 4R, TR, IR IR,¢IR,,

Tabena 1B Curnanu Ha4MHA aipecHparba
regdir=IR,;1R,, IR,
regind=IR,;IR,,IR,;
postdecr=IR;IR,,IR,,
preincr=IR;IR,,IR,,
regindpom=IR;IR,,IR,,
memdir=IR; IR, IR,
memind=IR;IR,,IR,,
immed=IR;IR,,IR,,

Ta6ena 1r Curnanu nyXMHa HHCTPYKLHUja
bezadr1=PUSH+POP+RTS+RTI

branch2=BZ
adr2=(LD+ST+ADD+AND+ASR+JADRJregdir+regind+postdect+preincr)
jmp3=JMP+JSR

adr3=(LD+ST+ADD+AND+ASR+JADRjegindpom

Yumare uncmpyxyuje (cauxa 1.a)

WNHcTpykimja ce ynTa U3 MEMOpPHje TIOYEB O] aJpece Ha KOJy yKasyjy TPeHYyTKa BPEIHOCT
peructpa nporpamckor Opojaua PGys o To ce peanusyje Tako mrTo ce uyuta 0ajT 1mo 0ajT u
MOCJIe CBAKOT MpouyuTaHor Oajra caapxkaj perucrpa PGs o ce mHKkpementupa. [Ipountanu
0ajTOBM HWHCTPYKIIMj€ C€ CMEINTa)y y TMPUXBAaTHU perucrap HHCTpyKiuje IRz o VY
3aBUCHOCTH O] TUTIA HHCTPYKIIUj€ YUTAjJy CE jeJlaH, IBa, TPU WU YETUPH 0ajTa U CMEIITAjy Y
paspene IR31. 24 IR23..16 IR15. 81 IR7. 0 ObaBe3HoO ce unTa npBu 6ajT UHCTPYKIH]jE. Y OKBHPY
TOTa ce, Hajmpe, caapxaj peructpa PGs omnpedamyje y perucrap MAR 15 o1 HHKpeMeHTHpA
canpxkaj peructpa PG o 3atum ce uz memopuje M ca agpece koja ce Halla3ul y PEerUCTPy
MAR 15 ounta 6ajT u ynucyje y perucrap MBRy7_ o Canpixkaj peructpa MBR7. oce, Ha kpajy,
npebamyje y paspene IRs1. 24

Cama ce BpuIM MpoBepa CHTHajda JIOTHYKOT ycjoBa IyXWHe HHCTpykuuje bezadrl.
VYKOJIHMKO je BeroBa BpeaHOCT 1, paau ce o 0e3aapecH0] HHCTPYKIH]H YMja je Ty>KUHA je/laH
0ajT. Tume je 3aBprieHa ¢aza yuTamke MHCTPYKIMjE U Tpena3u ce Ha kopak 11 m dazy



u3BpInaBame onepanuja (cauka 1B). Ykomuko je merosa BpeaHocT O, paaum ce 0 HEKOj O
WHCTPYKIIMja Yhja Ty)KUHA MOXKE J1a Oy/ie 1Ba, TPU WIIM YeTHpHU 0ajTa. 3aTO C€ Yy OBOM CIIy4ajy,
HajIpe, YuTa Jpyrd 0ajT MHCTPYKIHUje W ynucyje y paspene IR23. 16 UnuTame apyror Oajra
WHCTPYKIIH]E Ce peasin3yje Ha CIIMYaH HAYMH K0 ¥ YNTamkE MPBOT 0ajTa HHCTPYKITH]E.

3aTM ce BpINM IpOBepa CHTHajga JIOTHYKOr YCJIOBa IyXWHE HHCTpyKimje branch2.
VYKOJIMKO je ’eroBa BPpeAHOCT 1, paii ce 0 MHCTPYKIIMJU YCIOBHOT CKOKa 4YHja je Ay)KMHA JBa
Oajta. Tume je 3aBpuieHa (a3a yuTamke MHCTPYKIMjE W Tpenasu ce Ha kopak 11 m dazy
u3BpInaBame omnepanuja (cimka 1B). Ykonmuko je meroa BpeaHoct O, Bpmu ce mposepa
CHTHAJIa JIOTHYKOT YCIIOBa JyXKHHE HHCTPyKIje adr 2. YKOIHKo je BmeroBa BpeaHOCT 1, paan
Ce 0 aJpecHOj MHCTPYKIMJU 4YHja je MyKWHa JaBa Oajta. Tume je 3aBpiieHa ¢aza YuTame
UHCTPYKIIMjE ¥ MpeJia3u ce Ha Kopak 2 u a3y hopMupame aJpece U YnTame onepanaa (cianka
1.6). Vkonuko je merosa BpeaHocT 0, paau ce 0 HEKOj O HHCTPYKIIHja YKja Jy)KHHA MOXE Jia
Oyne Tpu Wiau 4yeTupH 0ajTa. 3aTo ce y OBOM CIIy4ajy, Hajupe, unta Tpehu 0ajT HHCTpyKIHje U
yrnucyje y paspene IRis. g Uutame Tpeher 6ajTa HHCTpYyKIHje ce peain3yje Ha CIIMYaH Ha4uH
Kao ¥ YATamkE MPBOT 0ajTa HHCTPYKIIH]E.

Casia ce BpIIK MpOBEpa CUIHAJA JIOTHYKOT YCIOBa AY)KUHE MHCTPYKIje jump3. Ykonuko
je \meroBa BpeAHOCT 1, paju ce 0 MHCTPYKIMjU 0€3yCIOBHOT CKOKa YHja je Ty)KHWHA TpHU 0ajTa.
Tume je 3aBpiieHa ¢aza ynTame HHCTPYKIU]E U Mpesia3u ce Ha kopak 11u da3y uzBpiiaBame
omnepanuja (cnmuka 1B). Ykonuko je mwerosa Bpeanoct 0, BpIu ce mpoBepa CUTHajIa JIOTHYKOT
yciaoBa aykuHe MHCTpyKIuje adr3. YKoIHMKo je meroBa BPEAHOCT 1, paau ce O aapecHO]
WHCTPYKIMJU 4Hja je Ty)KuHa Tpu Oajta. Tume je 3aBpiieHa (a3a yuTamke WHCTPYKIHjE U
npesa3u ce Ha kopak 2 u (azy GopMupame aapece U untarmbe onepanaa (cauka 1.0). YKomuko
je meroa BpeaHocT O, paau ce 0 HEKOj Off aAPECHUX MHCTPYKIHja YHja je ITYy)KWHA YeTUPHU
OajTa. 3aTo ce y OBOM CIlydyajy 4YMTa YE€TBPTU 0ajT MHCTPYKIMjEe W ymucyje y paspene IR;7 o
Yutame yeTBpTOr 0ajTa MHCTPYKIM]E C€ peau3yje Ha CIMYaH HAauYWH K0 W YUTAHmE MPBOT
0ajTa nHCTpyKIKje. TuMme je 3aBpiieHa (a3a YuTame UHCTPYKIM]jE U TIPesia3u ce Ha KOpaK 2 1
dba3y GpopMupame agpece U unTame onepanaa (ciuka 1.0).



MAR<=PC,
PC<=PC+1
Y
MBR<=M[MAR]
v

| IRy ,i<=MBR |

" bezadrl >

MAR<=PC,
PC<=PC+1

Y
| MBR<=M[MAR]
v

| IRy3 ;<=MBR |
=
0
< ad2
0
MAR<=PC,
PC<=PC+1

Y
| MBR<=M[MAR]
v

| IR

15 <=MBR |

0
MAR<=PC,
PC<=PC+1

4
| MBR<=M[MAR] |
-ER ]

| IR, <=MBR

mRRE

Cnuxka 1.a Jlujarpam Toka — da3za YUTambe HHCTPYKIH]E

Dopmuparve adpece u uumarve onepanoa (cauxa 1.6)

dopmupame ajipece U YUTambe ONEepaHaa ce peansyje caMmo 3a aIpecHe HHCTPYKIUje H TO
071 Kopaka 2. Y OBOM KOpPaKy c€ peajin3yje BHUILIECTPYKH YCIOBHHM CKOK Ha jeJaH Of Kopaka 3
1o 10y 3aBHCHOCTH OJ TOra KOjU O]l CUTHAJa JIOTHYKUX YCJIOBAa HauWHa ajapecupama regdir
no immed uma BpemHoct 1. CurHanM JIOTHUKMX HayMHA ajpecupama yciosa regdir mo
immed (rabena 1B) cy OuHapHO KoaupaHu paspeauma |R232221 IPUXBATHOT perucTpa
MHCTPYKLIMj€ M CaMO je/IaH Off lbUX MOXe Jla Ma BpeaHoCT 1.
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case (regdir, regind, postdecr, preincr, regindpoemdir, memind, |mmed

S T B B D e n

regdir immed
<__ST+JADR > <__ST+JADR >
0 0
’ BlB .0 R[lRZO l(J15 0‘ ’ B15...0<:|R15...0 ‘
regind postdecr preincr
’MAR<:R[|R20...1J15...0‘ MAR<=R[IR,; ,J:5 ¢ ’ Bls...0<:RELR20...1J15...0‘
BlS .0 R[\IVRZO 1(;15 .0 ’ B<=B+1 ‘
-R- 2
’ B<=B-1 ‘ ’ B<=B+1 ‘
] B<=B-1 \ MARV 5
<=B,
’ R[lRZO...lt;i.VS...O<:Blfz...O‘ R[lRZO...l(Jl‘S...O<:BlS...O
memdir ! memind @ regindpom
MAR<=IR5 o ‘ ’ MAR<\?|R15...0 ‘ MAR<=
R[IR +IR
’ MBR<:M[MAR] ‘ [ 20...1&15...0 15..0
Y
B, <=MBR,
MAR<=MAR+1
4
] MBR<:M[MAR] \
[ B cweR ]
Y
’ MAR<=B,s , ‘
<__ST+JADR
0
] MBR<:M[MAR] \
By <= MBR
MAR< MAR+1
Y
| MBR<=M[MAR] |
Y
[ B, MBR |
\V

Cnuka 1.6 /lujarpam Toka — aza ¢popMupame aapece U YNTambe OnepaHaa

VYikonuko BpemHocT 1 mma curHanm jormykor yciosa regdir, paam ce O perucrapckom
JTUPEKTHOM aJipecupamy W Tpeliazy ca kopaka 2 Ha kopak 3. Omnepanna je Taja y peructpy
ommre HameHe R; Ha aapecu koja ce Hama3u y paspenuMma IRy 16 Canpxaj peructpa R; ce
npebaiyje y perucrap Bis o3a cBe onepanmje cem oneparnuja STu JADR.360r Tora ce oBne
BpIIIM TIpOBEpa Ja JIM jeJaH OJf CUTHaia JIOTUUKUX ycioBa omepanuja ST win JADR uma
BpeaHoct 1. Ykomuko o6a curnama ST u JADR umajy Bpeanoct O, perucrap ommre HaMeHe
Ry, ce npebanyje y perucrap Bis o Tume je 3aBpiieHa daza Gopmupame aapece U YUTambe
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orepaHia M mpenasu ce Ha kopak 11 u ¢asy usBpmaBame omepanuja (ciuka 1.B). YKOIHKO
jenan on curnana ST u JADR uma BpegnocTt 1, omMax ce 3aBpmiaBa (aza hopmupame aapece
U YHTame OlepaH/ia u mpejasu ce Ha kopak 11u ¢a3y usBpiiaBame onepanuja (ciuka 2.8).

VYikonuko BpemHOCT 1 WMa CHUTHAJ JIOTHYKOr yciioBa regind, paau ce O perucrapckom
WHIUPEKTHOM aJipecupamy M Mpesa3y ca Kopaka 2 Ha kopak 4. OmnepaHp je Tajga y MEMOPH]U
Ha aJIpecH Koja ce Hajla3W y PerucTpy ommre HameHe R;, a perucrap R; je Ha agpecu koja ce
Hajnasu y paspeauma IRyo 16 CenexroBanu perucrap R; ce mpebaityje y perucrap MAR15 o1
mpesia3u Ha KOpak IMoYeB O Kora ce 3a cBe omeparuje, cem omnepanuja ST u JADR, unta
omepaHa U cMmemrTa y perucrap Bis o 300or Tora ce oBme Bpiiu MpoBEpa Na JU jedaH O
CUTHaJa JOrudykux yciosa omnepanuja ST win JADR uma Bpennoct 1. Ykonuko o0a curHana
ST u JADR wumajy Bpeanoct 0, u3 Mmemopuje M ce ca azmpece Koja ce Hajla3u y pEerucTpy
MAR 150 Hajupe, unta 0ajT u ynucyje y peructap MBRy7 o a 3atum ce campkaj peructpa
MBR7_ompebaryje y pa3pene Bis. gy Bpim nHKpeMeHTHpambe caapxkaja peructpa MAR 15 o
Kako je omepany mupuHe aBa 0ajTa a MUpPHHA MEMOPH]CKE peUH jeiaH 0ajT, MoTpeOHO je u3
MEMOpHje MpounTaryu jour jeman 6ajT. C tora ce u3 Memopuje M ca agpece Koja ce HaJla3u y
peructpy MAR 5. o Hajrpe, uynTa 0ajT u ynucyje y perucrap MBRy7 o a 3arum ce caapikaj
peructpa MBR7. o npebanyje y paspene Bz o Tpeba younTtn na je mpBu 0ajT omepanma
MPOYUTAH U3 HIKE MEMOPH]CKE JIOKAIM]e CTapuju 0ajT OmepaH/aa W Ja je CTOra yIHcaH y
CTapujux ocam paszpena peructpa Bis g u ma je apyrm 0ajT omepaHaa MPOYMTAH U3 BUIIE
MeMOopHjcKe JoKarje miiahu 6ajT omepaHaa M Ja je cTora ymucaH y Miahux ocaMm paspena
peructpa By, o Tume je 3aBpuieHa dasza Gpopmupame aapece U YUTamkE ONEpaHa v Mpesia3u
ce Ha kopak 11 u ¢a3y usBpinaBame onepandja (ciuka 1.B8). YKOIUKO jefqan ox curaana ST u
JADR wuma BpeaHoct 1, penasu ce Ha kopak 11wu a3y usBpiaBame onepaiuja (ciuka 1.8).

VYKoMKo BpeAHOCT 1 MMa CHrHajl JIOTHYKOT ycioBa POStdecr wiu Premncr, paaum ce o
PETUCTApCKOM HHIMPEKTHOM ca TOCTACKPEMEHTHUPAKEM aIpecUpamy HIU PETUCTAPCKOM
WHIUPEKTHOM Ca TIPEMHKPEMEHTHPAmhEM aIpecupamy | Mpeliazy ca Kopaka 2 Ha Kopak S wim
6, pecriekTBHO. Y 00a cllydaja je, Kao W KOJl PETHCTApCKOT WHIUPEKTHOT aJpecuparba,
OTIEpaH]l Y MEMOPHJU Ha apecH Koja ce Hajla3M y perucTpy ommre HaMmeHe R, a perucrap R;
je Ha azpecu Koja ce Hayia3u y paspenuma IR»o 16 CenexroBanu peructap R ce mpebaiyje y
peructap MAR15_ou mpena3u ce Ha KOpak MoYeB O Kora ce, Ha Beh onmucaHu HayWH, 3a CBE
onepanwje, cem onepanuja STu JADR,unrta onepana u cmemra y peructap Bis. o Paznuka y
OITHOCY Ha PETUCTApCKO MHIUPEKTHO aJ[peCHpame jeé CaMO y TOME Jia Ce KO PETUCTApCKOT
WHIUPEKTHOT ca MOCTAESKPEMEHTUPAEM aJpecupama caipxaj perucrtpa R Hajupe mpedaru
y peructap MAR 15 oa 3aTuM ce JACKpEeMEHTHUPAmkEM yMamH 3a 2, 10K C€ KOJI PETHCTapCKOT
WHIUPEKTHOT Cca TPEMHKPEMEHTHpAkEeM aJpecupama caapka] peructpa R, Hajmpe
WHKpEeMeHTHpameM yBeha 3a 2 a 3arum npebanu y peructap MAR 5o Caapikaj peructpa R;
ce ymamyje Wi yBehara 3a 2, jep ce TO YMHU 3a IY)KHHY OINepaHa, urja je aykuHa 2 06ajra,
H3pakeHy y Opojy MEMOPH]JCKUX pedH, unja je nykuHa 1 6ajT. Tpeba younTu aa je y3ero aa cy
PETUCTpPH OMIITE HAMEHE PeaTM30BaHU Kao perucTapcku (aji u ga He MOCTOju MOTYhHOCT 1a
C€ y OKBHPY PETHUCTAPCKOT (ajlia BPIIU JEKPEMEHTHPAHE U MHKPEMEHTHPAE T10jeIMHAYHIX
peructapa. C tora je y3ero ma ce perucrap R mpeOamyje y peructap Bis_ g 1a ce caapikaj
peructpa Bis_ o ZekpeMeHTHpa WM MHKPEMEHTHpA W Ja ce J0O0HjeHa BPEAHOCT YIUCyje Y
peructap R,.

VYikonuko BpeaHocT 1 wMa curHan JIorHYkor yciaoBa memdir, pamu ce 0 MEMOPHjCKOM
JTUPEKTHOM aJpecupamy M Ipelia3y ca Kopaka 2 Ha kopak /. Omnepann je Tajga y MEMOPHjH Ha
azpecu koja ce Hama3u y paspeauma IRjs o Crora ce caapixkaj paspena IRis ompebarnyje y
peructap MAR 15 _ou mpenasu Ha Kopak Io4YeB Off KOra ce, Ha Beh OmMcaHW Ha4yWH, 32 CBE
onepanwje, cem onepanuja STu JADR, unta onepann u cmemra y perucrap Bis o Tume je
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3aBpiieHa ¢aza Gopmupame aapece U YHTamke ONepaHIa U mpesas3u ce Ha kopak 11 u ¢azy
u3BpIlaBame onepanuja (ciauka 1B).

VYikonuko BpeaHocT 1 MMa CHUTHAN JIOTMYKOT yclioBa Memind, paau ce 0 MEMOPHjCKOM
WHIUPEKTHOM aJpecupamy U Mpesiazy ca Kopaka 2 Ha kopak 8. OmepaHn je Tajga y MEMOPH]H,
a aJpeca MEMOPH]CKe JIOKaIM]je j€ y IPYroj MEMOPH]CKOj JIOKAIUjH Yhja ce aJpeca Halla3u y
paspenuma IR35 o Crora ce caapixkaj paspena IRis o mpebamyje y perucrap MAR15 o U3
memopuje M ce ca ampece koja ce Hanasu y peructpy MAR 15 o Hajipe, unuTta 0ajT U ynucyje
y peructap MBRy7, o, a 3atum ce canpxkaj peructpa MBR7_ omnpebanyje y paspene Bis su
BpIIIM MHKpEMEHTHpame caapxkaja peructpa MAR1s o Kako je aapeca mmpune nBa 6ajta a
IMPUHA MEMOPH]CKE peuH jefan 0ajT, MoTpeOHO je U3 MEMOPH]je MpoUnTaTH jour jeaad 6ajt. C
Tora ce u3 memopuje M ca aapece koja ce Hanazu y peructpy MAR 15 o Hajipe, unta 6ajT u
yrnucyje y perucrap MBRy7 o a 3atum ce canpxkaj peructpa MBR7_ omnpebaiyje y paspene
B7..o Tpeba younTtu na je npBu 0ajT MPOYUTAH U3 HIDKE MEMOPH]CKE JIOKAIH]e CTapuju 0ajT
aZpece W Jia je cTora ymucaH y CTapujuxX ocam paspena peructpa Bis gu ma je mpyru 6ajt
MPOYMTAH U3 BHIIIE MEMOPHU]jCKE JoKaruje miuahu 0ajT agpece U J1a je cTora ynucaH y muiahux
ocaMm paszpena peructpa By, o Omepann je y MEMOPH]U Ha aipecH Koja ce Haja3u y pa3peauma
Bis..0 Crora ce caapixkaj peructpa Bis. onpebaryje y perucrap MAR 15, ou mpenas3u Ha Kopak
MOoYeB O] KOoTa ce, Ha Beh onmurcaHu HauWH, 3a CBe omneparuje, cem onepanuje STu JADR,unta
omepaHa u cMemTa y perucrap Bis o Tume je 3aBpuiena daza hopMupame agpece U YNTambe
olepaH/a ¥ npeja3u ce Ha kopak 11u ¢asy u3BpinaBame omnepaidja (cnrka 1.8).

VYKOJIMKO BpemHOCT 1 MMa CHUTHAJI JIOTHUKOT ycJioBa Iegindpom, pajau ce 0 perucrapckomM
WHIUPEKTHOM ajjpecupamy ca rnomepajem. OmnepaHj je Taga y MEMOPUJH Ha aapecH Koja ce
nobuja cabupameM caapxaja perucrpa ommre HemeHe R m momepaja. Permcrap ommre
HaMmeHe R je Ha aapecu koja ce Hamasu y paspeauma IRy 16 JOK ce momepaj moduja
mpomMpuBamkbeM 3HakoM Ha 16 OutHy BpemHocT paspena IRis s [lobuwjena aapeca ce
npebamyje y peructap MAR1s5 o 1 mpenasu Ha Kopak Mo4eB oj Kora ce, Ha Beh ommcaHu
HauMH, 3a cBe omepanuje, cem omnepanuje ST u JADR, unta onepang u cMemITa y perucrap
Bis..0 Tume je 3aBpmieHa ¢asza Gopmupame anpece W YHTame ONepaHia W Mpeja3u ce Ha
kopak 11wu a3y usBpiaBame onepaiuja (ciuka 1.8).

VYkonnko BpemHOCT 1 WMa CHUrHaN JIOTHYKOT yciioBa immed, paaud ce 0 HEemocpemrHoM
aZpecupamy U Tpenasy ca kopaka 2 Ha kopak 10. Omepann ce Tajga Hajga3W y paspeauma
IR15. ouMju ce caapikaj mpedairyje y peructap Bis_ o3a cBe omepanuje cem omeparnuja ST u
JADR. 306or Tora ce oBae BpIIM TpoOBEepa Ja JHM jelaH OJf CUTHaja JIOTHYKUX YCIIOBa
onepanrja ST wm JADR uma Bpemnoct 1. Vkonmuko o6a curnHama ST u JADR umajy
BpeaHoct O, canpxaj paspena IRis. oce npebaityje y peructap Bis_ o Tume je 3aBpmiena dasza
dbopMupame ampece W YuTamke OmNepaHaa M mpena3u ce Ha kopak 11 m ¢dasy usBpiiaBame
omnepanuja (cauka 1B). Ykonuko jeman of curaana ST u JADR uma Bpennoct 1, 3aBpinaBa ce
daza dhopMupame ampece U YNTamkE ONEepaHa 1 mpejasu ce Ha kopak 11 u a3y u3BpiaBame
ornepanuja (ciuka 1.B).

Hzepwasarve onepayuja (cruxa 1.6)

W3BpmiaBame oreparyja ce peaiqnsyje 3a CBE MHCTPYKIH]jE M TO o kopaka 11.VY oBom
KOpPaKy Ce peaju3yje BUIICCTPYKH YCIOBHU CKOK Ha jefaH oj kopaka 12 mo 24y 3aBUCHOCTH
O]l TOTa KOjH O]l CUTHaJIa JOTuYKKuX yciosa omneparuja LD mo RTI uma Bpegnoct 1. Curnanm
jgoruukux ycioBa omeparnja LD g0 RTI (tabema 1.6) cy OMHapHO KOJHpaHH pas3peauma
IR31. 24pUXBATHOT PETHCTPAa UHCTPYKIM]jE U CaMO jelaH Of BbHX MOXKe J1a Ma BpeaHocT 1.

VYkomuko BpemHocT 1 mma curHan sorumdkor ycioBa LD, canmpxkaj peructpa Bis o ce
npebairyje y perucrap akymynaropa Ais o Tume je 3aBpiieHa (a3a u3BpIIaBame onepannja u
npesasu ce Ha kopak 25u (a3sy onciykuBame npekuaa (cnrka 1r).
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VYkonmuko BpemHOCT 1 mMa cUrHajl JIOTHUKOT ycioBa ST, campikaj perucrpa akymysaropa
A1s_o ce mpebaiyje y perucrap ommre HamMeHe R, ykonuko je crenuuiupaHo TUPEKTHO
PErUCTapCKO aipeCupame WM Yy MEMOPH]CKY JIOKAITM]y Ha aJpecH Koja ce Haja3u y PErucTpy
MAR 150 YKOIUKO je crnenuuIMpaHo HEKO O]l MEMOPH]CKHX aapecupama. HemocpemHo
aJipecuparme HHje JI03BOJHEHO 32 OIPEAHIIHY OIEPaH]] U 3aTO Ce y3MMa Jla Ce Yy CIIydajy Aa ce
y WMHCTpyKiuju ST mojaBu HemocpeaHo aapecupame, ¢daza W3BpIIaBama OBE Olepalje
3aBpIllaBa, YMME CE€ OBa HWHCTPYKIMja TpeTBapa y HHCTpyKuHjy Oe3 mejctBa. C Tora ce
npoBepaBa BpeaHocT curHaiga immed. VYkomuko curHan immed wuma BpegHocT 1,
crienuUIMpaHo je HEeMOCPeaHO aapecupame, na ce (pasa u3BpiaBama Onepaiyje 3aBpiiaBa
U rpea3u Ha Kopak 25 u ¢a3y oncinyxkuBame npekuaa (cimka 1r). Ykomuko curHan immed
uma BpeaHoct O, mpoBepaBa ce BpemnocT curnama regdir. Ykonmko curman regdir uma
BpPEAHOCT 1, perucTapcko AUPEKTHO aJipecupame je Crenu@UuIMpano, ma ce caapixKaj perucTpa
A1s o ymucyje y perucrap ommre HaMeHe Rj umja ce ampeca Hanasm y paspeauma IRyg 161
npesa3u Ha Kopak 25u a3y onciaykuBame npekuaa (ciauka 1r). Ykonuko curaan regdir uma
BpeaHocT 0, HEKO 07 MEMOPHjCKHUX aJipecupama je crnenuduImpano, ma ce caapkaj perucrpa
A1s. o ynucyje y MEMOPH]CKY JIOKaIMjy 4uja ce aapeca Hanaszu y peructpy MARis o ¥V
OKBHpY TOTa Ce€, Hajmpe, crapuju 0ajT peructpa Ajs_g mpebdamyje y perucrap MBR7 o u
yIHCyje Y MEMOPH]CKY JIOKAIM]y Ha ajpecH Koja ce Hanasu y peructpy MAR s o 3aruwm ce,
nomrto ce miahu 6ajt peructpa Az o mpebanu y peructap MBR7 o u camgpkaj peructpa
MAR 15,0 ”HKpeMeHTHpa, caapxkaj peructpa MBRy7 o ynucyje y MeMopHjcKy JIOKalujy Ha
anpecu koja ce Hamasu y peructpy MARis o Tume je 3aBpmieHa ¢dasza wu3BpIIaBame
orepariyja u mpeiasu ce Ha Kopak 25u (asy oncinyxuBame npekuaa (ciuka 1.r).
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case (LD, ST, PUSH, POP, ADD, AND, ASR, BZ, IMPDI JSR, RTS, RTI)

SRR L

# LD @ PUSH @ ADD JSR
A<=B | MAR<=SP, | A<=AB | MAR<=SP,
— SP<=SP-1, e SP<=SP-1,
ST MBR<=A, [17]anD MBR<=PC, ,
v v
immed L[ M[MARJ<=MBR | | A<=A[B | | [ MIMAR]<=MBR |
oy v | v
9 regdir MAR<=SP, MAR<=SP,
RR LY A ] SP<=SP-1, 18] ASR SP<=SP-1,
[ 20...131?...0 =150 MBR<V:A15'"8 | AL &= |‘315 By, | MBR<$PQS...8
| MBRj/:Als...B | ] M[MAR]‘<:MBR \ 1982 ; M[MAR];:MBR }
PC<=IR,
[ M[MAR]<=MBR | @POP z —23.8
v v
MBR<=A, [ sP<=sP+1 | [pc<=PC+ @RTI
¥
MAR<VMAR+1 = |RZS...‘|RZS.|RZS_“16 Spesrn ]
[ M[MAR]<=MBR | L >
‘ [ MBR<=M[MAR] | @ IMP [ MAR<=sP ]
Y v
[ ApgWER | [ PCeR,, ]| [ MBR<MIVAR] |
¥ | v
| SP<=sP+1 | 1] JADR [ PSW<=MBR |
v =
| MAR;:SP | imm?dv+regdir>'% é RTS
] MBR<=VM[MAR] \ " PCWAR, . | ] SP<$SP+1 \
| A, <=MBR | ] MAR;:SP \
] MBR<2$/I[MAR] \
’ I:)Cls...sj/:'\/lB’R ‘
] SP<$SP+1 \
[ MAR<=SP |
v
] MBR<:M[MAR] \
| PC < MBR |

Cnuxka 1B [lujarpam Toka — ¢a3a U3BpIIaBamkEe Oneparuja

Ukoluko Bpemnoct 1 wmma curHan norumukor ycimoBa PUSH, caapxkaj peructpa
akymynaropa Ais._oce craBjba Ha crek. Hajmpe ce mpebamyje canpkaja perucrap SPis oy
peructap MAR1s_ o IekpemeHTHpa canapxaj peructpa SPis o u mpebamyje mmahu 0ajt
peructpa A7 o y perucrap MBR7 o 3arum ce campxkaj peructpa MBR7 o ymucyje y
MEMOPH]CKY JIOKAIH]y Ha aapecH Koja ce Hana3u y peructpy MAR ;s o [Tocne Tora ce moHOBO
npebaityje caapxaja perucrap SPs oy perucrap MAR1s_ o IeKpeMeHTUpa cajipikaj perucrpa
SPis. ou mpebamyje crapuju 6ajT peructpa Ajs_ gy perucrap MBR7 o Ha xpajy ce cagpxaj
peructpa MBR7_ o ymucyje y MeMOpHjCKy JIOKallMjy Ha aJpecd Koja ce Halla3u y PEerucTpy
MAR ;5 o Tpeba younTu na cTeK pacTe mpema HIDKUAM JIOKalujama M na peructap SPis o
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yKazyje Ha mpBy clio0oaHy jokarujy. C tora ce canpxkaj peructpa SPis o mpBo mpebaiyje y
peructap MAR15 ou mocie Tora aekpeMeHTupa. Takolhe Tpeba younTH na ce Ha CTEK IPBO
cTaBjba Mjahu a motoMm crapuju 6ajt peructpa Ais_ o To je mocieaniia HaYMHA CMEIITamka
B0 0ajTOBCKMX BEJIMYMHA Y MEMOpH]Y, Koju mpenBuha ma crapuju 0ajT Oyme Ha HUXKO], a
miahu 6ajT Ha BUIO] aapecu. Tume je 3aBpieHa (a3a U3BpIIABaEkE OTEpaIrja U Mpesia3u ce
Ha Kopak 25wu a3y onciaykuBame npekuaa (ciauka 1r).

Vkomuko BpemHoct 1 mma curnanm jormukor ycinoBa POP, campkajem ca creka ce
pecraypupa perucrap akymynatopa Ajs. .o Hajuope ce caapxkaj peructpa SPis o
WHKpeMeHTHpa u mpedaiyje y perucrap MAR15 o 3aruMm ce u3 MEMOpHjCKE JIOKalHje ca
azpece koja ce Hana3u y peructpy MAR 15 ouuTa caapikaj u ynucyje y peructap MBR7 o Ha
Kpajy ce canpxaj peructpa MBRy. o ymucyje y crapuju 6ajt peructpa Ais. g [locme Tora ce
MMOHOBO cazpxkaj peructpa SPis_ o uHKpemeHTupa u npebdamyje y peructap MAR1s o 3atum
ce U3 MEMOpPH]jCKe JIOKaIlhje ca ajapece kKoja ce Hanasu y peructpy MAR s ouuta caapxkaj u
ynucyje y peructap MBR7. o Ha xpajy ce caapxkaj peructpa MBR7. o ynucyje y mmahu 0ajt
peructpa Az, o Tpeba yountn aa cTeKk pacTe Impema HIKHM JIOKalujama u 1a peructap SPis. o
yKa3yje Ha MmpBy cio0oaHy ysokanujy. C Tora ce MpUIMKOM YUTama Caapikaja ca CTeKa, MPBO
WHKpEMEHTHpa caapkaj] peructpa SPs o u mocine Tora mpebamyje y peructap MAR1s5 o
Takohe Tpeba younTn &a ce ca cTeka MpBO CKHUJA CTapuju a moToM Mmiahu 6ajT perucrpa
Ais o To je mociemuiia HauMHA CMEIITamka JBO 0ajTOBCKUX BEJIMYMHA y MEMOPH]Y, KOjU
npenBuha na crapuju 6ajT Oyme Ha HUXKO], @ Mitahu 6ajT Ha BuIIO] aapecu. Tume je 3aBpieHa
daza u3BpIIaBamkEe OmNepanuja U Mpesiasd ce Ha Kopak 25 u (a3y OmNCiayKuBame MpeKuia
(cnuka 1r).

Vkomuko BpeaHoct 1 wma curHan jormukor ycimoBa ADD, cabupajy ce campxaju
peructapa Ais._ou Bis o u pesynrar ynucyje y peructap Ais. o Tume je 3aBpuieHa ¢aza
U3BpIlIaBarbe¢ OINepalnrja M Ipetasu ce Ha Kopak 25 u (dasy omciykuBame npekuaa (ciauka
1r).

VYkomuko BpeaHoct 1 mma curnan jorumdkor yciaoBa AND, mormuka omepamuja JTOTHYKH
MPOM3BOJI C€ peanu3yje Haa caapkajuma perucrapa Ais o U Bis ou pesyarar ymucyje y
peructap Ais, o Tume je 3aBpieHa (aza u3BpIIaBame orepalyja u npejga3u ce Ha Kopak 25u
dasy omnciyxuBame npekuaa (cnuka 1r).

VYkomuko BpemHocT 1 mma curHan jormukor yciaoBa ASR, campikaj peructpa Bis. o ce
APUTMETUYKHU TTOMEpa yIeCHO 3a JeTHO MECTO U ymucyje y perucrap Ais. o Tume je 3aBpiieHa
daza u3BpIIaBamke OmNepanuja U Mpesia3u ce Ha Kopak 25 u (a3y OmnciayKuBame MpeKuia
(cnuka 1r).

VYkomuko BpemHocT 1 mMma curHam JIOTHYKOr ycioBa BZ, ycilioBHM CKOK Ha OCHOBY
BPEAHOCTH CHUTHAaJja JOTHYKOT ycioBa Z ce peanu3syje. Curnan Z uMa BpegHocT 1 ykonuko je
pesyaTar 3aame u3BpiieHe HHCTpyKiuuje O u BpenHocT O yKOJTUKO pe3yaTar 3a1ikhe W3BPIICHE
uHcTpykiuje Huje 0. Yrkonuko curnan Z uma BpenHoct 0, yciioB 3a CKOK HHj€ UCITYHEH. Trume
je 3aBpiieHa (pa3a W3BpIIAaBamE OIepalrja U mpena3u ce Ha Kopak 25 u ¢asy OnciayKuBame
npekuaa (cnuka 1r). Ykoauko curHan Z uMa BPeIHOCT 1, YCIIOB 3a CKOK je MCIYH-EH, Ia ce
cabupajy campxkaj peructpa PGs o koju mpencraBjba TeKyhy BpeIHOCT perucrpa
nporpamckor 6pojada PG5 o 1 caapikaj paspena IR23. 1gmpommpen 3HakoM Ha 16 6uta, Koju
MpeacTaB/ba MOMEpPaj, W JOOHjeHa BPEIHOCT, KOja TMpEACTaB/ba aapecy CKOKa, YIHUCYje Y
peructap PG5 o Tume je 3aBpiiena ¢a3a u3BpiaBame onepaiyja u npeja3u ce Ha KOpak 25
u Qasy oncnyxuBame npekuaa (ciuka 1.r).

VYkomuko BpeaHocT 1 mma curnan sorudkor ycioBa JM P, 6e3yciioBHU CKOK Ce€ peaju3yje.
Canpxaj paspena |IRis. o Koju mpeacrtaBiba ajapecy CKoka, ymucyje ce y perucrap PG o
Tume je 3aBpmieHa (a3a HW3BpIIABaKkE OMNeEpalyja W Tpenasu ce Ha Kopak 25 u ¢azy
OTICTyKHBame mpekuaa (cimka 1r).
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VYkomuko BpeaHocT 1 uma currai sjorudkor ycinoa JADR, 6e3yciioBHHM CKOK Ha CpadyHaTy
aZpecy ce peanusyje, Moj YCJIOBOM Jia j€ 3a/JaTo HEKO OJf MEMOPU]CKUX ajJpecHupama. Y
OKBHpY Tora ce caap:kaj paspena MAR 15 o Koju TIpeicTaBba cpadyHaTy aapecy CKOKa 3a1aTy
HEKHM OJ] MEMOPH]CKHUX aJipecupama, ynucyje y perucrap PG, o Henmocpenno ampecupame
U PETHUCTAPCKO UPEKTHO aAPEeCHpare HUCY JT03BOJHEHH jep HE J1ajy aapecy MEMOPH]jCKE
JIOKAIMje 1 3aTo Ce y3uMa Ja ce y ciydajy aa ce y uHcTpykuuju JADR nojaBu HemocpenHo
aJipecupame WIH PETUCTAPCKO NUPEKTHO anapecupame, (pasa u3BpIIaBama OBE OIEpaluje
3aBpIllaBa, YMME CE€ OBa HWHCTPYKIMja TMpeTBapa y HHCTpyKuHjy Oe3 mejctBa. C Tora ce
npoBepaBa Aa s BpexHocT 1 wmmajy curaan immed wam curxan regdir. Ykomuko na,
cnenu(GUIMpPaHo je HEMOCPETHO aIpeCUupamke WIN PETUCTAPCKO JUPEKTHO aJpecuparme, ma ce
¢daza u3BpIIaBama OMEpalHje 3aBpIlaBa M Tpela3d Ha Kopak 25 u a3y OICTy)KHUBamHE
npekuaa (cavka 1r). YKoIuko He, creuUIIpaHo je HEKO 0] MEMOPHJCKUX aJpecupama, ma
ce caapxkaj paspena MAR3is o ynucyje y perucrap PGs o Tume je 3aBpmieHa (asa
U3BpIlIaBarbe¢ OIepalnrja M Ipenasu ce Ha Kopak 25 u (dasy omciykuBame npekuaa (ciauka
1r).

Vkomuko BpemHocT 1 mMa curHai JIOTHYKOr yciaoBa JSR, CKOK Ha MOTHporpam ce
peanusyje. Y okBHpyY Tora ce caapxkaj peructpa PGs_ ocraBspa Ha crek. Hajipe ce mpebariryje
canpxkaja perustra Sks oy perucrap MAR1s o mekpemenTupa caapxkaj peructpa SPis ou
npedamyje miahu 6ajtr peructpa PG oy perucrap MBR7. o 3atum ce canmpkaj perucrpa
MBR7_ o ynucyje y MEMOpH]jCKYy JIOKalHjy 4vja ce aapeca Hamazm y peructpy MARis o
[Tocne Tora ce moHOBO mpebamyje canmpxkaj peructpa SPis o y peructap MARis5 o
JIeKpEeMeHTHpa caapxaj peructpa SPis o u mpedaimyje crapuju 6ajt peructpa PGs gy
peructap MBRy7._ o Ha kpajy ce canpxkaj peructpa MBR7. oynucyje y MeMopHjcKy JOKaIujy
yyja ce agpeca Hanasu y peructpy MAR1s o Tpeba yountu ga crek pacte mpema HUKUM
JIoKaIjaMa u jaa perucrap SPis o ykasyje Ha mpBy cinoboany jokamujy. C Tora ce caapikaj
peructpa SPis._ omnpBo npebaiyje y peructap MAR 15 ou mocie Tora nekpeMeHTupa. Takohe
Tpeba yOuHTH Jla C€ Ha CTEK MPBO cTaBjba Miahu a morom crapuju 6ajT peructpa PG o To
je mocieauIia HauYrMHa CMeNITama B0 0ajTOBCKUMX BEIMYMHA Y MEMOPH]Y, KOju TpenBuha na
crapuju 6ajT Oyae Ha HIKO], a Muahu OajT Ha BUIO] ampecu. 3aTUM C€ calpkaj paspena
IR15. 0 KOju mpencTaBiba aapecy mnoTmporpama, ymucyje y perucrap PGs o Tume je
3aBpiIeHa (a3a M3BpIIABamkE OMNepalyja W Mpesa3u ce Ha Kopak 25 u a3y omnciyxuBame
npekua (cnmuka 1r).

VYkonuko BpeaHocT 1 uma curHai jorudkor yciaoa RTI, moBparak u3 npekuHe pyTHHE Ce
peanusyje. Y OKBHpY TOra c€ caJpkajuMa ca CTeKa pecTaypHupajy caapiKaju perucrapa
PSW; o u PGs_ o Hajmpe ce canpxkaj perucrtpa SPis o WHKpeMeHTHpa W mpebaiyje y
peructap MAR 15 o 3aruM ce U3 MEMOPH]CKE JIOKAIIHje ca aJpece Koja ce Hala3u y PEerucTpy
MAR 5.0 unTa caapxaj u ymucyje y perucrap MBR7 o Ha xpajy ce caapxkaj perucrpa
MBR7_oymucyje y peructap PSW,_ o . Ha uctu HaumH ce ca creka uuTajy joir JaBa 0ajta u
YIHUCY]y HajIpe y cTapuju a nmoroMm y miahu 6ajt peructpa PGy o Tpeba yountn ma crek
pacTte mpeMa HUXHUM JIoKalnjama 1 jaa peructap SPis yka3yje Ha npBy c10001HY JTOKAITH]Y.
C Tora ce MpWIMKOM YHTama caJpkaja ca CTeKa, MPBO WHKPEMEHTHpa Calpkaj perucrpa
SPis. o u mocne tora mpebaityje y perucrap MAR 15 o Takohe Tpeba younTtu ga ce ca cTeka
npBO ckuaa crapuju a moroM mimahu 6ajt peructpa PGs o To je mocmeguiia HaumHa
CMeITama B0 0ajTOBCKUX BEJIIMYMHA Y MEMOPHjH, Koju TpenBuha na crtapuju 0ajT Oymne Ha
HIKO], @ Myiahu 6ajT Ha BHIIO] agpecu. Tume je 3aBpiicHa (a3a W3BpIIABamHE ONepanuja u
npesa3u ce Ha kopak 25u (a3y onciykuBame npekuaa (cimrka 1r).

VYkomuko BpenHoct 1 mma curHan jgoruukor yciaoBa RTS, moBparak u3 mormporpama ce
peanusyje. Y OKBHpY TOTa C€ calpikajeM ca cTeka pectaypupa caapxkaj perucrpa PGs o OBo
ce peanusyje Ha UACHTHUYAH Kao W y ciydajy mHcTpyknuje RTI. Tume je 3aBpmena ¢asza

17



U3BpIlIaBabe¢ OINepalnrja M Ipetasu ce Ha Kopak 25 u (dasy omciykuBame npekuga (ciauka
1r).

Oncnyacusarve npexuoa (cauxa 1.2)

OrnicnyxuBame NPEKUJa Ce pealniyje MoYeB Ol Kopaka 25. YKOJIWMKO CHUTHAI JIOTHYKOT
ycioBa PREKID wuma Bpennoct O, y TOKy M3BpIIaBama MpeTXoAHUX (asa HUje AOUUIO 10
TeHepHCamka CUTHAJIA TIPEKU/IA, 1a ce (a3a ONCITyKHBambe MPEKU/Ia 3aBpIliaBa U Mpeiia3u ce Ha
kopak 1 u ¢a3y untame uHcTpyKuuje (cimmka 1.a). Ykonuko curHan PREKID uma BpenHocT
1, y ToKy u3BpIIaBama MpeTXOAHUX (a3a JO0ILIO0 je 70 TeHepucama CUTHala IPEKU/Ia, ma ce
Mpesia3u Ha KOpaKe y OKBHUPY KOJUX CE€ Ha CTEK Hajupe cMemmTajy caapxaju perucrapa PG, o
u PSW;_ ou morom yTBphyje aapeca npekuaHe pyTuHe u ynucyje y peructap PG o UyBame
caapxkaja peructpa PG5 o Ha CTeKy ce peann3yje Ha WICHTHYAaH HAYMH Ka0 U y CIIy4ajy
uHcrpykiuje JSR.Ha uctu HaumH ce Ha CTEK cTaBjba U caapikaj peructpa PSW, o Anpece
NPEeKUIHUX PYTHHA ce Haja3e y ynazuma Tabele ca ajpecama MpeKuIHUX pyTHHA. bpoj ymasza
y Tabeny je aar caapxkajem peructpa BRU; o, a modeTHa aapeca Tabene caapkajeM perucrpa
IVTP15.0 Hajmpe ce campxkaj peructpa BRU; o mpommpen Hymama no ayxuHe 16 Outa
npebamyje y perucrap Bis g ma ce campxkaj peructpa Bis o momepamem yieBO 3a jeTHO
MECTO MHOXHU ca JBa. Tume ce Opoj ymaza mperBapa y momepaj. [lotom ce cabupamem
canpxkaja peructapa IVTPis ou Bis. ou cmemramem muxoBe cyme y perucrap MAR1s o
nobuja ampeca Ha KOjoj ce Haymasu aapeca mpekuaHe pyruHe. Ca Te u cneache agpece u3
MEMOpHje ce YMTajy JIBa 0ajTa M yNHCY]y Y CcTapujux ¥ miahux ocam paspena perucrpa
PCis. o Paza onciyxuBame MpeKua je THME 3aBpllieHa M Iperna3u ce Ha kopak 1 u dazy
YMTamke MHCTPYKIHje (ciuka 1.a).

18



MAR<=SP,
SP<=SP-1,
MBR<=PC, ,

Y
| M[MAR]<=MBR |
¥

MAR<=SP,
SP<=SP-1,
MBR<=PC; ,

v
| M[MAR]<=MBR |
Y

MAR<=SP,
SP<=SP-1,
MBR<=PSW

Y
M[MAR]<=MBR |
v

815“.0<=O\.V..0.BRL4_.0 |

MAR<=IVTP+B |

|

|

| Bis ~=Bi4. 0 |
Y

|

|

Y
MBR<=M[MAR] |
v

PC,; <=MBR,
MAR<=MAR+1
Y
| MBR<=M[MAR] |
v
[ PG s-MBR ]

—

Cnuka 1r Jlujarpam Toka — ¢asza onciayXKuBame MpeKu/ia

Tpeba yountHn na ce jaBjhajy JABE CHUTyalHje Be3aHe 3a BpemHocT peructpa PG o mo
3aBpIIETKY (ha3e OMCITy)KHBamkE MPEKHUIa U Ipesiacka Ha Kopak 1 u a3y unTame HHCTPYKIIH]E
(cnmuka 1l.a). Yromuko je curnan PREKID umao Bpennoct O, y peructpy PGs. o je aapeca
npBe cienehe WHCTPYKIMjEe TOCIEe HMHCTPYKIMjEe KOja je H3BPIICHA. YKOJIHUKO j€ CHUTHAJ
PREKID umao Bpemanoct 1, y peructpy PG o je agpeca mpBe HWHCTPYKIHMjE TPEKUIHE

pYyTHHE.
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2 3AJTIATAK 2

[Tocmarpa ce aeo pauyHapa KOju YHHE MEMOpPH]ja U TPOIIECOoP.

Memopnja je kamarurera 20 6ajroa. [llnpruna Memopujcke pedn je 1 Gajr.

[Ipouecop je ca jemHoampecHuMm ¢dopmaroM UHCTpykija. [lomamu cy menoOpojHe
BennunHe Oe3 3Haka ayxuHe 2 Oajta. [lomanm y Memopuju 3ay3uMajy JBE CycEIHE
MEMOpHjCKe JIOKaluje, mpu yemy ce muahu 0ajT Haja3u Ha HUXKO] a CTapuju 0ajT Ha BHIIIO]
aJIpecH.

VY mpouecopy mocroju peructap mnporpamckor Opojaua PC myxune 2 0ajta, agpecHH
peructap memopuje MAR nyxune 2 6ajra, MpuUXBaTHU perucrap moxparka memopuje MBR
nyxune 1 6ajt, mpuxBaTHU perucrap uHcTpykuuje IR nyxune 3 6ajTa, perucrap akymysaropa
A nyxune 2 0ajTa, MpUXBaTHU perucrap noxarka B myxune 2 6ajTa, perucTpH OMILITE HaMe
RO u R3 nyxune 2 6ajra, mporpamcka crarycHa pedu PSW nyxxune 1 6ajt1, ykazuBau Ha BpX
creka SP nyxune 2 6ajta, perucrap Opoja ynasa y tabeny ca ajapecaM NPEKHIHUX pyTHHA
BRU nyxune 2 6uta u ykazuBay Ha Taleiy ca agpecama npekuanux pyruHa VTP nyxune 2
6ajra. Mucrpykuuje cy nyxune 1, 2umm 3 6ajra.

burosu 7, 6, 5u 4 npBor 0ajta uacrpykuje cy 00003a cBe MHCTPYKIUj€ CKOKa, IIPH YeMY
6ut 3 npBor 6ajTa HHCTpYKUKje uMa BpeaHocT O 3a MHCTPYKIMja YCIOBHOT CKOKa U BPEIHOCT
1 3a uHCTpyKIHKje OE3yCIOBHOT CKOKa. MHCTpyKIMje CKOKa Cy MHCTPYKIIMja YCIOBHOT CKOKa
ykoiuko pesyntar Huje Hyna (BNZ). butoBuma 2 no O mpBor 0Oajta WHCTpyKIHje
cneuuduIupa ce KoI oIlepanuje 3a MHCTPYKLHUje YCIOBHOI cKoka. Ha ocHOBy Tora je 3a
uHcTpykuujy BNZ ycBojen xon onepanuje 00000000 Muctpykumja BNZ ce peanusyje kao
peNaTUBHU CKOK y OJHOCY Ha Tekyhy BpemHocT mporpamckor Opojaua PC, a momepaj je 8
OuTHa 11e100pojHa BEJIMUYMHA ca 3HAKOM jara 2. 6ajToM MHCTpyKuuje. Jly)knuHa MHCTPYKIIHja
je 2 0ajra. MHCcTpyKIMje OE3yCIOBHOT CKOKa Cy MHCTpyKiHja Oe3ycioBHOT ckoka (JMP) u
ckoka Ha nornporpam (JSR).butoBuma 2 no O npBor 0ajTa MHCTpPYKIHUje ce Crenupuuupa
KOJI omepallvje 3a HHCTPYKIHje Oe3ycIoBHOT ckoka. Ha ocHoBy Tora cy 3a unctpykuuje JMP
u JSRycBojenu konosu omneparuja 00001000u 00001001 pecnextusno. Unctpykuuje JIMP
u JSR ce peamusyjy Kao amncoilyTHU CKOKOBH, a ajgpeca CKoka je mara 2. u 3. 6ajTom
UHCTpYKLIMje, IpU ueMy je miahu 6ajT ajgpece CKOKa Oar IpyruM 0ajToM HMHCTPYKIHjE a
cTapuju 0ajT agpece ckoka Tpehum 6ajTom uncTpykuuje. JyxuHa nHcTpykuyja je 3 6ajta.

burosu 7, 6, 5u 4 npBor 06ajra mHCTpykuuje cy 1111 3a Ge3ampecHe MHCTpYKLH]e.
besanpecHe MHCTpyKIMje Cy MHCTPYKIIHMjE CTaBJbamba caapxaja akymynaropa Ha crexk (PUSH),
nymhema akymynaropa caapkajem ca creka (POP), moBparka u3 mormporpama (RTS) u
noBparka u3 npekugHe pyruHe (RTI). ButoBuma 3 mo O mpBor 0OajTa HMHCTPYyKIHjE
cneuuduupa ce Kox omepanuje 3a OeszagpecHe HMHCTpykiuje. Ha ocHoBy Tora cy 3a
uncrpykuuje PUSH, POP, RTS1 RTI ycBojenn komoBu omeparmja 11110000, 11110001,
11110011 11110011 pecnexTuBHo. [lyxnna uHCTpYKIHja je 1 6ajT.

burosu 7, 6, Su 4 mpBor 6ajta umHCcTpykumje y omcery BpeaHoctd 0001 mo 1110
cneuuuuupajy Ko oOIepaluje 3a aJpecHe HHCTPYKIHUje. AJpecHe HWHCTPYKLHUjEe Cy
MHCTpyKIHMja mpeHoca y akymynarop (LD), mHCTpykumja mpenoca u3 akymynaropa (ST),
apuUTMETHYKa MHCTpyKIHja oxy3umama (SUB), nmormuka mHCcTpykimja soruuka cyma (OR),
WHCTPYKIIMja apUTMETHYKOr IOMepama yieBo 3a jenHo mecto (ASL) u uwHCTpyKImja
Oe3ycioBHOT ckoka Ha cpadyHary aapecy (JADR). ¥V wuncrpykuuju ST HHje 103BOJEEHO
HEMOCPEHO aapecupame, y HHCTpyKuju JADR HuUje 103BOJBEHO PerucTapcko AMPEKTHO U
HETOCPEHO aJpecupame, Ma YKOJIMKO CE jaBe OBa aJpecupama y OBHM HHCTpPYKIIHjama,
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WHCTPYKIHje Tpeba na Oymny Oe3 aejcTBa, a MHCTpyKIMja ASL pe3ynrar moMepama cMemTa y
peructap A. Ha ocHoBy Tora cy 3a unctpykiuje LD, ST, SUB, OR, ASlu JADR ycBojenn
komoBu onepanuja 0001, 0010, 0011, 0100, 0181D110,pecnexktuBHO. [{y>KnHa HHCTPYKITHja
je 1, 2,unmm 3 6ajTa 1 3aBUCH O] CICUPUIIMPAHOT HAYMHA aIPECUPabhA.

Haunnam anpecupama cy cnenuunupann 6utoBuMa 3 U 2 IpBOT 0ajTa HHCTPYKIH]E U TO
Ha ciuenchu waumn: OO-senocpemno aapecupame (immed), O0lmMeMOPHjCKO THPEKTHO
anpecuparme (Mmemdir), 10perucrapcko HHAMPEKTHO ca MoMepajeM aapecupame (regindpom)
u 1lperucrapcko aupextHO aapecupame (regdir). Kox nemocpemsor agpecupama 16 OuTHH
omepaH je aar ApyruM u Tpehum 6ajToM MHCTpyKIMje, Mpu dyeMy je Miahu 6ajT omepaHa
JaT apyruMm a crapuju 0ajT Tpehum 6ajrom. butoBu 1 m O mpBor 0ajTa MHCTPYKIIHjE CE HE
kopucrte. JlyxuHa umHCTpykKija je 3 0ajra. Kog Memopujckor AMpEKTHOT aapecupama 16
OuTHaA agpeca MEMOPHjCKE JIOKalje je mara ApyruM W Tpehum 0ajToM WHCTpyKIHje, TIPH
yemy je miahu 6ajT aapece mar apyrum a crapuju 6ajtT Tpehum 6ajtom. butosu 1 u O mpBor
OajTa WHCTpyKIMje ce He kopucte. JyknHa mHCTpykiuja je 3 Oajra. Kox perumcrapckor
WHIUPEKTHOT aJpecupama ca moMepajeM 8 OWUTHU mmomepaj je 1enoOpojHa BeTWdYMHA ca
3HAKOM Y JPYrOM KOMIUIEMEHTY Jara ApyruM 0ajTom uHcTpykiuje. butroBu 1 u O mpBor 6ajta
WHCTPYKIIM]jE CE€ KOPUCTE 3a aJpecHupame jemHor o perucrapa omnmre HameHe RO mo RS3.
Hyxuna uHCTpyKIHja je 2 6ajta. Kom perucrapckor mupekTHOr aapecupama outoBu 1 u O
npBoT 0ajTa MHCTPYKIIH]E C€ KOPHUCTE 3a aJ[pecuparme JeHOT o1 perucrapa ommre HameHe RO
no R3. /lyxxuna uactpykimja je 1 6ajt.

Crek pacte mpema HIDKUM MEMOPH)CKHM JIOKalldjama, a perucrap SP ykasyje Ha 3aamy
3ay3eTy MEMOPH]CKY JIOKAITH]Y.

3axTeBH 3a Ipekuj fAoiaze ox 4 yinasHo/usnasna ypehaja mo auaujama o3HaueHum of 0 1o
3. [To nuamju O cTmke 3axTeB 3a MPEKHU HAJHIDKET, a 10 JMHUJU 3 HajBUIIET PHOPHUTETA.
bpoj nuHUje HajBUIIET MPUOPUTETA MO KOjO] j€ CTUTA0 3aXTEB 3a MPEKH] Hama3zu ce y
OouHapHoM oOmmky y peructpy BRU nmyxumne 2 paspema. Anpece mpekugHux pytuHa 4
yia3Ho/uzna3Ha ypehaja koju mo iuHujama o3HadeHuM on O 10 3 1rajby 3aXTeBe 3a MPEKU
Hajase ce y ynasuma 0 mo 3 Tabere ca agpecama MpeKUIHUX pyTHHA. Anpece nyxuHe 16 6uta
3ay3uMajy 1o JBe CycelHe MEMOPHjCKe JIOKaIije, Ipu YeMy ce Miahu 6ajT Hajma3u Ha HIDKO] a
crapuju 06ajT Ha BumoOj anpecu Canpxaj peructpa BRU mpencrasspa 6poj ynaza y Tabeny ca
aJipecoM MpeKuJHUX pyTHHA. [loueTHa aapeca Taberne ca agpecama MPEKUIHUX PYTHHA Ce
Hanasu y peructpy IVTP nyxune 2 6ajta. Y OKBUPY XapIBEpPCKOT Jiejia OICITY)KHBamba
3axTeBa 3a MPEKHI Ha CTEK ca CTaBJbajy camo peructpu PCu PSW.

Hanpraru u o6jacHuTH nujarpam Toka (a3a u3BpliaBama HHCTPYKIH]jE U TO: (a3e YNTaAmHE
WHCTpYKIHUje, ¢Gasze dhopMHupame aapece W YhTama onepaHjaa, (a3e W3BpIIaBamkEe Oonepaluja
LD, ST, PUSH, POP, SUB, OR, ASL, BNZ, JMP, JADR,RJIRTS u RTI u daze
OTICITY’)KUBAHhC 3aXTEBa 32 MPEKHUI.

PEHIEIBE

Jujarpam ToOKa W3BpIIaBamka HHCTPYKIH]E je AaT Ha ciaukama 2.4, 20, 2B u 2L
W3BpinaBame WHCTPYKIMjE CE CAaCTOjU W3 YeTHpu ¢ase. unuTame HHCTpyKuuje (cimka 2.a),
bopmupame aapece u YnTame onepanaa (ciuka 2.0), U3BpIIaBame onepaiuja (ciuka 2.B8)
OTCIyKHBame mpekuaa (cnmmka 2r). Jujarpam Toka je mar y cariacHOCTH ca (opmaruma
UHCTpYKIIKja (Tabena 2.), Ipu YyeMy MPBH, Apyrd U Tpehn 0ajT HHCTPYKIHje Ce CMEMITajy y
paspene 23 no 16, 15100 8 u 7 no O mpuxBarHOT peructpa uHCTpyKIyje IR. YV memy ce
KOPHCTE CHTHAJIM JIOTHYKUX yCJI0Ba onepaidja (tadbena 2.0), HaunHa agpecupama (Tabena 2.8)
U Jy)KuHa HHCTpyknuja (tabema 2r) koju ce ¢opMmupajy Ha OCHOBY paspema 23 mo 16
NPUXBATHOT PETUCTpa WHCTPYKIHje. Y IujarpaMmy TOKa C€ KOPHCTE W CUTHAIHM JIOTUYKHX
ycnoBa Z u PREKID. Curnan Z npeacraBiba jeaH o MHAMKATOpa MPOrPAMCKE CTaTyCHE
peun PSWkoju Bpennoctuma 1 u O yka3syje na v je pe3yiTar 3a/ihe U3BPIIeHEe HHCTPYKIIN]E
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HyJa WIM Pa3IMduT Of Hyle, pecreKTuBHO, 1ok curaan PREKID Bpegnoctuma 1 u O ykazyje
Jla JIA j€ TOKOM W3BpIlIaBamha WHCTPYKITH]E JIOIUIO WK HHUje OILIO 0 TeHepUcama MPEKn/Ia,
pecniektuBHO. ['eHepucame curHanma Z u PREKID je BaH okBupa OBOr 3amaTka W HHUjE
NIPUKAa3aHo.

Tabena 2.a ®opmMaTu HHCTPYKIIH]ja

Instrukcija uslovnog skoka BNZ
23 2221201918 1716 1514 1312 1110 9 8
[o[ofo]o[ o] ocC | | disp |

Instrukcije bezuslovnog skoka JMP i JSR
232221201918 1716 151413121110 9 8 76 543210
[oJoJoJo[1] OoC | | low | high

Bezadresne instrukcije PUSH, POP, RTS i RTI
23 22 2120 19 18 1716
[1[1]a]1] ocC ]

Adresne instrukcije LD, ST, SUB, OR, ASL i JADR sa
neposrednim i memorijskim direktnim adresiranjima*
232221201918 1716 151413121110 9 8 76 543210
[ OC Jo[x][x[x] | low | | high |

Adresne instrukcije LD, ST, SUB, OR, ASL i JADR sa
registarskim indirektnim sa pomerajem adresiranjem*
232221201918 1716 151413121110 9 8
[ oC [i[ofreg] | disp |

Adresne instrukcije LD, ST, SUB, OR, ASL i JADR sa
registarskim direktnim adresiranjem*

23 222120 19 18 1716

[ OC [1]1]reg]

*U polju OC nisu dozvoljene vrednosti 0000 i 111djekse koriste kao
kodovi izuzetka za instrukcije skoka i bezadrass&ukcije

Tabena 2.6 Curnanu onepanuja

BN Z:Eéﬁz'@iﬁo'ﬁg'ﬁs'ﬁfﬁe
IMP=IR;IR, IR, IR, IR ;IR 4IR,;IR ¢
JSR= I@3IR22IR21IR iIRgIRgIR7IR ¢
PUSH=IRIR | IR,;IR IR,

R,,IR,IR; R, IR
POP= |F33|R IR,

R WW'lR '
RTIZIRIR, IR, IR IR ;IR IR, IR,
LD= |R |R |R |R
ST=IR,,IR,,IR,, IR,
SUB=IR,;IR,, IR, 1R,
OR=IRy;IR,,1R,11Ry,

ASL= |R |R |R |R
JADR=IR,,IR IR, IR,

Tabena 28 Curnanu Ha4MHA aipecHparba
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immed=IR 4IR
memdir=IR4IR
regindpom=IR4IR
regdir=IR 4IR ¢

Tabena 2r Curnanu gy>kuHa HHCTPYKIIH]ja
bezadrl=PUSH+POP+RTS+RTI

adrl1=(LD+ST+SUB+OR+ASL+JADREgdir
branch2=BNZ
adr2=(LD+ST+SUB+OR+ASL+JADRRgindpom
jmp3=JMP+JSR
adr3=(LD+ST+SUB+OR+ASL+JADR)mmed+memdir)

Yumare uncmpyxyuje (cauxa 2.a)

HNHucTpykIiuja ce ynTa U3 MEMOpPHje TIOYEB O] aJpece Ha KOJy yKasyjy TPeHYTKa BPEIHOCT
peructpa mporpamckor Opojaua PGys o To ce peanusyje Tako mrTo ce uyuta 0ajT 1mo 0ajT u
MOCJIe CBAKOT MpouyuTaHor Oajra caapxkaj perucrpa PGs o ce mHKpementupa. [Ipountanu
0ajTOBM HWHCTPYKIIMj€ C€ CMEINTa]y y TMPUXBATHU perucrap HHCTpyKIHje IRz3 o0 VY
3aBUCHOCTH O] THUIIa MHCTPYKIHje unTajy ce 1, 2umu 3 6ajra u cmemrajy y paspene IR23. 16
IR15. s m IR7_ o OO6aBe3Ho ce umta mMpBU 0ajT MHCTPYKLHje. Y OKBUPY TOra ce€, Hajupe,
canpxkaj peructpa PG o mpebamyje y perucrap MARis o U HHKpEeMEHTHpa caapxkaj
peructpa PGs. o 3atum ce u3 Mmemopuje M ca aapece koja ce Hanasu y peructpy MAR1s5. o
yuTa 0ajT 1 ynucyje y peructap MBR7._ o Caapixkaj peructpa MBR7_ oce, Ha kpajy, mpebdairyje
y paspene IRz3. 16
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MAR<=PC,

PC<=PC+1
Y

| MBR<:M[MAR] |

| |R23 16< =MBR |

MAR<=PC,
PC<=PC+1
¥

| MBR<=M[MAR] |
Y

| IR, <=MBR |

-

MAR<=PC,

PC<=PC+1
Y

| MBR<:M[MAR] |

| IR, <MBR |

Crnuka 2.a Jlujarpam Toka — (pa3a ynuTame HHCTPYKIIH]E

Cama ce BpuIM MpoBepa CHWTHajda JIOTHYKOT ycjoBa IyXWHe HHCTpykuuje bezadrl.
VYKOJIHKO je ’heroBa BpeaHOCT 1, pagu ce o Oe3ampecHoj MHCTPYKIMjH YHja je aykuHa 1 0ajT.
Tume je 3aBpiieHa ¢aza yuTame MHCTPYKIIHM]E U TIPesia3u ce Ha Kopak / U ¢azy U3BpIIaBaAkE
orepanyja (cnuka 2B). YKOIHKO je meroa Bpeanoct 0, By ce mpoBepa CUTHajIa JIOTHYKOT
yciaoBa aykuHe wHCTpyKiuje adrl. Ykonuko je merosa BpEAHOCT 1, paau ce O aapecHo]
WHCTPYKIUjU uHja je ny>kuHa 1 6ajT. Tume je 3aBpiieHa (aza ynTame HHCTPYKIIH]E U TIPesia3u
ce Ha Kopak 2 u (azy popMmupame aapece M uuTame omnepanaa (ciuka 2.0). YKOIHKO je
merosa BpenHoct O, paau ce 0 HEKOj o1 MHCTPYKIHMja YHja Ay)KMHA MOXKe na Oyme 2 uinu 3
OajTa. 3aTo ce y OBOM ciyuajy, Hajmpe, unuTa 2. 0ajT HHCTPYKIMje U ynucyje y paspenae IR1s. s
Yutame 2. 6ajTa MHCTPYKIMjE C€ peaju3yje Ha CIMYaH HAuWH Kao W yuTtame 1. Oajta
WHCTPYKIIH]e.

3aTM ce BpINM IpOBepa CHTHajga JIOTHYKOr YCJIOBAa IyXWHE HHCTpykKimje branch2.
VYKOJIHMKO je BeroBa BpeaHOCT 1, paau ce 0 MHCTPYKIHM]U YCIOBHOT CKOKA 4YWja je My)KMHA 2
O0ajta. Tume je 3aBpmieHa (a3za ynTamke WHCTPYKIH]E W Tpeia3u ce Ha Kopak 7 u ¢azy
u3BpInaBame omepanuja (ciuka 2.B). YKOIHKO je meroBa BpeaHoct O, Bpmu ce mposepa
CHTHAJIa JIOTHYKOT YCIIOBa JyXKHHE HHCTPyKIje adr 2. YKOIHKo je BmeroBa BpeaHOCT 1, paan
Cce 0 aJpecHO] MHCTPYKIHjU 4YHja je aykuHa 2 Oajta. Tume je 3aBpiieHa (aza YuTambe
UHCTPYKIIMjE ¥ MpeJia3u ce Ha Kopak 2 u a3y hopMupame aJpece U YnTame onepanaa (cianka
2.0). Yxonuko je merosa Bpeanoct 0, paau ce 0 HEKOj 01 HHCTPYKIIHja YHja je Ay:KHHA MOXKE
na Oyne 3 Oajta. 3aTo ce y OBOM Ciy4ajy, Hajupe, uuTa 3. 0ajT MHCTPYKIMjEe U YIHCYje Y
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paspene IR7. o Uutame 3. 6ajTa MHCTPYKIIH]E CE peain3yje Ha CIUYaH HAYMH Kao U yuTame 1.
0ajTa MHCTPYKIIH]E.

Cazia ce BpIIK MpOBEpa CUIHAJA JIOTHYKOT YCIOBa AY)KUHE MHCTPYKIUje jump3. Ykonuko
je ’merora BpemIHOCT 1, pagu ce 0 MHCTPYKIHjU OE3yCIOBHOT CKOKa 4Hja je AykuHa 3 0ajTa.
Tume je 3aBpiieHa ¢daza yuTame MHCTPYKIIHM]E U TIPesia3u ce Ha Kopak / U ¢a3y U3BpIIaBaAkE
omepanuja (cnuka 2.8). YKOIUKO je meroa BpeaHocT O, paaw ce 0 aJpecHOj WHCTPYKIHjH
yyja je ny>kuHa 3 6ajra. Tume je 3aBpiieHa ¢aza ynTambe HHCTPYKIIM]E U MPEIa3y ce Ha KOpak
2 u dazy popMuparme agpece U UuTame ornepanaa (ciuka 2.0).

Dopmupare adpece u uumarwe onepanoa (cauxa 2.0)

dopmupame aapece U YATamkE ONEpaHa ce peainiyje caMo 3a aJpecHe HHCTPYKIIH]E H TO
O]l Kopaka 2. Y 0BOM KOpaKy ce peajin3yje BUIIESCTPYKH YCIOBHHM CKOK Ha jefaH o Kopaka 3
710 6y 3aBUCHOCTH O] TOTa KOjU O CUTHAJIa JIOTHYKUX yCJIOBa HaYMHa agpecupara regdir mo
immed uma Bpennoct 1. CHrHAIM JOTHYKKMX YCIIOBAa HauyMHA ajapecupara regdir mo immed
(tabena 2B) cy OuHapHO KogupaHu paspeauma IRig1g MPUXBATHOT PErMCcTpa MHCTPYKIHMjE U
caMo jeIaH o1 BHX MOXKE Jla uMa BpeaHocT 1.

VYikonuko BpemHocT 1 mma curHanm jormykor yciosa regdir, paam ce O perucrapckom
JTUPEKTHOM aJipecupamy W Tpeliasy ca kopaka 2 Ha kopak 3. OmnepaHna je Taja y peructpy
ommre HameHe R Ha agpecu koja ce Hamasm y paspeauma IRi7. 16 Canmpxkaj peructpa R;
npebaiyje y perucrap Bis o3a cBe onepanmje cem oneparnuja STu JADR.360r Tora ce oBne
BpIIIM TIpOBepa Ja JIM jeJaH OJf CUTHaia JIOTUUKUX ycioBa omepanuja ST win JADR uma
BpeaHoct 1. Ykomuko o6a curnama ST u JADR umajy Bpeanoct O, perucrap omnimre HaMmeHe
Ri ce mpebaryje y perucrap Bis o Tume je 3aBpuieHa ¢aza dopMupame aapece U YUTambe
olepaHJa W Mpeiia3u ce Ha Kopak 7/ u a3y u3BpIIaBame onepanuja (cinuka 2.8). YKOIUKO
jenan on curnana ST u JADR uma BpegnocT 1, omMax ce 3aBpmiaBa (aza hpopmupame aapece
U YUTame OlepaH/ia v mpejasy ce Ha Kopak 7 u ¢a3y u3BpliaBame onepamuja (ciuka 2.8).

VYikonuko BpeaHocT 1 wMa curHan JIorHukor yciaoBa memdir, pamu ce 0 MEMOPHjCKOM
JTUPEKTHOM aJpecupamy M Ipelia3y ca Kopaka 2 Ha kopak 4. Onepann je Tajga y MEMOPHjH Ha
anpecu koja ce Hamasu y paspenuma IRz olRis s Canpxkaj IRz olR15. g ce mpebamyje y
peructap MAR15_ou mpena3u Ha KOpak IMOYEB Of KOra C€ 3a CBE omepalidje, CeM orepalyja
STwu JADR,uynta onepana u cmemra y peructap Bis. o 300r Tora ce oBie BpIu mposepa aa
JIY jelaH O]l CUTHAJIA JIOTHYKUX ycioBa onepannja ST wim JADR uma Bpegnoct 1. Ykonmko
06a curnana ST u JADR umajy Bpennoct O, u3 memopuje M ce ca ampece koja ce Haya3u y
peructpy MAR 15, o Hajrpe, uynTa 0ajT u ynucyje y perucrap MBRy7 o a 3arum ce caapikaj
peructpa MBRy;._ o mipebaryje y paspene B7. o Bpmm MHKpEeMEHTHpaAkE caapikaja perucTpa
MAR 5.0 Kako je omepann mmpuHe aBa 0ajra a mHMpUHA MEMOPHjCKE peud jemaH 0ajr,
noTpeOHO je U3 MeMopHje mpouuTarH joir jenan 0ajt. C Tora ce u3 memopuje M ca agpece
Koja ce Hanasu y peructpy MAR1s o Hajmpe, uuta 6ajT u ynucyje y perucrtap MBR7 o a
3aTuM ce caapikaj peructpa MBRy. ompebaityje y paspene Bis. g Tpeba yountn na je mpBu
0ajT mojaTKa MPOYMTaH W3 HIKE MEMOpH]jCKe JIokanuje miiahu 6ajT omepaHiaa u Ja je crora
ynucaH y miahux ocam paspena peructpa By o u ma je apyru 0ajT momaTka IpOYHMTaH W3
BUIIIE MEMOPH]CKE JIOKaIlMje cTapuju 0ajT omepaHia W Ja je cTora yrmucaH y CTapHjux ocam
paspena peructpa Bis. g Tume je 3aBpmieHa ¢aza Gpopmupame agpece U YUTamkE ONEepaHIa v
npesia3d ce Ha Kopak /7 u a3y u3BplIaBame omeparuja (cauka 2.B). YKOJIHMKO jemaaH Of
curHana ST u JADR wuma Bpemnoct 1, ogmax ce 3aBpmiaBa ¢aza dopMupame aapece u
YHTamE ONEPaH/Ia U Mpeia3h ce Ha Kopak 7 u (a3y u3BpIiraBambe onepaiuja (Ciuka 2.8).
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case (regdir, memdir, regindpom, immed)

o

memdir regindpom

| MAR<=IR

|R15 8 | MAR<:
R+R IR IR

|
<__ST+JADR >
0

| MBR<=M[MAR] |
v

7.0

B7...o<:MBR-
MAR<=MAR+1
v
| MBR<=M[MAR] |
Y

| B

15...

<=MBR |
Y

Crnuka 2.6 Jlujarpam Toka — ¢aza ¢popMupame aapece U YUTambe Onepania

VYKOJIMKO BpenHOCT 1 MMa CHUTHAJI JIOTHUKOT ycJioBa Iegindpom, pajau ce 0 perucrapckomM
WHIMPEKTHOM aIpeCHpamy ca ToMepajeM U Ipea3y ca Kopaka 2 Ha kopak 5. Onepann je Taaa
y MEMOPHjH Ha aapecH Koja ce nobuja cabupameM caapikaja peructpa omimre HameHe R u
nomepaja. Perucrap ommre HameHne R; je Ha agpecu Koja ce Hana3u y paspeauma IR17.16 10K
ce romepaj Ao0Hrja mpoIMprBamkeM 3HakoM Ha 16 OuTHy BpemaHocT paspena IR1s g JloOujena
anpeca ce mpedaryje y perucrap MAR1s o1 Tipena3u Ha Kopak Mo4eB of Kora ce, Ha Beh
OTMHMCaHW Ha4YMH, 3a CBe omepanuje, cem omnepanuja ST u JADR, unta onepann u cmemra y
peructap Bis o Tume je 3aBpmiena daza popmupame agpece u YUTamkE ONEpaHaa U Mpesazu
ce Ha Kopak 7 u (ha3y u3BpIlIaBam¢ ornepaiuja (Ciuka 2.8).

VYkonuko BpemHOCT 1 WMa CHUrHaN JIOTHYKOT ycioBa immed, paad ce 0 HEemocpemrHoM
ajJipecupamy W Tpenady ca Kopaka 2 Ha kopak 6. OmepaHn ce Taja Hala3w y paszpenuma
IR7. 0lR15. g unju ce campikaj mpebaityje y perucrap Bis o3a cBe omepanuje cem omneparuja
ST u JADR. 300r Tora ce oBje BpIIM MpoOBEpa Ja JU jelaH OJf CUTHaja JIOTUYKUX YyCJIOBa
onepanrja ST wm JADR uma Bpemnoct 1. Vkomuko o6a curnHama ST u JADR umajy
BpeaHoct O, paspenu IR7 o0lIR15. g ce mpebaiyje y peructap Bis o Tume je 3aBpmiena dasza
dbopMupame aapece W YWTamE ONEepaH/a M Tpena3d ce Ha Kopak / W (¢a3zy U3BpIIABAKHE
omnepanuja (ciauka 2B). Ykonuko jemnan o curaaina ST u JADR uma Bpennoct 1, 3aBpinasa ce
daza hopmupame agpece U YUTamkE ONepaHaa U Ipeia3u ce Ha Kopak / U ¢a3zy U3BpIIaBAHE
ornepanuja (ciuka 2.B).

Hzepwasarve onepayuja (ciuka 2.6)

W3BpmiaBame omepanuja ce peanusyje 3a CBE MHCTPYKIMjE U TO OO Kopaka /. Y OBOM
KOpPaKy ce peajn3yje BUIIECTPYKH YCIOBHHM CKOK Ha jefaH oj kopaka 8 10 20y 3aBUCHOCTH 0]
TOTa KOJW O]l CHTHajia JJOTUUKuX ycioBa omepanuja LD go RTI uma Bpegnoct 1. Curnamu
Joruukux ycioBa omeparja LD g0 RTI (tabema 2.6) cy OMHapHO KOJHpaHH pazpeauma
IR23. 16IpUXBATHOT PETHCTPA UHCTPYKIIM]jE U CaMO jeaH O BbHX MOXKe J1a Ma BpeaHocT 1.
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case (LD, ST, PUSH, POP, SUB, OR, ASL, BNZ, IMPDBAJSR, RTS, RTI)

SRR EL L LR
!LD @PUSH #sus @JSR

A<=B | | SP<=sP-1 | | A<=A-B | | SP<=SP-1 |
v | v
MAR<=SP, MAR<=SP,
@ ST MBR<=A @ OR MBR<=PCj
immed : — ] A<=A[B \ —
o [ M[MAR]<=MBR | ‘ [ M[MAR]<=MBR |
O regdi ] SP<V—SP-1 \ 14 AsL ] sp<v—sp-1 \
1Y - -
| Re=A | MARi—SP [ AL B 0 | MARt—SP
MBR<=A, _ N S— MBR<=PC, _
= ¥ Y
| MBR?AW-O | [ MIMAR]<=MBR | 15BNz [ M[MAR]<=MBR |
[ MIMARJ<=MBR | %] z ! —
¥ 11/ POP oY ’ F)C<_IR7...O‘IR15...8 ‘
MBR<=A,, , ! PC<=PC+ .
MAR<=MAR+1 MAR<=SP, IR, IR IR 4 @ RTI
¥ SP<=SP+1 \
| M[MAR]<=MBR | 7 T8 mp MAR<=SP,
[ MBR<=MI[MAR] | ! SP<=SP+1
Y - v
| A, &=MBR | | PC<_IR1--~“IR15~~-8 | | MBR<=M[MAR] |
v i
MAR<=SP, @JADR [ PSw<=MBR |
SP<$SP+1 immed-+regdir % é RTS
_ 1YV
| MBR<"$A[MAR] | [ PC<=MAR, , | MAR<=SP,
’ A, ~=MBR ‘ — SP<=SP+1
v
| MBR<=M[MAR] |
v
[ PG g=MBR ]
MAR<=SP,
SP<=SP+1
v
] MBR<:M[MAR] \
[ PG, MBR ]
Y

Crnuka 238 Jlujarpam Toka — (pa3a u3BpIaBame orepaiyja

VYkomuko BpemHoct 1 mma curHan sorumdkor ycioBa LD, canmpxkaj peructpa Bis o ce
npebairyje y perucrap akymynaropa Ais o Tume je 3aBpiieHa (a3a u3BpIiaBame onepannja u
npesasu ce Ha kopak 21u (a3y onciykuBame npekuaa (cnmka 2.r).

VYkonmuko BpemHOCT 1 mMa curHail JIOTHUKOT ycioBa ST, camapikaj perucrpa aKymysaropa
A1s_ o ce mpebaiyje y perucrap ommre HameHe R, ykonuko je crenuuiupaHo ITUPEKTHO
PEruCTapCKO aipecupame WM Yy MEMOPH]CKY JIOKAITM]y Ha aJpecH Koja ce Haja3u y PErucTpy
MAR 150 YKOIUKO je crnenuuIMpaHo HEKO O]l MEMOPH]CKHX aapecupama. Hemocpemno
aJipecuparme HHje JI03BOJHEHO 32 OIPEAHIITHY OIEPaH]] U 3aTO Ce y3MMa Jla Ce Yy CIIydajy Aa ce
y MHCTpyKIuju ST mojaBu HemocpeaHo aapecupame, ¢daza W3BpIIaBama OBE Olepalje
3aBpIllaBa, YMME CE€ OBa WHCTPYKIMja TpeTBapa y HMHCTpyKuHjy 0e3 mejctBa. C Tora ce
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npoBepaBa BpeaHocT curHaga immed 1. Vkomuko curaan immed uma BpemHocT 1,
crienuuUIMpaHo je HEeMOCPeaHO aapecupame, na ce (pasa u3BpiaBama Oonepaiuje 3aBpiiaBa
U rpenasu Ha Kopak 21 u ¢a3y onciaykuBame mpekuaa (cimka 2r). YKoIuko curHan immed
uma BpeaHoct O, mpoBepaBa ce Bpemnoct curnama regdir. Ykonmko curman regdir uma
BpPEAHOCT 1, perucTapcko AUPEKTHO aJpecupame je cruenudUIMpano, ma ce caapixKaj perucTpa
A1s_oymucyje y perucrap omnmte HameHe R Ha agpecu cnenudunupanoj pazpenuma IR1g 18
U mpenasu Ha kopak 21 u a3y omnciaykuBame mpekuaa (cnmmka 2r). Ykoauko curaan regdir
UMa BpPEeIHOCT 1, HEKO O]l MEMOPH]CKUX aJpecupama je ChenudUIMpaHo, ma ce caapxkaj
peructpa Ais. o YIHCYje Y MEMOPHUJCKY JIOKAIMjy Ha agpecH Koja €€ Haja3h y PETHCTPY
MAR 5.0 Y okBupy Tora ce, Hajupe, crapuju 0ajT peructpa Ajs. g npedairyje y perucrap
MBR7_ou ynucyje y MEMOPH]CKY JIOKAIlMjy Ha aApecH Koja ce Hajasu y peructpy MAR15 o
3arum ce, momTo ce muahu 6ajT peructpa Az o npebanu y peructap MBR7 o u canmpxkaj
peructpa MAR15 o MHKpemMeHTHpa, caapxkaj peructpa MBR7 o ymucyje y memopwujcky
JIOKAIM]y Ha aapecu koja ce Hajasu y peructpy MAR1s o Tpeba younutu nma ce y MeMopujy
npBo ymwucyje miuahu a morom crapuju 0ajT peructpa Ajs o To je mociemuiia HauymHa
CMeITama JIBO 0ajTOBCKMX BEIMYMHA Y MEMOpPH]Y, Koju mpenBuha na crapuju 0ajT Oyne Ha
BUIIOj, a Miahu 0ajT Ha HIKO] afmpecu. Tume je 3aBpiicHa (a3a W3BpIIABAKHE ONEpannje 1
npesasu ce Ha kopak 21 u (a3y onciykuBame npekuaa (cnmuka 2.r).

VYkomuko BpeaHoct 1 wmma cumrHanm sormukor ycnmoBa PUSH, campxkaj peructpa
akymynaropa Ais_oCe CTaBJba Ha CTEK. To ce peanusyje Tako IITO CE€ HAJIpe JEKPEMEHTHpa
canpxkaj peructpa SPis o Ilotrom ce mpebamyjy campkaj peructap SPis o y perucrap
MAR 1501 cTapuju 6ajT peructpa Ais_ gy perucrap MBR7 o 3atum ce campxkaj peructpa
MBR7_ o ynucyje y MEeMOPHjCKy JIOKAIMjy Ha aJpecH koja ce Haia3u y peructpy MARis o
[Tocne Tora ce MOHOBO HAjIIpe JACKPEMEHTHpa caapikaj peructpa SPis ou 3arum mpebairyjy
canpxkaj peructpa SPis oy perucrap MAR31s o m Miahu 6ajt peructpa Az oy perucrap
MBR7._ o Ha kpajy ce canpxaj peructpa MBR7_ o ynucyje y MeMOpH]CKy JIOKAIMjy Ha aipecu
Koja ce Hanasu y peructpy MAR 35 o Tpeba yountu na ctek pacre mpemMa HUKUM JIOKaIijaMa
U Jla CTeK MOMHTEP yKa3yje Ha 3aJiby 3ay3eTy Jokamujy. C tora ce caapxkaj perucrpa SPis. o
MPBO JEKpEMEHTHpa U Tocie Tora npebdaityje y peructap MAR 5. o Takohe Tpeba younTu na
Ce Ha CTEK MPBO CTaBJba CTapuju a moToM Miahu 06ajt peructpa Ais o To je mocmemuna
HauMHA CMEIITama JBO 0ajTOBCKUX BEIIMYMHA Y MEMOpPH]Y, KOoju mpenasubha na crapuju 0ajT
Oyne Ha BuUmIOj, a muahu OajT Ha HIKO] aapecu. Tume je 3aBpiieHa (aza HU3BPIIABAE
orepariyja u rnpeiasu ce Ha kopak 21u dasy oncinyxuBame npekuaa (ciuka 2.1).

VYkomuko BpemHoct 1 mma curnanm jormukor ycinoBa POP, campkajem ca creka ce
pecraypupa caapxaj peructpa akymynaropa Ais o To ce peanu3syje Tako MITO ce HAjIpe BPIIH
npebanuBame caapxaja peructpa SPis_ oy peructap MAR 15, o1 HHKpEeMEHTHpAbE cajipKaja
peructpa SR o 3aruM ce U3 MEMOpPHjCKe JIOKAIlMje ca aJpece Koja ce Haja3u y PErucTpy
MAR 5.0 unta caapxaj u ynucyje y perucrap MBR; o Ha kpajy ce caapxaj peructpa
MBR7_ o ynucyje y mnahu 6ajt peructpa Az o [locae Tora ce moHOBO BpIu MpedaruBame
canapxkaja peructpa SPs oy peructap MARi5 o 1 MHKpeMEHTHpame cajpikaja perucrpa
SPis. ¢ 3arum ce U3 MeMopHjCcKe JIOKaIMje ca ajapece koja ce Hanasu y peructpy MAR1s o
yuTa caapkaj u ymucyje y perucrap MBR7_ o Ha xpajy ce campxkaj peructpa MBR7 o
ynucyje y crapuju 0ajT peructpa Ais. s Tpeba younTH nga CTEK pacTe NpeMa HUKUM
JIOKaIMjaMa M Ja CTEeK MOMHTEp yKa3yje Ha 3amy 3ay3eTy Jiokanujy. C Tora ce MpUINKOM
YuTama cajapkaja ca cTeka, caapikaj peructpa SPis_ onpBo npebaityje y peructap MAR 15 ou
mocJie Tora HHKpeMeHTupa. Takohe Tpeba younTu Aa ce ca CTeKa MpBO CKuja Mjahu a moTom
crapuju 0ajt peructpa Ais. o To je mocnennia HauMHa CMENITama B0 0ajTOBCKUX BEJIMYMHA
y MEMOpH]jy, Koju TipeaBuha na crapuju 6ajT Oyne Ha BUIIO], a miiahu 0ajT Ha HIKO] aJIPECH.
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Tume je 3aBpmieHa (a3a W3BpIIABaKkE OMNepalyja W Tpenasu ce Ha kopak 21 u ¢azy
OTICITyKHBambe mpekuaa (ciuka 2.r).

Vkomuko BpemHoct 1 mma curHan jorumdkor ycinoBa SUB, campikaj peructpa Ajs. o ce
yMamYyje 3a caapixkaj peructpa Bis_ ou pesynrar ynucyje y perucrap Ais. o Tume je 3aBpieHa
daza u3BpIIaBamke omepanuja U mpesiasu ce Ha kopak 21 m a3y omnciayxuBame MpeKkuia
(cnuka 2r).

VYkomuko BpeaHoct 1 uma curnan sorudkor ycinoa OR, mornuko cabupame ce peanusyje
Haj caapkajuma peructapa Ais o U Bis ou pesynrar ymwmcyje y perucrap Ais o Tume je
3aBpiIeHa (a3a M3BpIIABamkE OMepalyja W mpenasu ce Ha kopak 21 m a3y omnciyxuBame
npekua (cnuka 2.r).

Vkomuko BpemHoct 1 mma curHan jorumdkor ycimoBa ASL, campikaj peructpa Bis o ce
JIOTUYKH TTIOMEPA YIIEBO 3a JeHO MECTO M ymucyje y perucrap Ais_ o Tume je 3aBprieHa dasza
U3BpIlIaBarbe¢ OINepanrja U Ipenasu ce Ha kopak 21 u a3y omciykuBame npekuaa (ciauka
2r).

VYkomuko BpemHocT 1 mma curHam jorudkor ycioBa BNZ, ycioBHM CKOK Ha OCHOBY
BPEAHOCTH CHUTHaja JOTUYKOT ycioBa Z ce peanu3syje. Curnan Z uMa BpegHocT 1 ykonuko je
pesyaTar 3aame u3BpiieHe HHCTpyKuuje O u BpeqHocT O yKOJTHMKO pe3yaTar 3a/1ikhe W3BPIICHE
uHcTpykiuje Huje 0. Ykonuko curHan Z uma BpeIHOCT 1, yCiIoB 3a CKOK HUj€ UCITYH-EH. Trume
je 3aBpiieHa (pa3a U3BpIIAaBamE Olepalrja U mpena3u ce Ha Kopak 21 u ¢asy onciayKuBame
npekuaa (cnuka 2r). Ykoauko curHan Z uMa BpeanocT O, yCIIOB 3a CKOK je MCIYH-EH, Ia ce
cabupajy campxkaj peructpa PGs o koju mpencraBiba TeKyhy BpeIHOCT perucrpa
nporpamckor Opojaua PG g u canpxkaj paspena IR;s gmpomupen 3Hakom Ha 16 6uta, koju
MpeacTaB/ba MOMEpPaj, W JOO0HjeHa BPEIHOCT, KOja TMpPEACTaB/ba aapecy CKOKa, YIHUCYyje Y
peructap PG5 o Tume je 3aBpiiena a3a u3BpinaBame onepaiyja u npejgasu ce Ha Kopak 21
u (asy oncnyxuBame npekuaa (ciuka 2.r).

VYkomuko BpeaHocT 1 mma curnan sorudkor ycioBa JM P, 6e3yciioBHU CKOK CE€ peaju3yje.
Canpxaj paspena IRz olRis. g Koju mpencTtaBiba aapecy CKOKa, YIIHCYje C€ y perucrap
PGCis. 0o Tume je 3aBpieHa ¢aza u3BplIaBame onepaiyja u mpenasu ce Ha kopak 21 u dazy
OTICITyKHBambe mpekuaa (ciuka 2.r).

VYkomuko BpeaHocT 1 mma curHan jorudkor ycinoBa JADR aktuBaH, 6€3yCIIOBHM CKOK Ha
CpauyHaTy aapecy ce peanusyje, IOJ YCIOBOM Ja j€ 3aJaTo HEKO OJ MEMOPH]jCKUX
azpecupama. Y OKBUPY Tora ce campkaj paspena MAR1s o KOju mpeacTaBiba CpadyHaTy
aZpecy CKOKa 3aJlaTy HEKHMM O] MEMOPH]CKHX aJpecupama, ynucyje y perucrap PGCs o
HemocpenHo anpecupame U perucTapcko TUPEKTHO apecupamke HUCY J03BOJBCHH jep HE J1ajy
aZpecy MEMOPH]jCKe JIOKAIMje U 3aTO Ce y3MMa Jia ce y ciiydajy aa ce y uacTpykuuju JADR
MI0jaBU HETMIOCPETHO aAPECUPAHE HITH PETUCTAPCKO JUPEKTHO aipecupame, (haza n3BpIlaBamba
OBE OIepallyje 3aBpiiaBa, YUMe Ce 0Ba MHCTPYKIH]ja TIPEeTBapa y MHCTPYKIU]y 0e3 aejctra. C
TOTra ce MmpoBepasa Ja Jin BpeaHocT 1 umajy curnan immed wiu curnan regdir. Yiomnuko 1a,
cnenu(GUIMpPaHo je HEMOCPETHO aIPeCUpamke WIN PETUCTAPCKO JUPEKTHO aJpecuparme, 1ma ce
¢daza um3BpIIaBama OIMEpalHje 3aBpilaBa M Tpena3d Ha Kopak 21 u a3y OICIyKuBame
npekuaa (cavka 2r). YKOJIUKO He, CreuUIIMPaHO je HEKO 0] MEMOPH]CKUX aJpecupama, ma
ce caapxkaj paspena MARis o ynucyje y perucrap PGs o Tume je 3aBpmieHa (asa
U3BpIlIaBabe¢ ONepanrja U Ipenasu ce Ha kopak 21 u (asy omciykuBame npekuaa (ciauka
1r).

Vkomuko BpemHocT 1 mMa curHad JIOTHYKOr ycimoBa JSR, CKOK Ha MOTHporpam ce
peanusyje. Y okBupy Tora ce caapxaj peructpa PGs o craBba Ha crtek. Hajmpe ce
JIEKpEeMEHTHpa caapikaj peructpa SPis o 3atuMm ce mpebaiyjy caapxkaj peructpa SPis oy
peructap MAR 15 ou crapuju 6ajT peructpa PG gy peructap MBR7_ o 3arum ce caapikaj
peructpa MBR7_ o ynucyje y MeMOpHjCKy JIOKaIlMjy Ha aJpecH Koja ce Halla3ul y PETHCTPY
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MAR 5.0 Ilocine Tora ce mMoHOBO NEKpEeMEHTHpa caapika] peructpa SPis. o u mpedaiyjy
canpxkaj perucrap SPis oy perucrap MAR1s o u mimahu 6ajt peructpa PG oy perucrap
MBR7._ o Ha kpajy ce caapxaj peructpa MBR7_ oynucyje y MeMopujcKy JIOKalHjy Ha ajipecu
koja ce Hanasu y peructpy MAR 15 o Tpeba yountu na ctek pacte mpemMa HUKUM JIOKaIijaMa
U Jla CTeK MOMHTEP yKa3yje Ha 3aJiby 3ay3eTy Jokamujy. C Tora ce caapxkaj perucrpa SPis. o
MPBO JEKpEMEHTHpa U Tocie Tora npebdaityje y perucrtap MAR 5. o Takohe Tpeba younTu na
Ce Ha CTEeK NpBO CTaBjba cTapuju a morom muahu O6ajt peructpa PGs o To je mocnenuna
HauMHA CMEIITama JBO 0ajTOBCKUX BEIIMYMHA Y MEMOpPH]Y, Koju mpeasubha ma crapuju 0ajT
Oyne Ha BHIIO], a Mutahu 0ajT Ha HIKO] agpecu. 3atuM ce caapikaj paspena IRz olRis. g koju
npeacTaB/ba aapecy mormnporpama, ymucyje y perucrap PGs o Tume je 3aBpmiena dasza
U3BpIlIaBarbe¢ ONepanrja U Ipeinasu ce Ha kopak 21 u a3y omciykuBame npekuaa (ciauka
2r).

VYkonuko BpeaHocT 1 uma curHai jorudkor yciaoa RTI, moBparak u3 npekuHe pyTHHE Ce
peanusyje. Y OKBHpY TOra c€ caJpkajuMa ca CTeKa pecTaypHupajy caapkKaju perucrapa
PSW; o u PGs. o Hajmpe ce Bpmm mpebanuBame caapkaja peructpa SPis oy perucrap
MAR 1501 HHKpEMEHTHpamke capkaja peructpa SPis ¢ 3aTuM ce u3 MeMopHjCcKe JIOKaIuje
ca agpece Koja ce Hanazu y peructpy MAR 15 ouuTa canpkaj u ynucyje y peructap MBR7 o
Ha kpajy ce caagpxkaj peructpa MBR7_ oymucyje y peructap PSW, o Ha uctu maumn ce ca
CTeKa 4YMTajy joIl nBa 0ajTa W ymucyjy Hajupe y miahu a moToM y ctapuju 0ajT perucrpa
PGCis. o Tpeba younTu 1a CTeK pacTe mpeMa HMKUM JIOKalldjaMa M Ja CTEeK IMOUHTEp yKasyje
Ha 3aamy 3ay3eTy Jokanujy. C Tora ce MpWIMKOM 4YHTama caapikaja ca CTeKa, calpxkaj
peructpa SP5. onpBo npebdaiyje y perucrap MAR 15 ou mocne Tora nHKpemMeHTupa. Takohe
Tpeba yOUuTH Jia ce ca CTeKa MpBO cCkuja miahu a morom crapuju 0ajt peructpa PGs. o To je
MOCJIeIUIla HauWHA CMEIITama JIBO 0ajTOBCKMX BEIWYMHA Y MEMOpPH]Y, KOju mpenBuha na
crapuju OajT Oyme Ha BumIOj, a miuahu 0ajT Ha HWXKO] ampecu. Tume je 3aBpuieHa (asza
U3BpIlIaBarbe¢ OIepalnrja U Ipeinasu ce Ha kopak 21 u (dasy omciykuBame npekuaa (ciauka
2r).

VYkomuko BpenHoct 1 mma curHan jgoruykor yciaoBa RTS, moBparak u3 mormporpama ce
peanusyje. Y OKBHpY TOTa ce caJpikajeM ca cTeka pecraypupa caapxaj peructpa PGs o OBo
ce peanu3yje Ha WICHTHYAaH Kao W y ciydajy mHCTpykumje RTI. Tume je 3aBpmiena dasza

U3BpIlIaBarbe¢ ONepanrja U Ipeiasu ce Ha kopak 21 u a3y omciykuBame npekuaa (ciauka
2r).

Oncnyscusarve npexuda (cauxa 2.2)

OncnyxuBame TPEKUJia Ce pealusyje 3a CBE HHCTPYKIHMjE W TO TMOYeB on Kopaka 21.
VYkomuko je curHan jgorumdkor ycioBa PREKID wuma Bpemnoct O, y TOKy wH3BpIaBama
npeTxonHux (aza HUje TOILIO 0 TeHepHUcama CUTHANIa MPEeKu/a, ma ce (a3a omnciIyKuBame
NpeKkua 3aBplliaBa W Tpea3d ce Ha kopak 1 um a3y uurame MHCTpyKIHje (ciauka 2.a).
VYrkomuko curaan PREKID uma Bpennoct 1, y TOKy U3BpIIaBama MPeTXOMHUX (a3a I01uIo je
JI0 TeHepucama CUTHajJa MPEKHa, Ma ce mpeja3d Ha KOpakKe y OKBHPY KOjUX C€ Ha CTEKy
cTaBbajy canpxkaju perucrapa PGs ou PSW, ou motom yrBphyje anpeca npekuaHe pyTHHE
u ynucyje y perucrap PG5 o CraBipame caapikaja peructpa PG oHa cTek ce peanusyje Ha
UJEHTUYaH HAUYMH Kao W y ciaydajy uHctpykivje JSR.Ha uctn HaumH ce Ha CTEK cTaBjba U
canpxkaj peructpa PSWr o Anpece mpekuIHUX pyTHHA C€ Hajlaze y yjga3uma Tabene ca
azpecama mpekugHUX pyTtuHa. bpoj ymaza y Tabeny je mar campxkajem peructpa BRUj g, a
nmoueTHa ajapeca Tabene caapxkajem peructpa IVTPis o Hajpe ce cagpxkaj peructpa BRU; o
MpOIIMpPEH HyJama 10 ayxuHe 16 6uta mpebaiyje y perucrap Bis g ma ce campikaj perucrpa
Bis..0 mOMepameM ylIeBO 3a jeIHO MECTO MHOXHM ca JiBa. TuMe ce Opoj ynasza mperBapa y
nomepaj. [lotom ce cabupamem caapkaja peructapa IVTPis ou Bis ou cMemTameM BUXOBE
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cyme y peructap MAR 15 _om1o6uja agpeca Ha K0joj ce Haja3u aapeca npekuaHe pytuHe. Ca e
u cienehe agpece U3 MeMopuje ce 4nTajy Miahu u crapuju 0ajT aapece MPEeKUIHE PYTHHE U
ynucyjy y miahux u crapujux ocam paspena peructpa PG o Paza onciayxuBame peKuia
je THMe 3aBpIIIcHA U TpeNia3y ce Ha Kopak 1 u a3y unrame HHCTPYKIje (cnrka 2.a).

Tpeba younTH na ce jaBibajy JBE CHTYyallHje Be3aHe 3a BpeaHocT peructpa PCs o 1o
3aBpIIETKY (ha3e OMCITy)KHBamke MPEKHUIa U Ipesiacka Ha Kopak 1 u a3y unTame HHCTPYKIIH]E
(cnmuka 2.a). Yxonuko je curaan PREKID umao Bpennoct 0, y peructpy PGs. oje aapeca
npBe cienehe WHCTPYKIMje TOCIEe HMHCTPYKIMjEe KOja je H3BPIICHA. YKOJIMUKO j€ CHUTHAJ
PREKID umao Bpemnoct 1, y peructpy PG oje aapeca mpBe WHCTPYKIM]E TPEKUIHE

pyTHUHE.

| SP<=SP-1 |

Y
MAR<=SP,
MBR<=PC; 4
Y

| M[MAR]<=MBR |
Y

| SP<=SP-1 |
Y
MAR<=SP,
MBR<=PC o
Y
| M[MAR]<=MBR |
Y

| SP<=SP-1 |
Y
MAR<=SP,
MBR<=PSW
Y
M[MAR]<=MBR |
Y

Bys..=0.-0.BRY , |
Y

14...0O |

MAR<=IVTP+B |
Y
MBR<=M[MAR] |
Y
PC, <=MBR,
MAR<=MAR+1

|

|

| Bis =B
Y

|

|

v
MBR<=M[MAR]
Y

[ PC, MBR |
L]

Cnuka 2r Jlujarpam Toka — (haza OnciIy>KuBarme MpeKua
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3 3AJIATAK 3

[Tocmarpa ce aeo pauyHapa KOju YHHE MEMOpPH]ja U TPOIIECOoP.

Memopnja je kamarurera 20 6ajroa. [llnpruna Memopujcke pedn je 1 Gajr.

[Ipouecop je ca jemHoampecHuMm ¢dopmaroM UHCTpykija. [lomamu cy menoOpojHe
BeJIMYMHE Oe3 3Haka qyxuHe 1 6ajt.

VY mnpouecopy mocrtoju mnporpamcku Opojau PC myxune 2 0ajTa, aJpecHH perucrap
memopuje MAR nyxune 2 6ajta, mpuxBaTHH perucrap nomparka memopuje MBR myxune 1
0ajT, mpuxBaTHU peructap uHcTpykuuje IR myxune 3 6ajra, akymynarop A ayxune 1 6ajt,
NpUXBaTHU perucrap noxarka B myxwune 2 06ajra, peructpu ommurte Hamene R[0] m R[1]
nyxuHe 2 6ajra, mporpamcka crarycHa pedu PSW nyxune 1 6ajt, ykazuBau Ha Bpx creka SP
nyxuHe 2 Oajra, peructap Opoja yma3a y Tabemy ca agpecama mpekunHux pyruHa BRU
OyXrHe 2 OUTa 1 yKa3uBad Ha Tabeiny ca anpecaMa npekuauux pyruHa VTP gyxune 2 6ajra.
Wuctpykuuje cy nyXuHe jenaH, 1Ba Uil TpH 0ajTa.

bur 7 mpBor Oajra wmHCTpykuuje uma BpeaHoct O 3a OesagpecHe HHCTPYKLIHjE H
MHCTPYKLIMje CKOKa, OK OuT 6 mpBor Oajra mHCTpykuuje uma BpenHoct O 3a GesampecHe
WHCTPYKIMje U BpeaHOCT 1 3a MHCTPYKIIUje CKOKa. be3aapecHe HHCTPYKIMje Cy UHCTPYKIHje
noBparka u3 nornporpama (RTS),nmoBparka u3 npekugne pyrune (RTI), craBmbama canpxaja
akymynaropa Ha ctek (PUSH)u ckunama cagpikaja ca creka u nmymeme akymynaropa (POP).
Burosuma 5 1o O mpBor 6ajta HCTpyKIMja cnenuduuupa ce Kox onepanuje 3a 0ezaapecHe
uHcTpykuuje. Ha ocHoBy Tora cy 3a uncrpykuuje RTS, RTI, PUSH1 POPycBojenu konoBu
onepaurja 000000, 000001, 0000X000011 pecniektuBHO. y:xnuHa HHCTpyKIHja je 1 6ajT.
bur 5 npBor 6ajra uHCTpyKIMje nMa BpeaHocT O 3a MHCTpyKLHMje YCIOBHOT ckoka M 1 3a
UHCTpYKLIMje Oe3ycIOBHOT CKoka. MHCTpyKLMje CKOKa je HMHCTPYKIMja YCIOBHOI CKOKa
YKOJIHKO je pesynrar Hyna (BZ). butosuma 4 no O npBor 6ajra nHCTpyKIHWja crieruduimpa ce
KOJ OIepaluje 3a MHCTPYKIMja yCIOBHOI ckoka. Ha ocHOBy Tora je 3a mHCTpykuujy BZ
ycBojeH kox onepanuje 00000.Uuctpykuuja BZ ce peanusyje kao penaTuBHU CKOK y OTHOCY
Ha Tekyhy BpemHocT mporpamckor 6pojada PC,a nmomepaj je 8 6utHa 1nenoOpojHa BeIMYNHA
ca 3HakoM jara 2. 6ajroM mHCTpykuuje. JyxuHa mHCTpykuuja je 2 6ajra. MHcTpykumje
0e3yCIOBHOT CKOKa Cy HMHCTpyKIHja Oe3ycimoBHor ckoka (JMP) um umHCTpyKIMja CKOKa Ha
nornporpam (JSR). butoBuma 4 no O mpBor Oajra MHCTpyKIMja crenuduIupa ce Kou
orepalyje 3a MHCTpyKuuja Oe3ycioBHOr ckoka. Ha ocHOBy Tora je 3a mHcTtpykuuje JMP u
JSRycBojenn konosu onepannja 00000u 00001,pecnextuBHo. UncTpykuuje IMPu JSRce
peannzyjy Kao arncojlyTHU CKOKOBH, a ajJpeca CKOkKa je aara 2. u 3. 06ajToM MHCTPYKIHje, Ipu
yeMmy je cTapuju 0ajT axpece CKOKa JaT JpyruM 0ajToM MHCTpykiuje a muahu 0ajT aapece
cKoka TpehuM 6ajToMm uHCTpYKIHje. Jly>)kuHa nHCTpyKuuja je 3 6ajra.

bur 7 mpBor 0ajta MHCTpyKuMje MMa BpeaHOCT 1 3a aapecHe MHCTpyKuuje. AnpecHe
MHCTPYKIIMje Cy HWHCTpyKnuje npeHoca y akymynarop (LD), mHcTpykumja mpeHoca wu3
akymynaropa (ST), apuTmeTnuka MHCTpyKIHja cabupama (ADD), normuka WHCTpYKIHja
exckiry3uBHo MJIN (XOR), mHCTpYKIIH]ja JTIOTHYKOT ToMepama yaecHo 3a jenHo mecto (LSR)u
MHCTpYyKIHja 0e3yCIOBHOI ckoka Ha cpadyHary aapecy (JADR). Y wuHcTpykumju ST Huje
JI03BOJEEHO HETIOCPEIHO aapecupame, y uHCTpykiuju JADR HHje 103BOJBEHO PErHCTapCKO
JUPEKTHO M HEMOCPEIHO aJpecHupame, Ia YKOJIUKO C€ jaBe OBa aJgpecupama y OBHUM
MHCTpYKLIMjaMa, MHCTpyKLHUje Tpeba ma Oymy Oe3 nejctBa, a mHcTpykumja LSR pesynrar
nomepama cmerra y perucrap A. burosuma 6 1o 3 mpBor 6ajta HHCTpyKIMja cnenuduurpa
ce xox omepanyje. Ha ocHoBy Tora cy 3a uncrpykuuje LD, ST, ADD, XOR, LSRu JADR
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ycBojerun konmoBu omepanuja 0000, 0001, 0010, 0011, 01@00101, peciektuBHO. lyx)uHa
uHCTpyKIHja je 1, 2umm 3 6ajTa ¥ 3aBUCH O CIeHUUIIMPAHOT HAYMHA aIpEeCUParba.

3a aapecHe wHCTpyKnuje ce ourtoBuma 2, 1u O mpBor Oajra mHCTpyKIHje crienuduimpa
HAYMH aJ[pecupama M PETUCTap OIIITe HAMEHE YKOJIHMKO CE€ KOPUCTH Yy 3aJaTOM Ha4YuHY
azpecupama. bur 2 mma BpemHocT O 32 perucTapcko AMPEKTHO U PETHCTAPCKO WHIMPEKTHO
anpecupame, a BpengHocT 1 3a Hemocpenno, PC penaruBHO ca momepajeM, MEMOPH]CKO
JTUPEKTHO ¥ MEMOPH)CKO MHIUPEKTHO aipecupame. YKoIuKo OuT 2 uma BpeaHoct 0, Taga ce
BpeaHoctuma O m 1 6urta 1 ompelhyje permcrapcko AMPEKTHO M PETUCTAPCKO WHIUPEKTHO
azpecupame, pecnektuBHo, a 6utom O cenmduiupa perucrap ommre HameHe RO mmn R1
KOjU Ce KOPHUCTE 3a OBa JiBa aJpecupama. /y:knna uactpykuuje je 1 6ajT. Ykonuko 6utT 2 nma
BpeaHoct 1, taga ca Bpennoctuma 00, 01, 10u 11 6urtoBa 1 u O ogpehyje nenmocpenno, PC
penaTuBHO ca MOMepajeM, MEMOPHJCKO AUPEKTHO U MEMOPH)CKO MHIUPEKTHO aJpecUpame,
pecniektuBHO. Kon HemocpemHor aapecupama JIpyrd 0ajT MHCTPYKIHjE caapXu 8 OUTHH
nonarak. JlyxuHa uHcTpykiuje je 2 6ajra. Kog PC penaruBHOr ca moMmepajeM aapecupama
JIpyrHu 0ajT MHCTPYKIHjE caapKu 8 OMTHU MoMepaj KOjH je JaT Kao 1e00pojHa BEIHMYUHA Ca
3HakoM. JlyxuHa WHCTpyKiuje je 2 0ajra. Kom MeMopHujcKOr ITHUPEKTHOT M MEMOPH]CKOT
WHIUPEKTHOT ajpecupama Ipyrn W Tpehu 0ajT MHCTpyKIMje caapike aapecy MEMOPH]jCKe
JIOKaIMje, Ipyu 4eMy je cTapuju 0ajT ajgpece MEeMOpPH]CKe JIoKalije aat ApyruM a muiahu 0ajt
Tpehum 6ajtom. Jly>xuHa nHCTpYKIIHjE je 3 OajTa.

Crek pacte mpema BHIIMM MEMOPH]JCKHM JIOKalhjama, a peructap SP ykasyje Ha 3aamy
3ay3eTy MEMOPH]CKY JIOKAITH]Y.

3axTeBH 3a IMpeku] fAoiaze ox 4 yinasHo/usnasna ypehaja mo auaujama o3HaueHum of O 1o
3. [To nuamju O cTHke 3axTeB 3a MPEKHU HAJHIDKET, a 10 JIMHUJU 3 HajBUIIET MPHOPHUTETA.
bpoj nuHUje HajBUIIET MPUOPUTETA MO KOjO] j€ CTUTA0 3aXTEB 3a MPEKU] Hamazu ce y
OouHapHoM oOmmky y peructpy BRU nmyxumnae 2 paspema. Anpece mpekugHux pyTuHa 4
yia3Ho/uzna3Ha ypehaja koju mo JuHujama o3HadeHuM on O 1o 3 1rajby 3aXTeBe 3a MPEKU/
Hajase ce y ynasuma 0 mo 3 Tabere ca agpecama MpeKUIHUX pyTHHA. Anpece nyxuHe 16 oura
3ay3uMajy 1o JIBE CyCeIHe MEMOPH]CKE JIOKaIlH]je, PU YeMy ce CTapuju 0ajT Hala3u Ha HIKO]
a muahu 6ajT Ha Bumioj aapecu Caapxaj peructpa BRU npencrasipa 6poj ynaza y Tabeny ca
ajJipecama MpeKUJHUX pyTuHa. [loueTHa ampeca Tabene ca ajpecaMa MPEKHIHUX PYTHHA CE
Hanasu y peructpy IVTP ngyxune 2 6ajta. Y OKBUPY XapIBEpPCKOT Jiejia OICITY)KHBamba
3axTeBa 3a MPEKHI Ha CTEK ca CTaBJbajy camo peructpu PCu PSW.

Hanpraru u o6jacHuTy nujarpam Toka (pasa u3BpIlIaBama HHCTPYKIH]E U TO: a3e ynTama
WHCTpYKIHUje, ¢Gasze dhopMupama aapece W YhTama onepaHjaa, (a3a W3BpIlIaBama ornepaluja
LD, ST, PUSH, POP, ADD, XOR, LSR, BZ, JMP, JADR,RISRTS u RTI u daze
OTICITY’KMBakha 3aXTeBa 3a MPEKUI.

PEHIEIBE

Jujarpam ToKa W3BpIIaBamka HHCTPYKIH]E j€ AaT Ha ciaukama 3a, 30, 3B U 3L
W3BpinaBame WHCTPYKIMjE CE CAaCTOju W3 deThupu ¢ase. unTambe HHCTpyKnuje (cimmka 3.a),
bopmupame aapece u ynTame onepanaa (ciuka 3.0), U3BpIIaBame onepaiuja (ciuka 3.8) U
orciayKuBame mnpekuaa (cnmmka 3r). J{ujarpam Toka je mar y cariacHOCTH ca (hopmaruma
UHCTpYKIIKja (Tabena 3.a), Ipu yeMy MPBH, Apyrd U Tpehu 0ajT HHCTPYKIHje Ce CMEMITajy y
paspene 23 no 16, 15100 8 u 7 no O mpuxBarHOT peructpa uHCTpyKIMje IR. Y memy ce
KOPHCTE CHTHAJIM JIOTHYKUX yCjIoBa omnepaidja (tadbena 3.0), HaunHa agpecupama (Tabena 3.8)
U JyxuHa uHCTpyknuja (tabema 3r) koju ce ¢opMmupajy Ha OCHOBY paspema 23 mo 16
NPUXBATHOT PETUCTpa WHCTPYKIHje. Y IujarpaMmy TOKa C€ KOPHCTE W CUTHAIH JIOTHYKHX
ycnoBa Z u PREKID. Curnan Z npeacraBiba jeaH ol MHAMKATOpa MPOrPaMCKE CTaTyCHE
peun PSWkoju Bpennoctuma 1 u O yka3syje na v je pe3yiTar 3a/ibe U3BPIICHEe HHCTPYKIIH]E
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HyJa WIM Pa3IMduT Of Hyle, pecreKTuBHO, 1ok curaan PREKID Bpegnoctuma 1 u O ykazyje
Jla JIA j€ TOKOM W3BpIlIaBamha WHCTPYKITH]E JIOIUIO WK HHUje OILIO 0 TeHepUcama MPEKn/Ia,
pecniektuBHO. ['eHepucame curHanma Z u PREKID je BaH okBupa OBOr 3amaTka W HHUjE
NIPUKAa3aHo.

Tabena 3.a ®opmMaTy HHCTPYKIIH]ja

Instrukcija uslovnog skoka BZ
23 22 21201918 1716 151413121110 9 8
[o[1Jo] oc | | disp |

Instrukcije bezuslovnog skoka JMP i JSR
232221201918 1716 151413121110 9 8 7 6 543210
[o[1]1] oCc ] | high | low

Bezadresne instrukcije PUSH, POP, RTS i RTI
23 22 2120 19 18 17 16
[0] 0] oC |

Adresne instrukcije LD, ST, ADD, XOR, LSL i JADR sa
registarskim direktnim i registarskim indirektnirdrasiranjima

23 22 2120 19 18 1716
|1| oC |O|X|red

Adresne instrukcije LD, ST, ADD, XOR, LSL i JADR sa
neposrednim i PC relativnim sa pomerajem adresiman;
232221201918 1716 151413121110 9 8

[1] oC [1]o[x]| | imm/disp |

Adresne instrukcije LD, ST, ADD, XOR, LSL i JADR sa
memorijskim direktnim i memorijskim indirektnim aghiranjima
23 22 21201918 1716 151413121110 9 8 7 6 54 3 210
[1]oC [1]1]x] | high | low

Ta6ena 3.6 Curnanu oneparuja

BZZE:J IR 22'E1' @dﬁdﬁéﬁiﬁe
JSR :IT%e{ IR, Rzi@dﬁéﬁéﬁi IR6
RTI=IR,5IR,, 1R, IR,6IR IR 6IR /IR
LD=IR 5IR,, IR, IR,;IR 4
ST=IR;IR,, IR, IR, (IR g
ADD=IR5IR,, 1R, IR, IR 4
XOR=IR,,IR,,,IR, IR, IR,
JADR=IR;IR,,IR, TR,;IR 4

Tabena 3B CurHanu HaYMHA aApecUparba
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regdir=IR 4R,
regind=IR ;IR ,
immed=IR¢IR, ;IR
pcrelpom=IR4IR ;IR
memdir=IR 4R, ;IR ¢
memind=IR4IR ;IR

Ta6ena 3r Curnanu 1y)kXMHa HHCTPYKLHja
bezadr1=PUSH+POP+RTS+RTI

adr1=(LD+ST+ADD+XOR+LSRJregdir+regind)+JADRegind
branch2=BNZ
adr2=(LD+ST+ADD+XOR+LSRJimmed+pcrelpom)+JADRcrelpom
jmp3=JMP+JSR
adr3=(LD+ST+ADD+XOR+LSR+JADRJmemdir+memind)

Yumarve uncmpyxyuje (cauxa 3.a)

WucTpykuuja ce ynuta U3 MeMopuje Io4eB Off aJpece Ha KOjy yKasyjy TPEHYTKa BPEAHOCT
peructpa nporpamckor 0pojaya PGs_o To ce peanusyje Tako mTo ce yuta 6ajT mo 0ajT u
1ocjie CBakor MpoyHuTaHor Oajra canpikaj perucrtpa PGs o ce mnkpementupa. Ilpountanu
0ajTOBM MHCTPYKIIMje C€ CMELITajy y MpHUXBaTHU perucrap uHCTpykuuje IRzz o0 VY
3aBHCHOCTHU OJ1 TUIIa MHCTPYKIHje unTajy ce 1, 2mnm 3 Gajta u cmemtajy y paspene IR2s. 16
IR15. 81 IR7. o OO6GaBe3no ce ynra mpBU 0ajT WHCTPyKIHUje. Y OKBHpPY TOra ce, HajIpe,
canpkaj peructpa PG o mpebamyje y peructap MARis5 o U HMHKpEeMEHTHpa CaapKaj
peructpa PG5 o 3atum ce u3 memopuje M ca anmpece koja ce Hanasu y peructpy MAR1s o
yuta 6ajT 1 ynucyje y perucrap MBR7_ o Canpxaj peructpa MBR7._ oce, Ha kpajy, nmpebairyje
y paspene IRz3. 16
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MAR<=PC,

PC<=PC+1
Y

| MBR<:M[MAR] |

| |R23 16< =MBR |

MAR<=PC,
PC<=PC+1
¥

| MBR<=M[MAR] |
Y

| IR, <=MBR |

15..8

MAR<=PC,

PC<=PC+1
Y

| MBR<:M[MAR] |

| IR, <MBR |

Cnuka 3.a Jlujarpam Toka — (paza ynTame HHCTPYKIIH]E

Cama ce BpuIM MpoBepa CHWTHajda JIOTHYKOT ycjoBa IyXWHe HHCTpykuuje bezadrl.
VYKOJIHKO je ’heroa BpeaHOCT 1, pagu ce o Oe3ampecHoj HHCTPYKIMjH YHja je ayxkuHa 1 0ajT.
Tume je 3aBpiieHa ¢aza yuTame MHCTPYKIIHM]E U TIpeia3u ce Ha Kopak 9 u ¢asy u3BpIIaBame
omepanyja (cimuka 3B). YKOIHKO je meroa Bpeanoct O, BpIu ce mpoBepa CUTHaJIa JIOTHYKOT
yciaoBa aykuHe wHCTpyKiuje adrl. Ykonuko je merosa BpEAHOCT 1, paau ce O aapecHo]
WHCTPYKIUjU uHja je ny>kuHa 1 6ajT. Tume je 3aBpiieHa (aza ynTame HHCTPYKIIH]E U TIPesia3u
ce Ha Kopak 2 u (azy dopMmupame aapece M uuTame omnepanaa (ciuka 3.0). YKOIHKO je
merosa BpenHoct O, paau ce 0 HEKOj o1 MHCTPYKIHMja YHja Ay)KMHA MOXKe na Oyme 2 uinu 3
OajTa. 3aTo ce y OBOM ciyuajy, Hajmpe, unuTa 2. 0ajT HHCTPYKIMje U ynucyje y paspenae IR1s. s
Yutame 2. 6ajTa MHCTPYKIMjE C€ peaju3yje Ha CIMYaH HAuWH Kao W yuTame 1. Oajta
WHCTPYKIIH]e.

3aTM ce BpINM IpOBepa CHTHajga JIOTHYKOr YCJIOBAa IyXWHE HHCTpykKimje branch2.
VYKOJIHMKO je BeroBa BpeaHOCT 1, paau ce 0 MHCTPYKIHM]U YCIOBHOT CKOKA 4YWja je My)KMHA 2
O0ajta. Tume je 3aBpmieHa (a3za yuTamke WHCTPYKIH]E W TMpeja3u ce Ha kKopak 9 m ¢azy
u3BpInaBame omepanuja (cimka 3.B). YKonmMko je meroa BpeaHoct O, Bpmu ce mposepa
CHTHAJIa JIOTHYKOT YCIIOBa JyXXKHHE HHCTPyKIje adr2. YKOIHKo je BmeroBa BpeaHOCT 1, paan
Cce 0 aJpecHO] MHCTPYKIHjU 4YHja je aykuHa 2 Oajta. Tume je 3aBpiieHa (aza YHTambE
UHCTPYKIIMjE ¥ MpeJia3u ce Ha Kopak 2 u a3y hopMupame aJpece U YnTame onepanaa (cianka
3.0). Ykomwuko je merosa BpeaHocT O, paau ce 0 HEKOj O MHCTPYKIIMja YHdja je AyKHHA MOXKE
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na Oyne 3 Oajra. 3aTo ce y OBOM Ciy4ajy, Hajupe, uuTa 3. 0ajT MHCTPYKIMjEe U YIHCYje Y
paspene IR7. o Uutame 3. 6ajTa MHCTPYKIIH]E CE peain3yje Ha CIUYaH HAYMH Kao U yuTame 1.
0ajTa MHCTPYKIIH]E.

Cazia ce BpIIK MPOBEpa CUIHAJA JIOTHYKOT YCIIOBa AY)KUHE MHCTPYKIHje jump3. Ykonuko
je ’merora BpemHOCT 1, pagu ce 0 MHCTPYKIHjU OE3yCIOBHOT CKOKa 4Hja je aykuHa 3 0ajra.
Tume je 3aBpiieHa ¢aza yuTame MHCTPYKIIHM]E U TIpeia3u ce Ha Kopak 9 u ¢a3zy u3BpIIaBame
omepanuja (cnmuka 3.8). YKOIUKO je meroa BpeaHocT O, paaw ce 0 aJpecHOj WHCTPYKIHjH
yyja je my>knHa 3 6ajta. Tume je 3aBpiieHa ¢aza ynTambe HHCTPYKIIM]E U MPEIa3y ce Ha KOpak
2 u dazy popMuparme agpece U uuTame ornepanaa (ciuka 3.0).

Dopmupare adpece u uumarve onepanoa (cauxa 3.0)

dopmupame aapece U YATamkE ONEpaHa ce peain3yje caMo 3a aJpecHe HHCTPYKIIH]E H TO
O]l Kopaka 2. Y 0OBOM KOpaKy c€ peajin3yje BUIIESCTPYKH YCIOBHHM CKOK Ha jefaH o Kopaka 3
710 8 y 3aBUCHOCTH O] TOTr'a KOjU O CUTHAJIa JIOTHYKUX yCJIOBa HAaYMHa agpecupara regdir mo
memind uma Bpemnoct 1. CurHajau JOTMYKHX YyCJIOBa HauWHa aapecupama regdir mo
memind (rabema 3.8) cy OunapHo komwpaHu paspeauma IRig17 mian IR1g. 16 mpuxBaTHOT
perucTpa MHCTPYKIIMj€ U CaMo jefaH Off ’BbHX MOXKe J1a Ma BpeaHocT 1.

VYikonuko BpemHocT 1 mma curHanm jormykor yciosa regdir, paam ce O perucrapckom
JTUPEKTHOM aJipecupamy W Tpenia3y ca Kopaka 2 Ha kopak 3. Omepanj je Taga y JOHmUX 8
paspena peructpa ommte Hamene R[0] mmm R[1] ampecupanor caapikajem paspeaa IRie.
Anpecupanu perucrap R[0] wau R[1] ce mpebaryje y perucrap Bz, 3a cBe omepanmje cem
onepanrja ST u JADR. 300r Tora ce oBie BpIIM MPOBEpa J1a JIK jefaH O]l CUTHAJIA JIOTHYKUX
ycnoBa onepanija ST wim JADR uma Bpennoct 1. Yrkomuko o6a curnana ST u JADR umajy
spearoct 0, agpecupanu peructap R[0O] wiun R[1] ce mpebanyje y perucrap B7. o Tume je
3aBpiieHa ¢aza GopMupame agpece U YUTAmkE OlepaHAa W Mpeia3u ce Ha Kopak 9 m ¢azy
u3BpInaBame onepanuja (ciauka 3.B). Ykoauko jenan of curaaga ST u JADR uma BpemHOCT
1, ommax ce 3aBpimaBa (aza hopMHpame aipece U YNTamkE OTIEpaH/Ia U Mpesa3u ¢e Ha Kopak 9
u a3y u3BpIIaBame onepaiyja (cnuka 3.8).

VYkonuko BpemHOCT 1 WMa CHUTHAj JIOTHYKOr ycioBa regind, paau ce O perucrapckom
WHIUPEKTHOM aJipecupamy M IMpesa3y ca Kopaka 2 Ha kopak 4. OmepaHp je Tajga y MEMOPH]HU
Ha aJpecu Koja ce Hamasu y peructpy omirre Hamene R[0] win R[1] agpecupanom caaprxajem
paspena IRis. Anpecupanu peructap R[O] mmm R[1] ce mpebamnyje y perucrap MAR1s o1
Mpesia3u Ha KOpak IMoYeB O Kora ce 3a cBe omeparuje, cem omnepanuja ST u JADR, unta
omepaHn W cMmemTa y perucrap By o 30or tora ce oBae BpIIM MpoBEpa Ja JIM jeAaH O
CUTHaJa JOrudykux yciosa omnepanuja ST win JADR uma Bpeanoct 1. Ykonuko o0a curHana
ST u JADR wumajy Bpeanoct 0, u3 Mmemopuje M ce ca azmpece Koja ce Hajla3u y perucTpy
MAR 150 Hajupe, unta 0ajT u ynucyje y peructap MBRy7 o a 3atum ce campikaj peructpa
MBR7_ o npebamnyje y paspene By o Tume je 3aBpmieHa dasza hopmupame aipece U YUTambe
orepaHaa W mpenasu ce Ha kopak 9 u (asy usBpinaBame onepanuja (ciuka 3.B8). YKOIUKO
jenan on curnana ST u JADR uma BpegnocTt 1, omMax ce 3aBpmiaBa (aza hopmupame aapece
U YHTame OlepaH/ia 1 mpejasu ce Ha kopak 9 u ¢as3y u3BpiiaBame onepaiuja (ciuka 3.8).
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case (regdir, regind, immed, pcrelpom, memdir, neni

E T I

memind

| MAR<:IF“)15 g/Rz 0 |
| MBR<=M[MAR] |
7 |memdir ¥
B, <=MBR,
MAR<=IR; 5IR; o MAR<=MAR+1
\ Y
MBR<=M[MAR] | @pcrelpom
regind Y
MAR, <=MBR, MAR<= PC, s
MARlS_“O<:‘R[|R1€J15”_O| MAR,, <=B, , IR15..‘.IR15.IR15M8

ST+JADR

| MBR<=M[MAR] |
v

| B7...o<=R‘[|R1d7...o | | B7...0<V:MBR |

B

Cnuka 3.6 {ujarpam Toka — (haza popMupame apece U YUTAkE ONepaHia

VYkonuko BpemHOCT 1 MMa CHUTHaN JIOTHYKOT yciioBa immed, paaum ce o HemocperHoMm
ajipecupamy M Ipernasy ca Kopaka 2 Ha kopak 5. Onepanj ce Taja Hanasu y pazpeauma IRis g
4Hju ce caapikaj mpedaiyje y peructap B; o3a cBe omepanmje cem oneparnuja ST u JADR.
300r TOra ce OBj€ BPILMW IpOBepa Jia JIM jelaH Of CHUTHala JOTMYKUX ycioBa omepauuja ST
wm JADR uma Bpeanoct 1. Yrkonuko o6a curnana ST u JADR umajy Bpennoct 0, pazpenu
IR15. gce mpebartyje y peructap Bz o Tume je 3aBpuieHa ¢asza Gpopmupame agpece U UUTambe
olepaHia W mpenasu ce Ha kopak 9 u a3y usBpiiaBame onepanuja (cnuka 3.B). YKOIUKO
jenan on curHana ST u JADR uma BpenHoct 1, 3aBpiiaBa ce dasza dopmupame anpece u
YHUTakhE ONEpaH/a U Ipelia3u ce Ha Kopak 9 u ¢asy u3BpiaBame onepanyja (cauka 3B).

VYkonnko BpemqHoCT 1 MMa CUTHa JIOTHYKOT yciioBa pcrelpom, paau ce o PC penarnBHOM
ca TIoMepajeM aJpecupamy U Mpelazy ca Kopaka 2 Ha kopak 6. Onepanj je Taja y MEMOpUjU
Ha aJpecl Koja ce nobuja cabupameM caapikaja mporpamckor Opojaua PGis o u momepaja
Koju ce nobuja mpommpuBameM paspena IRis. g 3Hakom Ha 16 GutHy BpemHoct. [{oOujena
anpeca ce mpebanyje y perucrap MAR1s ou mpenasu Ha Kopak mo4yeB on Kora ce, Ha Beh
ONKCaHU Ha4MH, 3a cBe omepanyje, ceM onepauuja ST u JADR, ynra onepann u cmenira y
peructap Bz o Tume je 3aBpuieHa ¢asza GpopMupame agpece U YHTamkE ONepaHaa U mpeaa3u
ce Ha kopak 9 u a3y u3BpIaBame ornepaiuja (ciuka 3.8).

Vkonuko BpeaHOCT 1 mMa CHrHaj JIOTHYKOT yciaoBa Memdir, pamy ce 0 MEeMOPHjCKOM
JMPEKTHOM aJipecupamy U IMpesa3y ca kopaka 2 Ha kopak 7. Omnepanj je Taja y MEMOPHjH Ha
aapecu koja ce Hamasu y paspenuma IRis glR7 o Canpxkaj IRis glR7. o ce mpebamyje y
perucrap MAR315 ou mpena3u Ha KOpak IMO4YeB Of Kora ce, Ha Beh ommcaHW HauyWH, 33 CBE
omnepauyje, ceM onepaunja ST u JADR, unta onepana u cmemra y perucrap Bz o Tume je
3aBpiieHa (aza GopMupame ajgpece W YUTame ONepaHaa U mpenazu ce Ha kopak 9 u dazy
U3BpIllaBame onepanuja (ciavka 3B).
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VYkonuko BpeaHocT 1 MMa CHUTHAN JIOTMYKOT yclioBa Memind, paau ce 0 MEMOPHjCKOM
WHIUPEKTHOM aJpecupamy U Mpesiazy ca Kopaka 2 Ha kopak 8. OmepaHn je Tajga y MEMOPH]H,
a aJipeca MEMOPH]CKe JIOKaIMje j€ y IPYroj MEMOPH]CKOj JIOKAIUjH Yhja ce aJpeca Halla3u y
paspenuma IR35 o Crora ce caapxkaj paspena IRis o mnpebamyje y perucrap MAR15 o U3
MeMopuje M ce ca aapece koja ce Hana3u y peructpy MAR1s o Hajope, uuta ctapuju 06ajT
azpece omepannaa U ymucyje y perucrap MBR7 o a 3arum ce caapxkaj peructpa MBRy7 o
NpUBpeMEHO Tmpedaiyje y paspene Bis g U BpIIM WHKpPEMEHTHpamE Ccaapikaja perucrpa
MAR 5.0 Kako je ampeca mmpuHe nBa 0ajTa a IMMpPUHA MEMOPHJCKE peud jemaH 0ajr,
noTpeOHO je U3 MeMopHje mpodyuTarH joir jenan 0ajt. C Tora ce u3 meMopuje M ca aapece
koja ce Hama3u y peructpy MARis o 3arum, unta 6ajT Miahu 6ajT aapece u ymucyje y
peructap MBR7._ o Tpeba yountn na je mpBu 0ajT MPOYUTAH U3 HUKE MEMOPH]CKE JIOKAIIH]E
crapuju 0ajT agpece ornepaHja u Jia je MPUBPEMEHO YIIUCaH Y 0CaM BHIIIUX pa3peiia perucrpa
Bis.s m ma je apyru 0ajT mpouMTaH W3 BUIIE MEMOpHjCKe JIoKaiuje miahu 0ajT ampece
oTepaH/ia ¥ Ja je ymucaH y ocam paszpena peructpa MBR7 o Crora ce y 3ammeM Kopaky
YUTamka aJipece OlepaH/ia i3 MEMOPHje BPIIH HCTOBPEMEHO MpedaluBame capikaja perucrpa
MBR7_ oy paspene MAR7 ou cagpxkaja peructpa Bis gy paspene MAR 15 g Omnepang je y
MEMOpPHjU Ha aJpecHu Koja ce Hanasu y paspeauma MAR;is o Ctora ce mpenasu Ha KOpak
MOoYeB O] KOoTa ce, Ha Beh onmurcaHu HauWH, 3a CBe omneparuje, cem onepanuje STu JADR,unta
omepana u cMmemra y perucrap B7 o Tume je 3aBpmieHa ¢aza hopMupame aapece U YNTambe
olepaH/a ¥ mpejia3u ce Ha kopak 9 u ¢asy u3BpiaBame onepaiija (cnrka 3.8).

Hzepwasarve onepayuja (ciuxa 3.6)

W3BpiiaBame omepanuja ce peanusyje 3a CBE MHCTPYKIHje W TO on Kopaka 9. Y oBom
KOpPaKy ce peajn3yje BUIIECTPYKH YCIOBHHM CKOK Ha jefaH oj kopaka 8 1o 20y 3aBUCHOCTH 0]
TOTa KOJW O]l CHTHajla JJOTUUKuX ycioBa omepanuja LD go RTI uma Bpegnoct 1. Curnamu
jgoruukux ycioBa omeparnja LD go RTI (tabema 3.0) cy OMHapHO KOJHpaHH pas3peauma
IR23. 16 IR23. 19TIpUXBAaTHOT perucTpa MHCTPYKIH]E M CaMO jelaH O BHX MOXKE J1a UMa
BpeaHocT 1.

VYkomuko BpemHocT 1 mma curHan jormukor yciaoBa LD, campkaj peructpa Bz o ce
npebairyje y perucrap akymynaropa Az, o Tume je 3aBpieHa ¢aza U3BpIlaBame onepalnja u
npesasu ce Ha kopak 23 u (a3y onciyKuBame npekuaa (cnmrka 3r).

VYkonmuko BpemHOCT 1 mMa cUrHajl JIOTHUKOT ycioBa ST, campikaj perucrpa akymysaropa
A7. o ce mpebanyje y perucrap omire HameHe R[0] mau R[1] agpecupan caapxkajeMm paspena
IR16 ykomuKO je cnenudUIMpaHo AUPEKTHO PETUCTAPCKO aJAPECHPAmE WIH Y MEMOPHU]CKY
JIOKAIM]y Ha aJipecu koja ce Hanaszu y peructpy MAR1s o yKoauko je crienuuiupaHo HEKO
0l MEMOPHjCKHX aJpecupama. HemocpeaHo aapecupame HHUje T03BOJBEHO 3a OAPEIUIIHU
OTIEpaHJl M 3aTO CE y3WMa Ja Ce y Clay4ajy Jla ce y MHCTpYKHuju ST mojaBu HEMOCPEITHO
azpecupame, (asa H3BpIIaBamka OBE OIEpalfje 3aBpllaBa, YAME C€ OBa HWHCTPYKIIHja
npeTBapa y MHCTPYKIHjy 0e3 aejcrBa. C Tora ce mpoBepaBa BpeaHocT curHama immed 1.
VYxonuko curHan immed uma BpemHocT 1, crieruduupano je HEMOCPEAHO aapecupame, ma
ce (aza m3BpIIaBama Olepalyje 3aBpliaBa W Mpeja3u Ha kopak 23 U (a3y omnciyKuBame
npekuga (cauka 3r). Ykoawko curHan immed uma Bpeanoct O, mpoBepaBa ce BPEIHOCT
curnama regdir. VYkommko curHanm regdir wmma BpegHocT 1, permcrapcko JIHPEKTHO
aZpecupame je crenuduInpano, ma ce caapikaj perucrtpa Az o YIHUCYje Y PerucTap OIIITe
namerne R[0] mim R[1] ampecupan caapxajem paspena IR u mpenasu Ha xopak 23 u (dasy
orciayKuBame npekuaa (ciuka 3r). Yikomuko curHan regdir mma BpeaHocT 1, HEKO Of
MEMOPH]CKHX aJpecupama je crhenuuinpaHo, ma ce caapxkaj peructpa Ay o ymnucyje y
MEMOPH]CKY JIOKAIM]y Ha aJpecH koja ce Hamazu y peructpy MARis o YV okBupy Tora ce
caapikaj peructpa Az, onpebamyje y peructap MBR7 ou ynucyje y MeMopujCcKy JIOKalujy Ha
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anpecu koja ce Hamasu y peructpy MARis o Tume je 3aBpmieHa ¢dasza wu3BpIIaBame

orepariyje u rnpeiasu ce Ha kopak 21u dasy oncinyxuBame npekuaa (ciuka 3.r).

!

case (LD, ST, PUSH, POP, ADD, XOR, LSR, BZ, JIMPDIA JSR, RTS, RTI)

SRR L L

g PUSH

@ ADD

@JSR

A<=B | | sp<=sp+1 | | A<=A-B | [ sSP<=sp+1
| Y v
MAR<=SP, MAR<=SP,
: ST . MBR?/:A7O @ XOR MBR<$PC:.I.58
immed [ M[MAR]<=VMBR | | A<mATB | [ MIMAR]<=MBR
¢ regdir S ¥
T @ POP LSR ] SP<=SP+1
’ R[lRl(';l7...0<:A7...0 ‘ ’ A. <=0 ‘ MARt_SP
MAR<=SP, 208, MBR<=PC,
SP<=SP1 0
| MBR==A.0 | i Bz | M[MAR};:MBR |
| MIMAR]<=MBR _| | e | z__H | F>(:<:|F¢1V IR, o |
S ’ A, <=MBR ‘ PC<:PC1+V 5.8 7.0
< IR IR IR o @ RTI
|
MAR<=SP,
@ IMP SP<=SP1

- N
| PC<=IRg 4lR; g | [ MBR<=M[MAR] |
N

[ PSW<=MBR |

# RTS

MAR<=SP,
SP<=SP1

v
| MBR<=M[MAR] |
v

[ PG

MAR<—SP,
SP<=SP1

MBR \

v
] MBR<:M[MAR] \

Y=
g

Cnuka 3B Jlujarpam Toka — (pa3a u3BpIaBame orepaiyja

Vkomuko BpemHoct 1 wma curHanm sormukor ycimoBa PUSH, canpxkaj peructpa
akymynaropa Az _oce cTaBjba Ha CTeK. To ce peaimsyje Tako IITO e Hajpe HHKPEMEHTHUPA
canpxkaj peructpa SPis o Ilotrom ce mpebamyjy campikaj peructap SPis o y perucrap
MAR 5.0 u caapxaj peructpa A7 o y perucrap MBR7 o 3atum ce campkaj permcrpa
MBR7._ o ynucyje y MEeMOPHjCKy JIOKAIMjy Ha aJpecH koja ce Hama3u y peructpy MARis o
Tpeba younTH n1a CTEK pacTe IpemMa BHIIMM JIOKallMjaMa M Jla CTeK MOWHTEp yKa3yje Ha
nocienwy 3ay3ety Jokanujy. C Tora ce caapxaj peructpa SPis o MpBO WHKpPEMEHTHpPA U
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noce Tora npebaiyje y peructap MAR 15 o Tume je 3aBpieHa ¢aza u3BpliaBame onepaimja
W Tpelias3u ce Ha Kopak 23U ¢as3y onciyKuBame npekuaa (cnuka 3.r).

Vkomuko BpemHoct 1 mma curnanm jormukor ycioBa POP, campkajem ca creka ce
pecraypupa caapikaj peructpa akymynaropa Az o To ce peanusyje Tako IITO ¢€ HAJIPe BPIIH
npebanuBame caapxaja peructpa SPis oy peructap MAR 15 o1 nekpeMeHTHpame caapixaja
peructpa SP5 o 3aruMm ce U3 MEMOpPHjCKEe JIOKAIMje ca aJpece Koja ce Haja3u y PErucTpy
MAR 5.0 unTa caapxaj u ynucyje y perucrap MBR; o Ha kpajy ce caapxkaj peructpa
MBR7_oymucyje y peructap Az, o Tpeba younTu na cTek pacte mpeMa HIKHM JIoKarfjama 1
Jla CTEeK MOWHTEP yKa3yje Ha 3ajmby 3ay3eTy Jokamnujy. C Tora ce MpHIMKOM YHTamka cajapiKaja
ca cTeka, canpkaj peructpa SPis o npBo mpebamyje y perucrap MAR1s o 1 mocne Tora
JIeKpeMeHTHpa. TuMe je 3aBpiieHa (a3za U3BpIIaBamke orepalrja u mpeiia3u ce Ha Kopak 231
dasy omnciyxuBame npekuaa (cnmuka 3r).

VYkomuko BpeaHocT 1 mma curHan joruukor ycimoBa ADD, campkaju perucrapa Az o U
B7..oce cabupajy u pesynrar ynucyje y perucrap A7, o Tume je 3aBpieHa ¢a3a u3BpIIaBame
orepariyja u rmpeiasu ce Ha Kopak 23 (asy omciaykuBame npekuaa (ciuka 3.r).

VYkomuko BpenHocT 1 mma curHan sormdkor ycinoBa XOR, mormuka exckmy3uBno WMJINA
omepainuja ce peanusyje Haja caapxkajuma perucrapa Az o u By o m pesynrar ymucyje y
peructap Az, o Tume je 3aBpuieHa ¢aza U3BpIIaBame ONepalrja u Mpena3u ce Ha Kopak 23 u
dasy omnciyxuBame npekuaa (cnmuka 3r).

VYkomuko BpeaHocT 1 mma curHan yormukor ycioa L SR, caapxkaj perucrtpa By o ce
JIOTUYKH TIOMEpa YJIECHO 3a JeHO MECTO U ymucyje y perucrap Az, o Tume je 3aBpiieHa asza
U3BpIlIaBarb¢ OINepalnrja U Ipenasu ce Ha kopak 23 u (asy omciyKuBame mnpekuaa (ciauka
3r).

VYkomuko BpemHocT 1 mMma curHam JIOTHYKOr ycioBa BZ, yclioBHM CKOK Ha OCHOBY
BPEAHOCTH CHUTHAaJa JOTUYKOT ycioBa Z ce peanu3syje. Curnan Z uMa BpeaHocT 1 ykonuko je
pesyaTar 3aame u3BpiieHe nHCTpyKiuuje O u BpeaHocT O yKOJTUKO pe3yaTar 3a1ikhe W3BPIICHE
uHcTpykiuje Huje 0. Yrkonuko curnan Z uma BpenHoct 0, yCioB 3a CKOK HUj€ UCITYHEH. Trume
je 3aBpiieHa (a3a U3BpIIAaBamE Olepalrja U mpena3u ce Ha Kopak 23 U ¢azy OINCIyKUBAHkE
npekuaa (cnmuka 3r). YKOIUKO cHrHail Z MMa BPEIHOCT 1, YCIIOB 3a CKOK je MCIYH-EH, Ia ce
cabupajy campxkaj peructpa PGs o koju mpencraBjba TeKyhy BpeIHOCT peructpa
nporpamckor Opojaua PG u canpkaj paspena IRis gmpomupen 3Hakom Ha 16 6uta, koju
MpeacTaB/ba MOMEpPaj, W JOO0HjeHa BPEIHOCT, KOja TMpPEACTaB/ba aapecy CKOKa, YIHUCYje Y
peructap PG5 o Tume je 3aBpieHa (aza u3BpinaBame onepaiyja u npeja3u ce Ha Kopak 23
u (asy oncnyxuBame npekuaa (ciuka 3.r).

VYkomuko BpeaHocT 1 mma curnan sorudkor ycioBa JM P, 6e3yciioBHU CKOK Ce€ peaju3yje.
Canpxaj paspena IRis sglR7.0 koju mpencTtaBiba aapecy CKOKa, YIHCYje C€ y perucrap
PGCis. 0 Tume je 3aBpieHa ¢asza u3BplIaBame onepaiyja u mpenasu ce Ha kopak 23 u a3y
OTICITyKHBambe mpekuaa (ciuka 3r).

VYkomuko BpeaHocT 1 mma curHan jorudkor ycinoBa JADR aktuBaH, 0€3yCIIOBHM CKOK Ha
CpauyHaTy aapecy ce peanusyje, IOJ YCIOBOM Ja j€ 3aJaTo HEKO OJ MEMOPH]jCKUX
azpecupama. Y OKBUPY Tora ce camapkaj paspena MAR1s o KOju mpeacTaBiba CpadyHaTy
aZpecy CKOKa 3aJlaTy HEKHM O] MEMOPH]CKHX aJpecupama, ynucyje y perucrap PGCs o
HemnocpenHo anpecupame U perucTapcko TUPEKTHO apecupamke HUCY J03BOJBCHH jep HE J1ajy
aZpecy MEMOPH]jCKe JIOKAIIMje U 3aTO Ce y3MMa Jia ce y cliydajy aa ce y uacTpykuuju JADR
MI0jaBU HEMIOCPETHO aAPECUPAHE HITH PETUCTAPCKO JUPEKTHO aipecupame, (haza n3BpIiaBamba
OBE OIepallije 3aBpliaBa, YUMe Ce OBa MHCTPYKIH]ja TIPEeTBapa y MHCTPYKIU]y 0e3 aejcTra. C
TOra Ce MpoBepasa Ja Jin BpeaHocT 1 umajy curnan immed wiu curnan regdir. Yikomnuko 1a,
cnenu(GUIMpPaHo je HEMOCPEIHO aIPeCUupamke WIN PETUCTAPCKO JUPEKTHO aJpecupame, 1ma ce
¢daza u3BpIIaBama OIMEpalHje 3aBpIlaBa M Tpeia3d Ha Kopak 23 U a3y OICITy)KHUBAHE
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npekuaa (ciavka 3r). YKOIUKO He, CeuHUIIIPaHO je HEKO 0] MEMOPHJCKUX aJpecupama, ma
ce caapxkaj paspena MARis o ynucyje y perucrap PGs o Tume je 3aBpmieHa (dasa
U3BpIlIaBarb¢ ONepalnrja M Ipenasu ce Ha Kopak 23 u (asy omnciyKuBame mpekuaa (ciauka
3r).

Vkomuko BpemHocT 1 mMa curHaj JIOTHYKOr yciaoBa JSR, CKOK Ha MOTHporpam ce
peanusyje. Y okBupy Tora ce caapxaj peructpa PGs o craBba Ha crtek. Hajmpe ce
WHKPEMEHTHpa caapkaj peructpa SPs o 3atum ce mpebairyjy caapkaj peructpa SPs oy
peructap MAR 15 ou crapuju 6ajt peructpa PG gy peructap MBR7_ o 3arum ce caapikaj
peructpa MBR7_ o ynucyje y MeMOpHjCKy JIOKaIlMjy Ha aJpecH Koja ce Halla3ul y PETHCTPY
MAR 5.0 Ilocne Ttora ce moHOBO MHKpeMEHTHpa cazapikaj peructpa SPis o u mpebaiyjy
canpxkaj perucrap SPis oy perucrap MAR1s o u mimahu 06ajt peructpa PG oy perucrap
MBR7._ o Ha kpajy ce caapxaj peructpa MBR7_ oynucyje y MeMopujcKy JIOKalHjy Ha aJipecu
Koja ce Hanasu y peructpy MAR 5o Tpeba younTtu f1a cTek pacte mpema BUIITUM JIOKalijaMa
U Jla CTeK MOMHTEP yKa3yje Ha 3aJiby 3ay3eTy Jokamujy. C tora ce caapxkaj perucrpa SPis. o
MIPBO MHKPEMEHTHPA | Tocie Tora npebdairyje y peructap MAR 15 o Takohe Tpeba younTtn na
Ce Ha CTEeK NpBO CTaBjba cTrapuju a morom muahu O6ajt peructpa PGs o To je mocnenuna
HauMHA CMEIITama JBO 0ajTOBCKUX BEIIMYMHA Y MEMOpPH]Y, Koju mpeasubha na crapuju 0ajT
Oyne Ha HIKOj, a Miahu 0ajT Ha BUINO] agpecu. 3aTuM ce caapikaj paspena IRis slR7. o xoju
MpeacTaB/ba aapecy mormnporpama, ymucyje y perucrap PGs o Tume je 3aBpmena dasza
U3BpIlIaBarb¢ ONepanrja U Ipeinasu ce Ha kopak 23 u (asy omnciyKuBame mpekuaa (ciauka
3r).

VYkonuko BpeaHocT 1 uma curHai jorudkor yciaoa RTI, moBparak u3 npekuHe pyTHHE ce
peanusyje. Y OKBHpY TOra c€ caJpkajuMa ca CTeKa pecTaypupajy caapikKaju perucrapa
PSW; o u PGs. o Hajmpe ce Bpmm mpebanuBame caapkaja peructpa SPis oy perucrap
MAR 15 0¥ IeKpeMeHTHpame caapkaja peructpa SPis ¢ 3aTuM ce u3 MEMOpHUjCKe JIOKAIH]e
ca agpece koja ce Hanazu y peructpy MAR 15 ouuTa canpkaj u ynucyje y peructap MBR7 o
Ha kpajy ce caagpxkaj peructpa MBR7_ oymucyje y peructap PSW, o Ha uctu nmaumn ce ca
CTeKa 4YMTajy joIl nBa 0ajTa W ymucyjy Hajupe y miahu a moToMm y ctapuju 0ajT perucrpa
PGCis. 0 Tpeba younTu 1a CTeK pacTe MmpemMa BHIIKMM JIOKalldjaMa U Jia CTEeK IMOUHTEp yKasyje
Ha 3aamy 3ay3eTy Jokanujy. C Tora ce MpWIMKOM 4YHTama caapikaja ca CTeKa, calipxkaj
peructpa SPi5_onpBo mpedaryje y perucrap MAR 15 o1 mociie Tora nekpemeHTupa. Takohe
Tpeba yOUuTH Jia ce ca CTeKa MPBO CKHUJia cTapuju a nmotoM miahu 0ajt peructpa PGs. o To je
MOCJIeIUIla HauWHA CMeENITama JIBO 0ajTOBCKMX BEIWYMHA Y MEMOpPH]Y, KOju TpenBuha ma
crapuju OajT Oyme Ha HWXKO], a Miahu 0ajT Ha BuUIIO] ampecu. Tume je 3aBpuieHa (asza
U3BpIlIaBarb¢ OINepalnrja U Ipenasu ce Ha kopak 23 u (asy omciyKuBame mpekuaa (Ciauka
3r).

VYkomuko BpenHoct 1 mma curHan jgoruukor yciaoBa RTS, moBparak u3 mormporpama ce
peanusyje. Y OKBHpY TOTa C€ calpikajeM ca cTeka pecraypupa caapxaj peructpa PGs o OBo
ce peanu3yje Ha WJICHTHYAaH Kao W y ciydajy mHCTpykumje RTI. Tume je 3aBpmiena dasza

U3BpIlIaBab¢ ONepalnrja U Ipeinasu ce Ha kopak 23 u (asy omnciyKuBame mpekuaa (ciauka
3r).

Oncayscusarve npexuoa (cauxa 3.2)

OncnyxuBame TPEKUJia Ce pealusyje 3a CBE HHCTPYKIH]jE W TO TOYEB OO Kopaka 23.
VYkomuko je curnan jgorumdkor ycioBa PREKID wuma Bpemnoct O, y TOKy wH3BplaBama
npeTxonHux (aza HUje JOILIO 0 TeHepHUcama CUTHANIa MPEKua, ma ce (aza omnciIyKuBambe
NpeKkua 3aBplliaBa W TpeNa3d ce Ha kopak 1 um a3y uurame MHCTpyKIHje (cauka 3.a).
VYkomuko curaan PREKID uma Bpennoct 1, y TOKy U3BpIIaBama MPeTXOMHUX (a3a IoIuIo je
JI0 TeHepucama CUTHajJa MPeKHa, Ma ce mpeja3d Ha KOpake y OKBHPY KOjUX C€ Ha CTEKY
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cTaBibajy canpxkaju perucrapa PGs ou PSW, ou motom yrBphyje anpeca npekuaHe pyTuHE
u ynucyje y perucrap PGs. o CraBibame caapikaja peructpa PGs. oHa cTek ce peanusyje Ha
WJEHTUYaH HAuYMH Kao W y ciaydajy uHctpykivje JSR.Ha nctu HaumH ce Ha CTEK cTaBjba U
canpxkaj peructpa PSWr o Anpece mpekMIHUX pyTHHA C€ Hajlaze y yjga3uma Tabene ca
azpecama mpekuaHUX pyTtuHa. bpoj ymaza y Tabeny je mar campxkajem peructpa BRUj g, a
nmoueTHa ajapeca Tabene caapxkajem peructpa IVTPis o Hajpe ce caapxkaj peructpa BRU; o
MpOIIMPEH HyJama 10 ayxuHe 16 6uta mpedaiyje y perucrap Bis g ma ce campikaj peructpa
Bis..0 moMepameM ylIeBO 3a jeIHO MECTO MHOXKM ca JiBa. TuMe ce Opoj ynasza mperBapa y
nomepaj. [lotom ce cabupamem caapxkaja peructapa IVTPis ou Bis ou cMemTameM BUXOBE
cyme y peructap MAR 15 o1o0uja agpeca Ha K0joj ce Haja3u aapeca npekuaHe pytuHe. Ca e
u cienehe agpece U3 MEMOpHje ce YUTajy cTapuju U muahu 0ajT aapece MPEeKUIHE PYTHHE U
ynucyjy y crapujux u muahux ocam paspena peructpa PG o Paza onciayxuBame peKuia
je THMe 3aBpIICHA U TpeNia3y ce Ha Kopak 1 u a3y unrame HHCTPyKIje (cnrka 3.a).

Tpeba younTH na ce jaBibajy JBE CHTYyalHje Be3aHe 3a BpemaHocT peructpa PG o 1o
3aBpIIETKY (ha3e ONCITy)KHBamkE MPEKHUIa U Ipesiacka Ha Kopak 1 u a3y unTame HHCTPYKIIH]E
(cnmuka 3.a). Ykonuko je curaan PREKID umao spennoct 0, y peructpy PGs. oje aapeca
npBe cienehe WHCTPYKIMje TOCIe HWHCTPYKIMjEe KOja je M3BPIICHA. YKOJIHUKO j€ CHUTHAJ
PREKID umao Bpemnoct 1, y peructpy PG oje aapeca mpBe HWHCTPYKIMjE TPEKUIHE

pyTHUHE.
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4 3AJTIATAK 4

[Tocmarpa ce aeo pauyHapa KOju YHHE MEMOpH]ja U TPOIIECOoP.

Memopnja je kamarurera 2-° 6ajroa. Illnpruna Memopujcke pedn je 1 Gajr.

[Ipouecop je ca jemHoampecHuMm ¢dopmaroM UHCTpykija. [lomamu cy memoOpojHe
BeJIMYMHE Oe3 3Haka qyxuHe 1 6ajt.

VY mnpouecopy mocroju mporpamcku Opojau PC myxune 2 0ajTa, aJpecHH perucrap
memopuje MAR nyxune 2 6ajta, mpuxBaTHH perucrap nonparka memopuje MBR myxune 1
0ajT, mpuxBaTHU peructap uHcTpykuuje IR myxune 3 6ajra, akymynarop A ayxune 1 6ajt,
nomohHu perucrap B nmyxune 2 Gajra, perucrap nomarka DR nmyxune 1 6aj1, anpecHu
peructap AR nyxune 2 6ajra, 6a3uu peructap BR nyxune 2 6ajra, ungexcau perucrap XR
nyxuHe 2 6ajra, mporpamcka crarycHa ped PSW nyxune 1 6ajt, ykazuBau Ha Bpx creka SP
nyxuHe 2 0Oajra, peructap Opoja ymaza y Tabenmy ca aapecama mpekunHux pyruHa BRU
Oy)XrHe 2 OUTa U yKa3uBad Ha Tabeiny ca anpecaMa npekuaux pyruHa VTP gyxune 2 6ajra.
Wnctpykuuje cy nyxune 1w 3 6ajra.

burosu 7 no 3 mpBor 6ajta uncrpykuuje cy 000003a cBe uncTpykuuje ckoka. bur 2 npsor
0ajra mHCTpYKUMje uMa BpeaHocT O 3a MHCTpYKIMje YCIOBHOT CKOka M 1 3a mHCTpykumje
0e3ycnoBHOT cKkoka. THCTpyKIHja CKOKa je MHCTPYKIIHja YCIOBHOT CKOKA YKOJIMKO j& pe3ynTar
nuje Hyna (BNZ). burosuma 1 u O npBor 0ajTa MHCTPYKIHja ClIEUUpHUIIAPA CE KOJ ONepalinje
3a MHCTPYKIMje YCIOBHOI ckoka. Ha ocHoBy Tora je 3a mHcTpykuujy BNZ ycBojen kox
onepauuje 00. Unctpykuuja BNZ ce peanusyje kao penaTWBHU CKOK y OJHOCY Ha TeKyhy
BpeqHOCT mporpamckor 6pojada PC,a momepaj je 8 6utHa 1enoOpojHa BeIMYMHA Ca 3HAKOM
nara 2. 6ajtom uHCTpyknuje. JyxuHa mHCTpyKuuja je 2 6ajra. MHCcTpyKuuje Ge3ycioBHOT
CKOKa Cy MHCTpYKIIHja Oe3ycioBHOr ckoka (JMP)u uncTpykimja ckoka Ha notrnporpam (JSR).
burosuma 1 u O mpBor 6ajTa MHCTPYKIMja CrEeU(HUIMPa Ce KO Olepaluje 3a MHCTPYKIIHja
Oe3ycnoBHOr ckoka. Ha ocHoBy Tora je 3a umHcTpykuuje JMP u JSR ycBojenu konoBu
onepaurja 00 u 01, pecniektuBno. Uucrpykimje JMP u JSRce peanusyjy kao ancoixyTHH
CKOKOBH, a aJipeca CKoka je nara 2. u 3. 0ajToM HHCTPYKLHje, Tpu ueMy je miahu 0ajT axpece
CKOKa JaT JpyruM 0ajToM HHCTpPYKIHMje a crapuju 0ajT azapece ckoka Tpehum OajTrom
uHCTpyKUHje. [lyknna nHcTpykiyja je 3 6ajra.

burosu 7 no 3 mpBor Oajra umHCTpykuuje cy 11111 3a GesaapecHe HHCTpYKLH]e.
beszagpecHe mHCTpyKIMje Cy MHCTpyKIHWje moBparka u3 nortnporpama (RTS), moBparka u3
npekuane pyrune (RTI), craBibama canpxkaja akymynaropa Ha crek (PUSH) u ckunama
canpxkaja ca creka y akymynarop (POP). butoBuma 2 no O mpBor 0ajra WHCTpyKIHja
cneuudunupa ce Kox omnepanuje 3a OeszagpecHe HMHCTpykiuje. Ha ocHoBy Tora cy 3a
uncrpykuuje RTS, RTI, PUSHu POPycBojenn komoBu omeparnmja 000, 001, 01Qx1 011,
pecnekTuBHO. Jly>)xuHa HHCTpYyKIHja je 1 6ajr.

burosu 7 no 3 mpBor OGajra uHCTpykuuje y omcery BpenHoctu 00001 no 11110
cnenuduIUpajy KOA oOmepaldje 3a aApecHe WHCTPyKIHje. AJIpecHe WHCTPYKIHjEe CY
UHCTpyKIHMje mnpeHoca y akymynarop (LD), mHCcTpykumja mpenoca u3 akymynaropa (ST),
apuUTMETHYKa WHCTpyKnuja oxy3umama (SUB), jmormyka MHCTpPYKIHMja KOMILUIEMEHTHpambha
(NOT), mHCTpyKIMja JOTHYKOr TOMepama yiaeBo 3a jenqHo mecto (LSL) u umHCTpyKuuja
Oe3ycioBHOT ckoka Ha cpadyHary aapecy (JADR). ¥V wuncrpykuuju ST HHje 103BOJEEHO
HEMOCPEHO aapecupame, y HHCTpykuju JADR HuUje 103BOJBEHO PErucTapcko AMPEKTHO U
HEMOCPEHO aJpecupame, Ma YKOJIMKO CE jaBe OBa aJpecupama y OBHM HHCTpPYKIIHjama,
UHCTpYKLMje Tpeba na Oymy 6e3 nejcTBa, a nHCTpykuuja LSL pesynrar momepama cmemra y
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peructap A. butosuma 6 10 3 npBor 6ajTa HHCTPYKIHja crienuduimpa ce koxa onepamuje. Ha
ocHOBY Tora cy 3a umHctpykmmje LD, ST, SUB, NOT, LSLu JADR ycBojenn komoBu
onepanuja 00001, 00010, 00011, 001@000101 ,pecniektuBHO. Jly>krHa HHCTpYKIHja je 1, 2
niau 3 0ajTa U 3aBUCH O] CIIEIU(DUIIMPAHOT HAYMHA aJpeCHpama.

3a aapecHe wHCTpyKnuje ce ourtoBuma 2, 1u O mpBor Oajra mHCTpyKIHje crienuduimpa
HauMH aapecupama u To Ha cienehu nHaumH: 000perucrapcko aupekTHO aapecupame, 001-
perucrapcko MHIMpEKTHO aapecupame, 010-PCpenaruBHo ca momepajem aapecupame, 011-
HerocpenHo aapecupame, 100memopujcko aupekTHo aapecupame, 101H6a3H0 ampecupame
ca nmomepajem, 110uHnekcHO anpecupame ca momepajeM u 1116a3H0 UHIEKCHO aJipecupame
ca momepajeM. Koj perucrapckor JUPEKTHOT aapecupama UMILUTUIIUTHO CE KOPUCTH PErUcTap
nonatka DRy o Hyxwna wuHCTpyKiuje je jeman 0ajT. Kom perucrapckor WHIMPEKTHOT
aZpecupama UMIUTUIIMTHO c€ KOpucThu aapecHu perucrtap ARis o JykuHa HHCTpYyKIHjE je
jenan 6ajt. Kon PC penaruBHOTr ca momMepajeM ajpecupama Apyrud 0ajT HHCTPYKIU]je CaapKu
8 OuTHM ToMepaj KOjH je JaT Kao Ieo0pojHa BeTudYrHa ca 3HaKoM. J[y)KWHa MHCTPYKIH]jE je
nBa 0ajra. Kox HemocpeaHor agpecupama Apyry 0ajT HHCTPYKIM]je cap ki 8 OUTHH TOJaTaK.
HyxuHa UHCTpyKIHje je aBa 06ajta. Kom MeMopujcKor TUPEeKTHOT aapecupama Apyru u Tpehu
0ajT UHCTPYKIIH]E CaApIKE aapecy MEMOPH]CKe JIOKaluje, Ipu 4emy je muahu 0ajT aapece mar
JIPYTHM a cTapuju 0ajT aapece Tpehum 0ajTom wHCTpyKuuje. [[y)KuHa MHCTPYKIHjE j& TpU
6ajra. Kog Oa3Hor aapecupama ca ToMepajeM HUMIUITUIUTHO C€ KOPUCTH Oa3HU perucrap
BRis. o, 0K Apyru 0ajT HHCTPYKIIHjE caapXu 8 OUTHH IMoMepaj KOjU je JaT Kao 1eroopojHa
BEeIMYMHA ca 3HaKoM. Jly)kuHa WHCTpyKIHje je nBa Oajta. Kom mHIEKCHOT aapecupama ca
MOMepajeM MMIUTMIIUTHO C€ KOPUCTH WHACKCHU perucrap XRis o A0K apyru 0ajT
WHCTPYKIHje caapku 8 OUTHHM MoMepaj KOjU je JaT Kao IejJo0pojHa BEJIMYMHA Ca 3HAKOM.
HyxuHa wHCTpyKIuje je nBa Oajta. Kox 0a3HO WHIEKCHOT aJapecupama ca IoMepajeM
UMILUTUIIATHO ce KopucTe peructpu BRis ou XRis. o, a apyru 6ajT mHCTpYKIHje caapxu 8
OWTHU TIOMEpaj KOjH je JaT Kao IeJo0pOojHa BeTudYrHa ca 3HaKoM. J[y>KWHa WHCTpyKIHja je 2
Oajta.

Crek pacTe mpemMa BHIIUM MEMOPH]CKHMM JIOKalMjama, a perucrap SP ykazyje Ha mpBy
C1000/THY MEMOPH]CKY JIOKAIIH]Y.

3axTeBH 3a Ipeku fAoiase ox 4 yinasHo/usnasna ypehaja mo auaujama o3HaueHum of O 10
3. [To nuamju O cTHXe 3axTeB 3a MPEKHU] HAJHIDKET, a 10 JIMHUJU 3 HajBUIIET MPHOPHUTETA.
bpoj nuHUje HajBUIIET MPUOPUTETA MO KOjO] j€ CTUTA0 3aXTEB 3a MPEKU] Hamasu ce y
OounapHoM oOmmky y peructpy BRU nmyxumnae 2 paspema. Anpece mpekugHux pytuHa 4
ynma3Ho/uzna3Ha ypehaja koju mo JuHujama o3HadeHuM on O 10 3 mrajby 3aXTeBe 3a MPEKUS
Hajase ce y ynasuma 0 mo 3 Tabere ca agpecama MpeKUIHUX pyTHHA. Anpece nyxuHe 16 outa
3ay3UMajy 1o JBe CycelHe MEMOPHjCKe JIOKaIije, Ipu YeMy ce miahu 0ajT Hajma3u Ha HIDKOj a
crapuju 06ajT Ha BumOj anpecu Canpxaj peructpa BRU mpencrasspa 6poj ynaza y Tabeny ca
ajpecaM TeKuIHUX pytuHa. [loueTHa angpeca Taberne ca agpecama NPEKUIHUX PYTHHA Ce
Hanasu y peructpy IVTP nyxune 2 6ajta. Y OKBUPY XapIBEpPCKOT Jielia OICITY)KHBamba
3axTeBa 3a MPEKHI Ha CTEK ca CTaBJbajy camo peructpu PCu PSW.

Hanpraru u o6jacHuTH nujarpam Toka (a3a u3BpIlIaBama HHCTPYKIH]E U TO: (a3e ynTama
WHCTpYKIHUje, ¢Gase dhopMupama aapece W YhTama onepaHjaa, (a3a W3BpIlIaBama ornepaluja
LO, ST, PUSH, POP, SUB, NOT, LSL, BNZ, JMP, JADRSR] RTSwu RTI u daze
OTICITY’)KMBakha 3aXTeBa 3a MPEKUI.

PEHIEIE

Jujarpam ToOKa W3BpIIaBamka HHCTPYKIHje je aar Ha ciaukama 4.a, 40, 4B u 4r
W3BpinaBame WHCTPYKIIMjE CE CAaCTOjU W3 deTHpu ¢ase. unuTame HHCTpyKuuje (cimka 4.a),
bopmupame aapece u ynTame onepanaa (ciuka 4.0), u3BpluaBame onepaiuja (ciuka 4.8) u
orciayKuBame mpekuaa (cnmmka 4r). Jlujarpam Toka je mar y cariacHOCTH ca (opmaruma
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UHCTpYKIIKja (Tabena 4.a), Ipu YyeMy NMpBH, Apyrd U Tpehn 0ajT HHCTPYKIHje Ce CMEMITajy y
paspene 23 no 16, 15100 8 u 7 no O mpuxBarHOT peructpa uHCTpyKIMje IR. YV memy ce
KOPHCTE CUTHAJIM JIOTHYKUX yCJI0Ba onepaidja (tadena 4.0), HaunHa agpecupama (Tabena 4.8)
U Oy)KuHa uHCTpyknuja (tabema 4r) xoju ce ¢opMmupajy Ha OCHOBY paspema 23 mo 16
NPUXBATHOT PETUCTpa WHCTPYKIHje. Y IHjarpaMmy TOKa C€ KOPHCTE W CUTHAIHM JIOTUYKHX
ycroBa Z u PREKID. Curnan Z mpeacraBiba jeaH ol MHAMKATOpa MPOrPaMCKE CTaTyCHE
peun PSWkoju Bpennoctuma 1 u O yka3syje na v je pe3yliTar 3a/1kbe U3BPIICHEe HHCTPYKIIN]E
HyJa WIM Pa3IMduT Of HyJe, pecrieKTuBHO, 1ok curan PREKID Bpegnoctuma 1 u O ykasyje
Jla JIA j€ TOKOM W3BpIlIaBamba WHCTPYKITH]E JIOIUIO WK HHUje TOILIO JI0 TeHepUcama MPEKnIa,
pecniektuBHO. ['eHepucame curHanma Z u PREKID je BaH okBupa OBOT 3amaTka W HHUjE
NIPUKAa3aHo.

Tabena 4.a ®opMaTi HHCTPYKIIH]ja

Instrukcija uslovnog skoka BNZ

2322212019 18 1716 1514 13121110 9 8
[o]o]o[o[o[0]OC] | disp

Instrukcije bezuslovnog skoka JMP i JSR
232221201918 1716 151413121110 9 8 7.6 543210
[o]oJofoJo[1]OC] | low | high

Bezadresne instrukcije PUSH, POP, RTS i RTI
23 22 2120 19 18 17 16
[1[1[1]1]1] OC |

Adresne instrukcije LD, ST, SUB, NOT, LSL i JADR sa

registarskim direktnim i registarskim indirektnirdrasiranjima*

232221201918 1716

[_oc [0]o]x]

Adresne instrukcije LD, ST, SUB, NOT, LSL i JADR sa

PC relativnim sa pomerajem i neposrednim adresmang

232221201918 1716 151413121110 9 8

| oc JoJ1]x] | immed/disp |

Adresne instrukcije LD, ST, SUB, NOT, LSL i JADR sa

memorijskim direktnim adresiranjem*

23 22 21201918 1716 151413121110 9 8 7 6 54 3 210

OC  [1]0]0] | low | | high |

Adresne instrukcije LD, ST, SUB, NOT, LSL i JADR sa

baznim adresiranjem sa pomerajem*

232221201918 1716 151413121110 9 8

[ oc [1fo[1] | disp |

Adresne instrukcije LD, ST, SUB, NOT, LSL i JADR sa

indeksnim i bazno indeksnim adresiranjima*

232221201918 1716 151413121110 9 8

[ oc [a1][x] | disp |

*U polju OC nisu dozvoljene vrednosti 00000 i 11XKbje se koriste
kao kodovi izuzetka za instrukcije skoka i beeade instrukcije

Yumarwe uncmpyxyuje (cauxa 4.a)

WNHcTpykImja ce ynuTa U3 MEMOpPHje TIOYEB O] aJpece Ha KOJy yKasyjy TPeHYTKa BPEIHOCT
peructpa nporpamckor Opojaua PGs o To ce peanusyje Tako mTo ce uyuta 0ajT 1mo 0ajT u
MOCJIe CBAKOT MpouYuTaHor Oajta caapxkaj perucrpa PGs o ce mHKkpemenTupa. [Ipountanu
0ajTOBM HWHCTPYKIIMj€ C€ CMEINTa]y y TMPUXBAaTHU perucrap HHCTpyKIHje IRz3 o0 VY
3aBUCHOCTH O] THUIIa MHCTPYKIHje unTajy ce 1, 2umu 3 6ajra u cmemrajy y paspene IR23. 16
IR15. s m IR7. o OO6aBe3Hno ce umra mMpBU 0ajT MHCTPYKUHje. Y OKBUPY TOora ce€, Hajupe,

47



canpxkaj peructpa PG o mpebamyje y perucrap MARis o U HHKpeMEHTHpa calapxkaj
peructpa PGs. o 3atum ce u3 Mmemopuje M ca aapece koja ce Hanasu y peructpy MAR1s5. o
yuTa 0ajT 1 ynucyje y peructap MBR7. o Caapixkaj peructpa MBR7_ oce, Ha kpajy, mpebdairyje
y paspene IR23. .16
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Tabena 4.6 Curnanu onepanuja

BN Z:Eéﬁz'@iﬁo'ﬁg'ﬁs'ﬁfﬁe
JMP :Eéﬁz'ﬁiﬁo'lﬁlé IR 18'E7'E6

PUSH=IR;IR,, IR, 1R,;1R 4R g1R, 1R
POP=IR;IR,,IR, IR,;IR IR 5IR /IR ¢
RTSZIst'IRzz'IR21'|R20'|R19'E8'|R17'E6
RTI=IR,;IR,,IR,IR;IR $IR 4IR,;IR ¢
LD:&?,EzEIIRzoLRw
ST=IR,,IR,IR,IR,IR,
SUB=IR,;IR,, 1R, IR,6IR
NOT=IR,;1R,,1R,11R,51R 4

LSL=IR ;1R ;1R TR (IR
JADR=IR,;IR,, IR, IR,(IR

Tabena 4 8 Curnanu Ha4MHA aIpecuparba
regdir=IR ¢IR, /IR ¢
regind=IR ;IR ;IR ¢
pcrelpom=IR;4IR, ;IR
immed=IR4IR,;IR
memdir=IR ;IR ;IR ¢
brpom=IR¢IR,; IR,
xrpom=IR 4IR ;IR
brxrpom=IR ;IR ;IR ¢

Ta6ena 4r Curnanu n1ykMHa HHCTPYKLHja

bezadrl=PUSH+POP+RTS+RTI
adrl=(LD+ST+SUB+NOT+LSL+JADR(regdir+regind)

branch2=BNZ
adr2=(LD+ST+SUB+NOT+LSL+JADR(pcrelpom+immed-+brpom+xrpom+brxrpom)
jmp3=JMP+JSR

adr3=(LD+ST+SUB+NOT+LSL+JADRnhemdir

Cama ce BpmM MNpoBepa CHTHaja JIOTHYKOT YycjoBa IyXHWHe HHCTpykuuje bezadrl.
VYKOIMKO je ’eroBa BpeaHocT 1, paau ce o 6e3aapecHoj HHCTPYKLUjU yHja je ay>kuHa 1 0ajT.
Tume je 3aBpiieHa (asza unTambe HHCTPYKIIHMjE U Mpea3u ce Ha Kopak 11u ¢asy u3BpiaBame
omnepanuja (ciuka 4.8). YKOIUKO je erosa BpeaHoct O, BpIM ce mpoBepa CUTHaIa JOTHYKOT
ycioBa ayxuHe mHCTpykimje adrl. Ykomuko je meroBa BpeaHOCT 1, paau ce O aIpecHO]
MHCTPYKLUjU unja je ny>kuHa 1 6ajT. Tume je 3aBpiieHa ¢asza unTame HHCTPYKIIK]E U Mpeia3u
ce Ha Kopak 2 u Qaszy Qopmupame aapece U uuTame omnepanna (cnmka 4.0). Ykonuko je
merosa BpenHocT O, paau ce 0 HEKOj O MHCTPYKIMja YHja Ty)KHHAa MoXke na Oyne 2 uimu 3
6ajra. 3aT0 ce y OBOM Ciy4ajy, Hajupe, unta 2. 0ajT UHCTpYyKIHje U ynucyje y paspene IR1s s
Uurame 2. 0ajTa MHCTPYKIMjE c€ pealu3yje Ha CIMYaH HayMH Kao M uuTame 1. Oajta
UHCTPYKLH]E.
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MAR<=PC,

PC<=PC+1
Y

| MBR<:M[MAR] |

| |R23 16< =MBR |

MAR<=PC,
PC<=PC+1
¥

| MBR<=M[MAR] |
Y

| IR, <=MBR |

15..8

MAR<=PC,

PC<=PC+1
Y

| MBR<:M[MAR] |

| IR, <MBR |

Cnuka 4.a Jlujarpam Toka — (pa3a ynTame HHCTPYKIIH]E

3aTM ce BpINM IpOBepa CHTHajJa JIOTHYKOT YCJIOBa IyXHWHE HHCTpykKimje branch2.
VYKOJIHKO je BeroBa BpeAHOCT 1, paau ce 0 MHCTPYKIHM]U yCIOBHOT CKOKA 4YWja je MyKMHa 2
O0ajta. Tume je 3aBpuieHa (a3a yuTamke WHCTPYKIMjE W Tpenasu ce Ha kopak 11 m dazy
u3BpInaBame omnepanuja (ciuka 4.B8). Ykonuko je meroBa BpeaHoct O, Bpmu ce mposepa
CHTHAJIa JIOTHYKOT YCIIOBa JyXXKHHE HHCTPYKIje adr 2. YKOIHKo je BmeroBa BpeaHOCT 1, paan
ce 0 aJpecHO] MHCTPYKIHjU 4YHja je aykuHa 2 Oajta. Tume je 3aBpiieHa (aza YHTambE
UHCTPYKIIMjE ¥ MpeJia3u ce Ha Kopak 2 u a3y hopMupame aJpece U YnTame onepanaa (cianka
4.6). Ykoauko je mwerosa BpeaHocT 0, paan ce 0 HEKOj O MHCTPYKIIMja YHja je Ay:KHHA MOXKE
na Oyne 3 Oajra. 3aTo ce y OBOM CiIy4ajy, Hajupe, uuTa 3. 0ajT MHCTPYKIHjEe U YIHCYje Y
paspene IR7. o Uutame 3. 6ajTa MHCTPYKIIH]E CE peain3yje Ha CIUYaH HAYWH Kao U yuTame 1.
0ajTa MHCTPYKIIH]E.

Cazia ce BpIIIK MTPOBEpa CUIHAJA JIOTHYKOT YCIOBa AY)KUHE MHCTPYKIHje jump3. Ykonuko
je ’\erora BpemHOCT 1, pagu ce 0 MHCTPYKIHjU OE3yCIOBHOT CKOKa 4Hja je ayXuHa 3 0ajra.
Tume je 3aBpiieHa ¢aza ynTame HHCTPYKIU]E U Mpesia3u ce Ha kopak 11w da3y uzBpiiaBame
omepanuja (cnmuka 4.8). YKOIUKo je meroa BpeaHocT O, paaw ce 0 aJpecHOj WHCTPYKIHjH
yyja je mykuHa 3 6ajra. Tume je 3aBpiieHa ¢aza ynTambe HHCTPYKIIM]E U MPEIa3y ce Ha KOpak
2 u dazy popMuparme agpece U unTame onepanaa (ciuka 4.0).

Dopmupare adpece u yuumarve onepanoa (cauxa 4.0)
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dopmMupame aapece U YATamkE ONEpaHa ce peainiyje caMo 3a aJpecHe HHCTPYKIIH]E H TO
O]l Kopaka 2. Y 0OBOM KOpaKy c€ peajin3yje BUIIESCTPYKH YCIOBHHM CKOK Ha jefaH o Kopaka 3
10 10y 3aBHCHOCTH O] TOTa KOjH Ol CHTHAJIa JJOTHYKHMX YCIIOBAa HadMHa ajgpecupama regdir
a0 brxrpom mma Bpemnoct 1. CHrHaIM JIOTHYKHMX YCIIOBA HadyMHA aapecuparsa regdir mo
brxrpom (rabema 4.8) cy OunHapHO KoampaHu paspeauma |Rig. 16 MPUXBaTHOr perucTpa
WHCTPYKITH]€ U CaMO jeIaH O/ ’bUX MOXKE Jla uMa BpemHoct 1.

case (regdir, regind, pcrelpom, immed, memdir, brperpom, brxrpom)

5 @ 6 [ [ [8) (8] o

pcrelpom memdir brpom

MAR<=PC+ | MAR<=IR, /IR, , | MAR<=BR, s+
IR,...IR IR 4 I IR, -IRIR . o

|
brxrpom

AR @xrpom

regind
BRis tXRys gt MAR<=XR; s
MAR<=AR,. . IRy IR 5 IR 5 o IR IRi5IR5 o
I \
< ST+JADR >4
0
| MBR<=M[MAR] |
Y
| B, ~=MBR |
\%

Cnuka 4.6 lujarpam Toka — (haza popmMupame aipece U YUTAkE ONepaHia

Vikonuko BpemHocT 1 mma curHanm jormykor yciosa regdir, paam ce O perucrapckom
JUPEKTHOM aJjpecupamy M Ipenasy ca kopaka 2 Ha kopak 3. OmepaHn je Tajga y perucrpy
nonarka DRy o Canmpxaj peructpa DRy o ce mpebamyje y Hmkux 8 paspema momohHor
peructpa By o 3a cBe omepanuje cem omepanuja ST u JADR. 36or Tora ce oBae BpIm
npoBepa Jia JIM jelaH OJ] CUTHaja JIOTHYKUX yciosa onepanyja ST win JADR uma Bpennoct
1. Vkonmuko o6a curnana ST u JADR wumajy Bpennoct O, perucrap DRy o ce npebamyje y
HIknX 8 paspena momohnor peructpa By o Tume je 3aBpiiena daza ¢popmupame aapece u
YHUTamke ONepaHjaa U mpenasu ce Ha kopak 11 m ¢a3y m3BpmaBame omnepanuja (civka 4.B).
Vxonmuko jeman o curHaza ST um JADR uma Bpemnoct 1, ommax ce 3aBpmaBa (asa
dopMupame aapece M YUTamE ONepaHia M Ipena3u ce Ha kopak 11 m ¢a3y uzBpuaBame
omnepanuja (cnuka 4.B).

VYKoImKo BpeaHOCT 1 mMa curHai JIOTHMYKOT ycioBa regund, paau ce 0 perucrapckomM
UHIMPEKTHOM aJIpecupamy U Ipefa3y ca kopaka 2 Ha kopak 4. OnepaH[ je Taaa y MeMOpUjU
Ha aJapecw Koja ce Hamasu y aapecHom peructpy ARis_ o Caapxkaj permctpa ARis o ce
npebaiyje y perucrap MAR 15 _ou mpena3u Ha KOpak IMOYeB O KOTa Ce 3a CBE OIepaluje, ceM
onepaurja ST u JADR, unra onepana u cMmemTa y HWXHX 8 pa3pena moMohHOT perucrpa
B7..o 300r Tora ce oBe BpIU MpoBepa Ja JIH jelaH Of CUTHAA JIOTHYKHUX yCIIOBa OIepaiuja
ST wiu JADR uma Bpennoct 1. Ykonuko o6a curnana ST u JADR umajy Bpeanoct 0, u3
memopuje M ce ca agpece koja ce Hanaszu y peructpy MAR1s o Hajupe, unta 6ajT 1 ynucyje
y perucrap MBR7_ o, a 3arum ce caapxkaj peructpa MBR7_ o mpebamyje y Hikux 8 paspena
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nomohnor peructpa B7_ o Tume je 3aBpiieHa daza hopmupame agpece U YuTame onepasga u
npena3u ce Ha kopak 11 m a3y m3BpiiaBame omepanuja (ciuka 4.B). YKOIUKO jeaH Of
curHana ST u JADR wuma Bpemnoct 1, ogmax ce 3aBpmiaBa ¢asa dopMupame aapece u
YMTamE ONEpaH/Ia U Mmpeasu ce Ha Kopak 11wu a3y usBpiinaBame omnepaiiuja (ciuka 4.8).

VYKoIHMKO BpeaIHOCT 1 MMa CHTHAJ JIOTHYKOT yciaoBa pcrelpom, paau ce o PC penaruBHOM
ca moMepajeM aJipecupamy U mpesiazy ca Kopaka 2 Ha kopak 5. OmnepaHj je Taga y MEMOPH]U
Ha aJpecH Koja ce mobuja cabupameMm canpkaja mporpamckor Opojaua PGs o u momepaja
KOju ce ao00uja mpomupuBameM paspena |IRis_ g3Hakom Ha 16 OuTHy BpemHocT. JloOujeHa
anpeca ce mpedaryje y perucrap MAR1s ou Tipena3u Ha Kopak Mo4eB of Kora ce, Ha Beh
OTMHMCaHW Ha4YMH, 3a CBe omepanuje, cem omnepanuja ST u JADR, unta onepann u cmemra y
HIWKUX 8 pazpena nmomohHor peructpa Br o Tume je 3aBpiiena ¢aza dpopmupame aapece u
YMTamE ONEpaH/Ia U Mmpeasu ce Ha Kopak 11wu a3y usBpiinaBame omnepariiuja (ciuka 4.8).

VYkonuko BpemHOCT 1 WMa CHUrHaN JIOTHYKOT ycioBa immed, paaud ce 0 HEemocpemrHoM
aZipecupamy U Tpena3y ca kopaka 2 Ha kopak 6. Onepanp ce Tajga Hanasu y pazpeauma IRis g
Yuju ce canpkaj mpedaiyje y HKUX 8 paspena momohHor peructpa By o3a cBe omeparuje
cem omeparja ST u JADR. 360r Tora ce oBme BpIIM MpoBepa Ja JU jeJaH O]l CHTHaja
nornukux ycioBa onepanuja ST wm JADR uma Bpennoct 1. Ykonmuko o6a curHama ST u
JADR umajy Bpeanoct O, paspenu |IR1s5. gce npebairyje y perucrap By, o Tume je 3aBpiiena
daza hopMupame ampece U YNTamkE ONEepaHa 1 Mpejasu ce Ha kopak 11 u a3y u3BpiaBame
onepanuja (cauka 4.8). Ykonuko jeman ox curnana ST u JADR uma BpeaHoct 1, oamax ce
3aBpmiaBa ¢aza GopMUpame aapece W YWTamke OlepaHa W mpesasu ce Ha kopak 11 u ¢azy
u3BpIlaBame onepanuja (ciauka 4 B).

Vkonuko BpeaHOCT 1 wMa CHrHai JIOTHYKOTr yciaoBa memdir, pamu ce 0 MEMOPHjCKOM
JTUPEKTHOM aJpecupamy M Ipelia3y ca Kopaka 2 Ha kopak /. Omnepann je Tajga y MEMOPHjH Ha
anapecu koja ce Hamasm y paspenuma IR; olRis.s Caapxkaj peructpa IRz olR1s5. 8 ce
npebamyje y peructap MAR15 oUW mpena3u Ha KOpak IMO4YeB Of Kora ce, Ha Beh ommcaHu
HauMH, 3a cBe omeparuje, ceM onepanuja STu JADR, unta onepann u cMemra y HIKAX 8
paspena nmomohHor peructpa By o Tume je 3aBpmiena daza dopMupame aapece U UUTAHE
orepaH/a ¥ npeja3u ce Ha kopak 11u ¢asy usBpinaBame omnepaidja (cnuka 4.8).

VYKosnKo BpeHOCT 1 MMa CHrHaJ JIOTHYKOT yCJioBa brpom, paau ce o 6a3HOM anpecuparmy
ca rmomepajeM M Ipesasy ca kopaka 2 Ha kopak 8. Omepann je Tajga y MEMOPH]U Ha aapecH
Koja ce mobuja cabupameM caapikaja 0asHor peructpa BRis o u momepaja xoju ce moduja
npomupuBamkbeM paspena IRis g 3Hakom Ha 16 OutHy BpemHocT. JloOujeHa axapeca ce
npedamyje y peructap MAR15 oUW mpena3u Ha KOpak IMO4YeB Of Kora ce, Ha Beh ommcaHu
HauMH, 3a cBe omeparuje, ceM onepanuja STu JADR, unta onepann u cMemra y HIKuX 8
paspena nmomohHor peructpa By o Tume je 3aBpmiena daza dopMupame aapece U UUTaAHE
olepaH/a ¥ npeja3u ce Ha kopak 11u ¢asy u3BpinaBame omnepaidja (cnuka 4.8).

VYkonuko BpemHOCT 1 WMMa CHTHaJN JIOTUYKOT YCJIOBa XfPOM, paaud ce O HHISKCHOM
aZpecupamy ca IoMepajeM U Tpesiazy ca kopaka 2 Ha kopak 9. Omnepanj je Taga y MEMOPH]HU
Ha aJpecH Koja ce 1o0uja cabupameM cajaprkaja HHIEKCHOT peructpa XRis o moMepaja koju
ce nobuja npommpuBameM pazpena IRis g3HakoM Ha 16 6uTHY BpemaHoct. [loOujeHa ampeca
ce mipedarryje y peructap MAR 15 ou mpena3u Ha KOpak IMOYeB Of] Kora ce, Ha Beh omucaHu
HauMH, 3a cBe omeparuje, ceM onepanuja STu JADR, unta onepann u cMemra y HIKuX 8
paspena nmomohHor peructpa By o Tume je 3aBpmiena daza dopMupame aapece U UUTaAHE
olepaH/a ¥ npeja3u ce Ha kopak 11u dasy u3BpinaBame omnepaidja (cnuka 4.8).

VYKoJIMKO BpeaHOCT 1 MMa CHUTHAJ JIOTHYKOT yciioBa brxrpom, paau ce o 6a3HO HHACKCHOM
aZipecupamy ca rmomMepajeM u rnpenasy ca kopaka 2 Ha kopak 10.Onepann je Taga y MeEMOpHjU
Ha aJpecu kKoja ce ao0uja cabupameM caapkaja 0asHor peructpa BRiys g uHIEKCHOT
peructpa XRis_ 0¥ momepaja koju ce mobuja mpomupuBameM paspena IRis. g3Hakom Ha 16
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outHy BpenHoct. JloOujena aapeca ce mpebaityje y perucrap MAR 15 ou mpenasu Ha KOpak
MOoYeB O] KOoTa ce, Ha Beh onmurcaHu HaYWH, 3a CBe omneparyje, cem onepanuja STu JADR,unta
OTIEpaH]l M CMelTa y HWKUX 8 paspena nmomohnor peructpa By o Tume je 3aBpmieHa dasza
dbopMupame agpece W YuTamke OmnepaHaa M mpenasu ce Ha kopak 11 m ¢dasy usBpiiaBame
ornepanuja (ciuka 4.B).

Hzepwasarve onepayuja (ciuka 4.6)

W3BpiiaBame omepanuja ce peannsyje 3a CBe MHCTPYKIHje U TO on Kopaka 9. Y oBom
KOpaKy Ce peaju3yje BUIIECTPYKH YCIOBHU CKOK Ha jeflaH oj Kopaka 12 no 24y 3aBUCHOCTH
O]l TOTa KOjH O]l CUTHaJIa JOTHYKKuX yciosa omneparja LD mo RTI uma Bpegnoct 1. Curnanm
jJormukux yciosa omeparuja LD mo RTI (tabela 4.b)cy Gunapuo xommpanu paspemuma
IR23. 16 IR23. 19TIpUXBAaTHOT perucTpa MHCTPYKIH]E M CaMO jelaH O BHX MOXKE J1a UMa
BpeaHoct 1.
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case (LD, ST, PUSH, POP, SUB, OR, ASL, BNZ, IMPDBAJSR, RTS, RTI)

LR EE L

@ PUSH

SuB

JSR

A<=B | MAR<=SP, | A<=AB | MAR<=SP,
e ,e,rs SP<=SP+1, e SP<=SP+1,
ST MBR<=A, , @ NOT MBR<=PC, ,
% i
immed L MIMAR]<=MBR | | A<=B | || MIMAR]<=MBR |
oY | | Y
C me [ wess
DR, <=A, , ‘ ’ SP<;SP-1 ‘ ’ A7...0<:‘BG...O'O ‘ MBR<$PQ5...8
MBR<A, . | ] MAR;:SP \ 19BNz ] M[MAR1/<:MBR \
¥ - -
M[MAR]<=MBR | | MBR<"$A[MAR] | z oy | PC<_IR1---“IR15 |
| A, MBR | Pccpcof @Rﬂ
5 IR IR IR
15‘ 15" 15,8 ’ SP<=SP-1 ‘
Y
@JMP [ MAR<=sP |
¥
] F>(:<:|R,‘MU|R158 | | ] MBR<2$/I[MAR] \
[ PSW<=MBR |
éRTs
’ PC<=MAR ‘ ’ SP<=SP-1 ‘
5..0 ¥
[ MAR<=SP |
Y
[ MBR<=M[MAR] |
Y
’ PCs <=MBR ‘
] SP<=SP-1 |
Y
[ MAR<=SP |
Y
[ MBR<= M[MAR] \
[ PC g MBR \

Cnuka 48 Jlujarpam Toka — (pa3a u3BpIlaBame orepaiyja

Vkomuko BpemHocT 1 mma curHan jormukor yciaoBa LD, campkaj perucrtpa Bz o ce
npebairyje y peructap akymynaropa Az, o Tume je 3aBpiieHa (a3a u3BpiiaBame onepaiyja u
npesa3u ce Ha kopak 25u (a3y onciykuBame npekuaa (cnvka 4.r).

VYkonmuko BpemHOCT 1 mMa curHai JIOTHUKOT ycioBa ST, camapikaj perucrpa akymysaropa
A7 o ce mpebamyje y peructap moaarka DRz o ykonuko je crnenuduuupaHo IUPEKTHO
PEruCcTapCKO aipecupame WM Yy MEMOPH]CKY JIOKAITM]y Ha aJpecH Koja ce Haja3u y PErucTpy
MAR 150 yKOIUKO je crnenuuIMpaHo HEKO O]l MEMOPH]CKHX aapecupama. HemocpemHo
aJipecuparme HHje JO03BOJFEHO 33 OJPEIHIIHYU ONEPAH]] M 3aTO CE y3UMa Jia ce, y CIy4ajy Ja ce
y MHCTpyKiuju ST mojaBu HemocpeaHo aapecupame, ¢daza W3BpIIaBama OBE Olepalje
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3aBpIllaBa, YMME CE€ OBa HWHCTPYKIMja TpeTBapa y HMHCTpyKuHjy Oe3 mejctBa. C Tora ce
npoBepaBa BpeaHocT curHaga immed 1. Vkomuko curaan immed wuma BpemHocT 1,
crienuuUIMpaHo je HEeMOCPeaHO aapecupame, na ce (pasa u3BpiaBama onepaiuje 3aBpiiaBa
U mpea3u Ha Kopak 25 u ¢a3y oncinyxkuBame npekuaa (cimka 4.r). Ykonuko curHan immed
uma BpeaHoct O, mpoBepaBa ce BpemnocT curhama regdir. Ykonmko curman regdir uma
BpPEAHOCT 1, perucTapcko AUPEKTHO aJipecupame je cuenudUuIpano, ma ce caapixKaj perucTpa
A7 o mpebaityje y perucrap nojgarka DR7 o u mpenasu Ha kopak 25 u ¢azy onciayKuBame
npekuga (cauka 4r). Ykonmuko curHan regdir mma BpeaHocT 1, HEKO O MEMOPH]|CKHX
aZpecupama je cnenuduIMpano, ma ce caapikaj perucrtpa Az, o YIHCYje Y MEMOPH]CKY
JIOKAIMjy Ha aapecu Koja ce Hamasu y peructpy MARis o Y okBupy TOora ce caapikaj
peructpa A7 onpebamyje y peructap MBR7. ou ynucyje y MeMOpHjCKy JIOKaIMjy Ha aApecH
koja ce Hamasu y peructpy MARis o Tume je 3aBpuieHa ¢asza u3BpIIaBame Omepanuje U
npesasu ce Ha kopak 25w (a3y onciykuBame npekuaa (cnuka 4.r).

VYkomuko BpeaHoct 1 wmma cumrHanm sormdkor ycnmoBa PUSH, campxkaj peructpa
akymynaropa A7 o ce cTaB/ba Ha CTEeK. 10 ce peanusyje Tako IITO c€ Hajupe mpedarryjy
canpikaj peructpa SPs_ oy perucrap MAR 15 ou caapikaj peructpa Az, oy peructap MBR7 o
W MHKpPEMEHTHpa cajpxkaj peructpa SPs o 3atuMm ce caapkaj peructpa MBRy7. o ymucyje y
MEMOPH]CKY JIOKAIIM]y Ha aapecH Koja ce Hanasu y peructpy MAR 15 o Tpeba younTu na crex
pacTte mpema BHIIMM JIOKallijaMa M J1a CTEK MOMHTEP yKa3yje Ha MpBy ciao0oany jokaiujy. C
Tora ce caapkaj peructpa SPs o mpBo mpebamyje y peructap MAR3is o u mocne Tora
WHKpeMeHTHpa. TuMe je 3aBpiieHa (pa3a u3BpIIaBame Omepalrja 1 Mmpena3u ce Ha Kopak 25u
dasy omnciyxuBame npekuaa (cnuka 4.r).

VYkomuko BpenHoct 1 mma curHan jorudkor ycinoa POP, caapxaj ca creka ce ckuma y
peructap akymynaropa Az o To ce peanusyje Tako IITO C€ HAJIPE BPIIU JIEKPEMECHTHPAHE
caapkaja peructpa SPis. o u moToM mpebarnuBame caapikaja peructpa SPis oy perucrap
MAR 150 3aTuM ce U3 MEMOPHU]jCKE JOKaIlhje ca aapece Koja ce Hamasu y peructpy MAR 15 o
yuTa canapkaj u ymucyje y perucrap MBR7_ o Ha xpajy ce campxkaj peructpa MBR7 o
ynucyje y perucrap Az, o Tpeba younTu ma cTek pacTe mpemMa BHUIINM JIOKallMjamMa U J1a CTEK
MOMHTEP YyKa3yje Ha MpBy cioOoaHy jokarujy. C Tora ce MpUIMKOM YWTama caapikaja ca
CTeKa, cajapxaj peructpa SPis o NpBO JEKpeMEHTHpa, Na Mocie mpedaiyje y perucrap
MAR 150 Tume je 3aBpiieHa (a3a u3BpIiIaBame onepairja u npesasu ce Ha kopak 25u dazy
OTICITyKHBambe mpekuaa (ciuka 4.r).

VYkomuko BpeaHoct 1 mma curnan sormukor ycioBa CUB, campkaj peructpa By o ce
oIly3uMa O] cajipxaja peructpa Az, oH pe3yirar ynucyje y peructap Az, o Tume je 3aBpiieHa
daza u3BpIIaBamk-E Omepanyja U Mpesiasd ce Ha Kopak 25 u (a3y OmnciayKuBame MpeKua
(cnuka 4r).

VYkomuko BpemHoct 1 wmma curHan gjormukor yciaoBa NOT, normuka omepanwmja
KOMIUIEMEHTHpamka cajipkaja peructpa B7 o ce peanmsyje U pesyarar ymucyje y perucrap
A7 o Tume je 3aBpmieHa (a3a W3BpIIaBamkE OINepalyja U Mpelia3u ce Ha Kopak 25 u dazy
OTICITyKHBame mpekuaa (ciuka 4.r).

VYkomuko BpemHocT 1 mma curHan yormukor ycioBa LSL, campxkaj peructpa B7 o ce
JIOTUYKH TIOMEpa YAEBO 3a jeHO MECTO M ymucyje y perucrap Az, o Tume je 3aBpmieHa dasza
U3BpIlIaBarbe¢ ONepalrja M Ipeitasu ce Ha Kopak 25 u (dasy omciykuBame npekuaa (ciauka
4r).

VYkomuko BpemHocT 1 mma curHam jorumdkor ycioBa BNZ, ycioBHM CKOK Ha OCHOBY
BPEAHOCTH CHUTHaja JOTUYKOT ycioBa Z ce peanu3syje. Curnan Z uMa BpegHocT 1 ykonuko je
pesyaTar 3aame u3BpiieHe nHCTpyKuuje O u BpeqHocT O yKOJTHMKO pe3yaTar 3a/1ikbe W3BPIICHE
uHcTpykiuje Huje 0. Ykonnko curHan Z uma BpeIHOCT 1, yCiIoB 3a CKOK HHj€ UCTTYH-EH. Trume
je 3aBpiieHa (a3a U3BpIIaBamE OINepalrja U mpena3u ce Ha Kopak 25 u ¢azy OnciayKuBame
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npekuaa (cnuka 4r). Ykonuko curHan Z uMa BpeanocT O, yCIIOB 3a CKOK je MCIYH-EH, I1a ce
cabupajy campxkaj peructpa PGs o koju mpencraBjba TeKyhy BpeIHOCT perucrpa
nporpamckor Opojaua PG u canpxkaj paspena IRis gmpomupen 3Hakom Ha 16 6uta, koju
MpeacTaB/ba MOMEpPaj, W JOOHjeHa BPEIHOCT, KOja TMpEACTaB/ba aapecy CKOKa, YIHUCYyje Y
peructap PG5 o Tume je 3aBpieHa (aza u3BpinaBame onepaiyja u npeja3u ce Ha KOpak 25
u Qasy oncnyxuBame npekuaa (ciuka 4.r).

VYkomuko BpeaHocT 1 uma curnan sorudkor ycioBa JM P, 6e3yciioBHU CKOK Ce€ peaju3yje.
Canpxaj paspena IRz olRis. g koju mpencTtaBiba aapecy CKOKa, YIHCYje C€ y perucrap
PGCis. o Tume je 3aBpieHa ¢asza u3BplIaBamke onepaiyja u mpeiasu ce Ha Kopak 25 u dazy
OTICITyKHBame mpekuaa (ciuka 4.r).

VYkomuko BpeaHocT 1 mma curHan jorudkor ycinoBa JADR aktuBaH, 6€3yClIOBHM CKOK Ha
CpauyHaTy aJpecy ce peanusyje, TOJ YCIOBOM Ja j€ 3aJaTo HEKO OJ MEMOPH]jCKUX
azpecupama. Y OKBUPY Tora ce camapkaj paspena MAR1s o KOju mpeicTaBiba CpadyHaTy
aZpecy CKOKa 3aJlaTy HEKHMM O] MEMOPH]CKHX aJpecupama, ynucyje y perucrap PG o
HenocpenHo anpecupame U perucTapcko TUPEKTHO apecupamke HUCY J03BOJBCHH jep HE J1ajy
aZpecy MEMOPH]jCKe JIOKAIMje U 3aTO Ce€ y3MMa Jia ce y cliydajy aa ce y uacTpykuuju JADR
1I0jaBU HEMIOCPETHO aApECUPAHE HITH PETUCTAPCKO JUPEKTHO aipecupame, (haza n3BpIaBamba
OBE OIepallije 3aBpiiaBa, YUMe Ce 0Ba MHCTPYKIH]ja TIPEeTBapa y MHCTPYKIU]y 0e3 aejcTra. C
TOra ce mpoBepasa Ja Jin BpeaHocT 1 umajy curnan immed wmu curnan regdir. Yionuko 1a,
cnenu(GUIMpPaHo je HEMOCPETHO aIPeCUpame WM PETUCTAPCKO JUPEKTHO aJpecuparme, ma ce
¢daza u3BpIIaBama OIMEpalHje 3aBpIlaBa M Tpeila3d Ha Kopak 25 u a3y OICIy)KHUBamkHE
npekua (ciavka 4.r). YKOIUKO He, CeuHUIIIpaHO je HEKO 0] MEMOPH]CKUX aJpecrupama, ma
ce caapxkaj paspena MAR3is o ynucyje y perucrap PGs o Tume je 3aBpmieHa (dasa
U3BpIlIaBarbe¢ OINepalnrja U Ipeta3u ce Ha Kopak 25 u (dasy omciykuBame npekuga (Ciauka
4r).

VYkomuko BpemHocT 1 mMa curHai JIOTHYKOr ycimoBa JSR, CKOK Ha MOTHporpam ce
peanusyje. Y okBHpY Tora ce canpxkaj perucrtpa PG5 ocraBiba Ha cTek. Hajmpe ce mpebartyjy
canpxkaj peructpa SPs oy perucrap MAR1s o u miahu 6ajt peructpa PG oy perucrap
MBR7. o u uHKpemeHTHpa canpxkaj peructpa SPs o 3atum ce caapxkaj peructpa MBR7 o
yIHUCYj€ Y MEMOPH]CKY JIOKAIIU]y Ha aapecH Koja ce Hanasu y peructpy MAR 5. o [Tocne Tora
ce TOHOBO Tipedarryjy campxkaj peructpa SPis o y peructap MARis o u crapuju 6ajT
peructpa PG gy perucrap MBR7. o u makpeMenTupa caapxkaj peructpa SPis. o 3arum ce
MOHOBO cajnpkaj peructpa MBR7 o ymucyje y MeMoOpHjcKy JIOKalMjy Ha aJpecHu Koja ce
Hanasu y peructpy MAR 15 o Tpeba younTn na cTek pacTe Mpema BHIIHMM JIOKalkjama U Jia
CTEK TIOMHTEP YKa3zyje Ha IpBY ciao00omHy jokamujy. C Tora ce caapkaj peructpa SPis. onpBo
npedamyje y perucrap MAR 15 ou mociie Tora muakpeMenTupa. Takohe Tpeba youuTu Ja ce Ha
CTEK MPBO cTaBJha Mjahu a moroMm ctapuju 6ajT perucrtpa PG o To je mocnenuma HauynHa
cMemmTama B0 0ajTOBCKMX BEIIMYMHA y MEMOpPH]Y, Koju mpensuha ga muahu 6ajt Oyme Ha
HIKO], a cTapuju 0ajT Ha BUIO] anpecu. Ha kpajy ce campxkaj paspena IR7. olRi1s. g koju
MpeacTaB/ba aapecy mormnporpama, ymucyje y perucrap PGs o Tume je 3aBpmena dasza
U3BpIlIaBabe¢ OINepalnrja U Ipetasu ce Ha Kopak 25 u (dasy omciykuBame npekuga (ciauka
4r).

VYkonuko BpeaHocT 1 uma curHai jorudkor yciaoa RTI, moBparak u3 npekuHe pyTHHE Ce
peanusyje. Y OKBHpY TOra c€ caJpkajuMa ca CTeKa pecTaypHupajy caapkaju perucrapa
PSW; o u PG, o Hajupe ce Bpmn aexkpeMeHTHpame caapikaja peructpa SPis o u moTtoMm
npebanuBame canpxkaja peructpa SPis oy peructap MAR31s o 3atuMm ce U3 MEMOpPHjCKe
JIOKAIMje ca aapece Koja ce Hama3u y peructpy MAR 15 ouuTa caapikaj v yrucyje y perucrap
MBR7._ o Ha kpajy ce caapxkaj peructpa MBRy. o ynucyje y perucrtap PSW, o Ha uctu
Ha4YMH C€ ca CTeKa YMTajy JOoIl /iBa 0ajTa W YIUCyjy HajIpe y CTapuju a MmoToM y Miahu 6ajT
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peructpa PG5 o Tpeba younTu a cTeK pacTe mpemMa BUIITUM JIOKaIlMjaMa U J1a CTeK TOMHTED
yKazyje Ha 33y 3ay3eTy Jiokanujy. C Tora ce MpUIMKOM YhTama cajpikaja ca CTeKa, CaapiKaj
peructpa SPi5_oTpBO JeKpeMeHTHpa u mocie tora npedairyje y perucrtap MAR 35 o Takohe
Tpeba yOUuTH Jia ce ca CTeKa MPBO CKHJia cTapuju a nmotoM miahu 0ajt peructpa PGs. o To je
MOCJIeIUIIa HAauWHA CMeEIITama JIBO 0ajTOBCKMX BEIMYMHA Y MEMOpPH]Y, KOju mpenBuha ma
miahu 6ajT Oyae Ha HIKO], a cTapuju 0ajT Ha BHUINO] ampecd. Tume je 3aBpuieHa (asza
U3BpIlIaBarbe¢ OINepalnrja U Ipenasu ce Ha Kopak 25 u (dasy omciykuBame npekuaa (ciauka
4r).

VYkomuko BpenHoct 1 mma curHan jgoruukor yciaoBa RTS, moBparak m3 mormporpama ce
peanusyje. Y OKBHpY TOTa C€ caJpikajeM ca cTeka pecraypupa caapxaj peructpa PGs o OBo
ce peanu3yje Ha WICHTHYAaH Kao W y ciydajy mHCTpykumje RTI. Tume je 3aBpmiena dasza

U3BpIlIaBarbe¢ OINepalnrja M Ipena3u ce Ha Kopak 25 u (dasy omciykuBame npekuga (ciauka
4r).

Oncnyacusarve npexuoa (cauxa 4.2)
OrncnyXuBame MPEKHUIa Ce peaan3yje 3a CBE MHCTPYKIIM]E U TO TTOYEB 011 Kopaka 25.

MAR<=SP,

SP<=SP+1,

MBR<=PC, ,
Y

| M[MAR]<=MBR |
¥

MAR<=SP,
SP<=SP+1,
MBR<=PC. ,

Y
| M[MAR]<=MBR |
v

MAR<=SP,
SP<=SP+1,
MBR<=PSW
Y
M[MAR]<=MBR |
Y

|315|“0<=0J.0.BRL1.0 |

MAR<=IVTP+B |
Y
MBR<=M[MAR] |
v
PC, <=MBR,
MAR<=MAR+1
Y
| MBR<=M[MAR] |
v
| PCg <=MBR |

—

|

|

| Bis. . ~=Bi4 0 |
Y

|

|

Cnuka 4r Jlujarpam Toka — ¢asza onciayXKuBame MPeKu/ia

57



VYkomuko je curHan jgoruukor ycioBa PREKID mma Bpemnoct O, y TOKy u3BpIIaBama
npeTxonHux (aza HUje TOILIO 0 TeHepHUcama CUTHANIAa MIPEKua, ma ce (a3a omnciIyKHuBambe
NpeKH/Ia 3aBpliiaBa u Mmpeasu ce Ha Kopak 1 u a3y unrame uHCTpYyKIHje (ciuka 4.4).

Vkomuko curnan PREKID uma Bpeanoct 1, y TOKy u3BpIaBama MpeTXoaHuX ¢aza 010
je 1o TeHepucama CUTHaja MPEKUIa, a ce TMpeia3h Ha KOpake y OKBUPY KOJHX CE Ha CTEKY
cTaBbajy canpxkaju perucrapa PGs ou PSW, ou motom yrBphyje anpeca npekuaHe pyTHHE
u ynucyje y perucrap PGs. o CraBipame caapikaja peructpa PGs  oHa cTek ce peanusyje Ha
WJEHTUYaH HAUYMH Kao W y ciaydajy uHctpykivje JSR.Ha nctn HaumH ce Ha CTEK cTaBjba U
canpxkaj peructpa PSWr o Anpece mpekMIHUX pyTHHA C€ Hajlaze y yjga3uma Tabene ca
azpecama mpekugHUX pyTtuHa. bpoj ymaza y Tabeny je mar campxkajem peructpa BRUj g, a
novetHa aapeca tabene caapxkajem peructpa IVTPis o Najpre se sadrzaj regtra BRU o
MpOIIMPEH HyJaama 10 ayxuHe 16 6uta mpedaiyje y perucrap Bis g ma ce campikaj peructpa
Bis..0 moOMepameM ylIeBO 3a jeIHO MECTO MHOXKH ca JiBa. TuMe ce Opoj ynasza mperBapa y
nomepaj. [lotom ce cabupamem caapxkaja peructapa IVTPis ou Bis ou cMemTameM BUXOBE
cyme y peructap MAR 15 o1o6uja agpeca Ha K0joj ce Haja3u aapeca npekuaHe pytuHe. Ca e
u cienehe agpece U3 MeMopuje ce unTajy Miahu u crapuju 0ajT aapece NMPEeKUIHE PYTHHE U
ynucyjy y miahux u crapujux ocam pazpena peructpa PG o Paza onciayxuBame MpeKuia
je THMe 3aBpIICHA U TpeNia3y ce Ha Kopak 1 u a3y unrame HHCTPyKIje (cnuka 4.a).

Tpeba younTH na ce jaBibajy JBE CHTYyallHje Be3aHe 3a BpeaHocT peructpa PG o 1o
3aBpIIETKY (ha3e ONCITy)KHBamkE MPEKHUIa U Ipesiacka Ha Kopak 1 u a3y unTame HHCTPYKIIH]E
(cnuka 4.a). Yxonuko je curaan PREKID umao spennoct 0, y peructpy PGs. oje aapeca
npBe cienehe WHCTPYKIMje TOCIe HMHCTPYKIMjEe KOja je H3BPIICHA. YKOJIMUKO j€ CHUTHAJ
PREKID umao Bpemnoct 1, y peructpy PG oje aapeca mpBe WHCTPYKIM]E TPEKUIHE

pYTHUHE.
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53AJIATAK 5

[Tocmarpa ce aeo pauyHapa KOju YHHE MEMOpH]ja U TPOIIECOoP.

Memopnja je kamarurera 2°° 6ajrosa. IllnpruHa MeMOpHjcKe pedH je jean Oajr.

[Ipouecop je ca jemHoampecHuMm ¢dopmaroM UHCTpykija. [lomamu cy memoOpojHe
BeJIMYMHE O€3 3HaKa AyKuHe /1Ba 0ajTa.

VY mnpouecopy mocrtoju mporpaMcku Opojau PC myxuHe nBa 0ajTa, aJpecHH perucrap
memopuje MAR nyxune nBa 0ajta, MpuUXBaTHH perucrap nogarka memopuje MBR nyxune
jenan 0ajtT, mpuxBaTHU peructap HHCTpyKuyje IR myxune tpu 6ajra, akymynarop A ayxuHe
nBa Oajta, momohuu perucrap B nyxune nBa 6ajra, peructpu ommte Hamere R[0], R[1], R[2]
u R[3] nyxune nBa Oajra, nmporpamcka crarycHa pedu PSW nyxune jenan 6ajt, yka3upau Ha
BpXx creka SP nyxuHe aBa 0ajta, perucrap Opoja ynasa y Tabeny ca agpecama IpPEeKHIHHX
pyruaa BRU nyxune 2 6urta m ykasuBad Ha Tabeny ca aapecama npekuaHux pyruna VTP
nyxuHe n1Ba 6ajta. UHCTpyKIMje Cy Ty)KHHE jeiaH, 1Ba UIu TpH 0ajTa.

bur 7 mpBor Oajta wmHCTpykuuje uma BpeaHoct O 3a OesajgpecHe HHCTPYKLIHjE H
MHCTPYKLIMje CKOKa, IOK OuT 6 mpBor Oajra mHCTpykuuje uma BpenHoct O 3a GesampecHe
MHCTPYKLIMje U BpenHoCT 1 3a MHCTpYKIMje CKoKa. be3aapecHe HHCTPYyKLKje Cy MHCTPYKIIHja
noBparka u3 nornporpama (RTS), uncTpykimja noBparka u3 mnpekuane pyrune (RTI),
MHCTPYKIIMja CTaBJbamha caiupikaja akymynaaropa Ha crek (PUSH)wu uncTpykumja ckunama
canpxkaja ca creka y akymynarop (POP). butoBuma 5 no O mpBor 06ajra WHCTpyKIHja
cneuuduupa ce Kox omnepamnuje 3a OeszagpecHe uMHCTpykiuje. Ha ocHoBy Tora cy 3a
unctpykimje RTS, RTl, PUSH1 POPycBojenu konosu onepanuja 000000, 000001, 000010
000011,pecniextuBHoO. Jy*XHHAa HHCTpYKLHKja je jenan 0ajT. but 5 mpBor 6ajta HHCTpyKUMje
uma BpenHoct O 3a MHCTpYKLHMje YCIOBHOT ckoka M 1 3a MHCTpyKIMje 0e3ycIOBHOT CKOKa.
WHcTpykurja ycaoBHOT CKOKa jé MHCTPYKIMja YCIOBHOT CKOKa YKOJHMKO j€ pe3yiTar Hyja
(BZ). buroBuma 4 no O mpBor 0ajra WHCTpyKIHja crenuduiupa ce Koj omepaiuje 3a
WHCTPYKIMje YCIOBHOT CKoKa. Ha ocHOBY Tora je 3a uncTpykuujy BZ ycBojeH koj omeparuje
00000. Unctpykuuja BZ ce peanusyje kao penaTHBHHM CKOK Y OJHOCY Ha Tekyhy BpemHOCT
nporpamckor Opojaya PC, a momepaj je 8 OutHa 1enoOpojHa BeIMYMHA Ca 3HAKOM JaTa
apyruM 6ajroM MHCTpyKIuje. JyxuHa uHCTpyKuuje je aBa 0ajta. MHCTpyKUuje Ge3ycioBHOT
CKOKa Cy MHCTpYKIIHja Oe3ycioBHOr ckoka (JMP)u uncTpykimja ckoka Ha notrnporpam (JSR).
burosuma 4 no O npBor 6ajTa HHCTPYKIM]ja crieHUHUIIPa ce KO Olepaluje 3a HHCTPYKIIH]je
6e3ycnoBHOr ckoka. Ha ocHoBy Tora cy 3a uucrpykuuje JMP u JSR ycBojenu konoBu
onepaurja 00000 u 00001, pecniexktuBHo. Muctpykumje JMP u JSR ce peanusyjy kao
arcoJIlyTHU CKOKOBH, a aJipeca CKOKa je jata ApyruM U TpehuM 6ajToM HHCTPYKIHUjE, TPH YeMy
je muahu 0ajT azpece CkOKa JaT ApPYruM 0ajToOM MHCTPYKIHMjEe a cTapuju 0ajT ajpece CKOoKa
tpehum 6ajTom nHCTpyKuMje. JykruHa HHCTpYKLHja je Tpu OajTa.

bur 7 mpBor 0ajta MHCTpyKuMje MMa BpeaHocT 1 3a aapecHe MHCTpyKuuje. AapecHe
MHCTPYKIIMje Cy HWHCTpyKnWja mnpeHoca y akymynarop (LD), mHcTpykumja mpeHoca wu3
akymynaropa (ST), apuTmeTnuka WHCTpyKIHja cabupama (ADD), normuka WHCTPYKIHja
exckiry3uBHo UJIN (XOR), mHCTpYKIIH]ja JTIOTHYKOT TOMepama yaecHo 3a jenHo mecto (LSR)u
MHCTpYyKIHja 0e3yCIOBHOI ckoka Ha cpadyHary aapecy (JADR). Y wuncTtpykumju ST Huje
JI03BOJEEHO HETIOCPEIHO aapecupame, y uHCTpykiuju JADR HHje 103BOJBEHO PErHCTapCKO
JUPEKTHO M HEMOCPEIHO aJpecHupame, Ia YKOJIUKO C€ jaBe OBa agpecupama y OBHUM
MHCTpYKLIMjaMa, MHCTpyKuHuje Tpeba ma Oymy Oe3 nejcTBa, a mHcTpykumja LSR pesynrar
nomepama cmemra y perucrap A. burosuma 6 1o 3 mpBor 6ajta HHCTpyKIMja cnenuduunpa
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ce kox omepanuje. Ha ocHoBy Tora cy 3a uactpykuuje LD, ST, ADD, XOR, LSRu JADR
ycBojern konmoBu omepanuja 0000, 0001, 0010, 0011, 01@00101, peciektuBHO. lyx)uHa
WHCTPYKIIHja je jefaH, 1Ba Uik TpHU 0ajTa v 3aBUCH O] CIICU(PUITMPAHOT HAYWHA aJ[pecupama.

3a aapecHe wHCTpyKnuje ce ourtoBuma 2, 1u O mpBor Oajra mHCTpyKIHje crienuduimpa
HAYMH aJ[pecuparma M PETrUCTap OIIITe HAMEHE YKOJIHMKO CE€ KOPUCTH Yy 3aJaTOM Ha4YUHY
azpecupama. YKoauko OuT 2 mma BpemHocT O, paam ce O PErucTapckoM TUPEKTHOM
ajJipecupamy Ko Kora ce KOpucTH jeaan ox perucrapa ommre HameHe R[0], R[1], R[2] u R[3]
cnenuduiupan Bpennoctuma 00, 01, 10u 11 6utosa 1 u O. Jly>kuHa MHCTPYKIHjE je jenaH
0ajT. Ykomuko OuT 2 mma BpemHocT 1, pamum ce o HemocpeaHoMm, PC pematuBHOM ca
MOMEpajeM, MEMOPHJCKOM IUPEKTHOM WM MEMOPUJCKOM HWHIUPEKTHOM aIpecUpamy
cnenuduimpanom Bpeanoctuma 00, 01, 1G1 11 6urosa 1 u 0. Kox HemocpenHor aapecupama
npyru u Tpehu 0ajT mHCTpyKHMje caapke 16 OuTHM Tomarak, mpu 4yemy je miahu 0ajr
mojaTka Jar IpyruM a crapuju 0ajT momarka Tpehmm Oajrom wmHCTpykumje. JlyxuHa
uHCTpyKIuje je Tpu Oajta. Kom PC penarmBHOr ca momepajeM aapecupama Ipyrd 0ajT
WHCTPYKIUje caapku 8 OUTHH MoMepaj KOjU je JaT Kao IejJo0pojHa BEJIMYMHA Ca 3HAKOM.
Hyxuna wuHCTpyKOHje je nBa Oajta. Kom MeMopwjckor AMPEKTHOT W MEMOPH]CKOT
WHIUPEKTHOT ajpecupama Apyrn W Tpehu 0ajT MHCTpYyKIMje caapike aapecy MEMOPH]jCKE
JIoKaIje, mpu yemy je muahu 0ajT aapece mar Ipyrum a crapuju 0ajT aapece Tpehum 6ajTom
uHCTpyKIHje. Jly)knHa HHCTPYKIIH]je je Tpu OajTa.

Crek pacte mpema HIDKUM MEMOPH)CKHM JIOKalldjama, a perucrap SP ykasyje Ha 3aamy
3ay3eTy MEMOPH]CKY JIOKAITH]Y.

3axTeBH 3a IMpeku] fAomaze ox 4 yinasHo/usnasna ypehaja mo auaujama o3HaueHum of O 10
3. [To nuanju O cTmke 3axTeB 3a MPEKHU HAJHIDKET, a 10 JMHUJU 3 HajBUIIET MPHOPHUTETA.
bpoj nuHUje HajBUIIET MPUOPUTETA MO KOjO] j€ CTUTA0 3aXTEB 3a MPEKU] Hamasu ce y
OouHapHoM 00muKy y peructpy BRU nyxune aBa paspena. Aapece npeKUIHUX PyTHHA YETUPH
yia3Ho/usna3Ha ypehaja koju mo JuHujama o3HadeHuM on O 1o 3 mrajby 3aXTeBe 3a MPEKU
Hajase ce y ynasuma 0 mo 3 Tabere ca agpecama MpeKUIHUX pyTHHA. Anpece nyxuHe 16 6ura
3ay3uMajy 10 JBE CyCeIHe MEMOPH]jCKE JIOKaIrje, mpu yeMy ce muahu 0ajT agpece Hajla3u Ha
HIDKO] a cTapuju 0ajT ampece Ha Bumo] anpecu Campkaj peructpa BRU mpencrasmpa 6poj
ynaza y Tabeiy ca aapecama MpeKuaHuX pyTuHa. I[lodeTtHa angpeca Tabene ca aapecama
MPEKUIHUX PyTHHA ce Haya3u y peructpy IVTP. V okBupy xapaBepcKor Jena ONCiIyKHUBamba
3axTeBa 3a MPEKHI Ha CTEK ca CTaBJbajy camo peructpu PCu PSW.

Hanpraru u o6jacHuTH nujarpam Toka (pa3a u3BpIlIaBama HHCTPYKIH]E U TO: a3e ynTama
WHCTpYKIHUje, ¢Gase dhopMupama aapece W YhTama onepaHjaa, (aza u3BpIlIaBama onepaiuja
LD, ST, PUSH, POP, ADD, XOR, LSR, BZ, JMP, JADR,RISRTS u RTI u daze
OTICITY’KMBakha 3aXTeBa 3a MPEKUI.

PEHIEIE

Jujarpam ToKa W3BpIIaBamka HHCTPYKIHjE j€ AaT Ha ciaukama 5Sa, 50, 5B u 5r
W3BpinaBame WHCTPYKIHMjE CE CAaCTOju W3 deThpu ¢ase. unuTambe HHCTpyKnuje (cimmka 5.a),
bopmupame aapece u ynTame onepanaa (ciuka 5.0), u3BpIinaBame onepaiuja (ciuka 58) u
OTCIyKuBame mpekuaa (cnmmka 5r). Jlujarpam Toka je mar y cariacHOCTH ca (hopmaruma
UHCTpyKIIKja (Tabena 5.), npu yemy npBH, Apyrd U Tpehn 0ajT HHCTPYKIHjE Ce CMEMITajy y
paspene 23 no 16, 15100 8 u 7 no O mpuxBarHOT peructpa uHCTpyKIMje IR. YV memy ce
KOPHCTE CHTHAJIM JIOTHYKUX yCjI0Ba omnepaidja (tadbena 5.0), HaunHa agpecupama (Tabena 5.8)
U Jy)KuHa HHCTpyknuja (tabema 5r) koju ce ¢opmupajy Ha OoCHOBY paspema 23 mo 16
NPUXBATHOT PETUCTpa WHCTPYKIHje. Y IHjarpaMmy TOKa C€ KOPHCTE W CUTHAIH JIOTHYKHX
ycroBa Z u PREKID. Curnan Z npeacraBiba jeaH o MHAMKATOpa MPOTPaMCKE CTaTyCHE
peun [ICW koju Bpearoctuma 1 u O ykasyje aa Jiu je pe3yaTar 3a1ibe U3BPIICHE HHCTPYKIIN]E
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HyJa WIM Pa3IMduT Of HyJe, pecrieKTuBHO, 1ok curaan PREKID Bpegnoctuma 1 u O ykazyje
Jla JIA je TOKOM M3BpIIaBaka WHCTPYKIIHjE TONUIO WA HHjE ONUIO 0 TeHEePHCama MPEKHIa,
pecniektuBHO. ['eHepucame curHanma Z u PREKID je BaH okBupa OBOr 3amaTka W HHUjE

NIPUKAa3aHo.
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Tabena 5.a ®opmatu HHCTPYKIIH]ja

Bezadresne instrukcije PUSH, POP, RTS i RTI
23 22 2120 19 18 17 16
(o]0 oc_ |

Instrukcija uslovnog skoka BZ
232221201918 1716 151413121110 9 8
[o[1]o] oc | | disp |

Instrukcije bezuslovnog skoka JMP i JSR
232221201918 1716 151413121110 9 8 7 6 543210
[oJ1]1] oc ] | low | high |

Adresne instrukcije LD, ST, ADD, XOR, LSR i JADR sa
registarskim direktnim adresiranjem

232221201918 1716

[1] OC 0] reg |

Adresne instrukcije LD, ST, ADD, XOR, LSR i JADR sa
neposrednim adresiranjem

232221201918 1716 151413121110 9 8 7 6 543210
[1]OC [1]0]0] | low | high |

Adresne instrukcije LD, ST, ADD, XOR, LSR i JADR sa
PC relativnim sa pomerajem adresiranjem
232221201918 1716 1514 13121110 9 8

[1[ oc [1]o[1] | disp |

Adresne instrukcije LD, ST, ADD, XOR, LSR i JADR sa
memorijskim direktnim i memorijskim indirektnim aghiranjima*
23 22 21201918 1716 151413121110 9 8 7 6 54 3 210
[1] OC [1]1]x] | low | | high |

*xjeOilil

Tabena 5.6 Curnanu onepanuja

ISR=IR,IR,,IR, 1R,4IR IR 5IR 1R ¢
LD=IR,;1R,, 1R, 1R,;1R 4
ST=IR,51R,,1R,1TR,51R

ADD=IR IR, IR, IR ;IR
XOR=IR;1R,,1R,11R,51R 4
LSR=IR,5IR,,IR, 1R,41R
JADR=IR,;IR,,IR,IR,;IR g

62



Tabena 58 Curnanyu Ha4MHa aPECUpParba
regdir=IR g
immed=IR IR, ;IR
pcrelpom=IR;IR ;IR
memdir=IR 4IR,;IR
memind=IR4IR ;IR 4

Tabena 5r Curnanu gyxuHa HHCTPYKIIH]ja
bezadrl=PUSH+POP+RTS+RTI

adrl=(LD+ST+ADD+XOR+LSR+JADRjegdir

branch2=BZ

adr2=(LD+ST+ADD+XOR+LSR+JADRp)crelpom

jmp3=JMP+JSR
adr3=(LD+ST+ADD+XOR+LSR+JADRjimmed+memdir+memind)

Yumarwe uncmpyxyuje (cauxa 5.a)

HNHucTpykimja ce ynuTa U3 MEMOpPHje TIOYEB O] aJpece Ha KOJy yKasyjy TPeHYTKa BPEIHOCT
peructpa nporpamckor Opojaua PGs o To ce peanusyje Tako mTo ce uyuta 0ajT 1mo 0ajT u
MOCJIe CBAKOT MpouyuTaHor Oajra caapxkaj perucrpa PGs o ce mHKkpementupa. [Ipountanu
0ajTOBM HWHCTPYKIIMj€ C€ CMEINTa]y y TMPUXBAaTHU perucrap HHCTpyKIHje IRz3 o0 VY
3aBUCHOCTH O] TUTIa HHCTPYKIIMj€ YUTAjy CE je[aH, ABa WU Tpu 0ajTa U CMEIITajy y paspene
IR23..16 IR15. 8u IR7. o O6aBe3HO ce unTa npBU 0ajT UHCTPYKIHje. Y OKBHPY TOTa CE, HAjIpeE,
canpxkaj peructpa PG o mpebamyje y perucrap MARis o U HHKpeMEHTHpa caapxkaj
peructpa PGs. o 3atum ce u3 Mmemopuje M ca aapece koja ce Hanasu y peructpy MAR1s5. o
yuTa 0ajT 1 ynucyje y peructap MBR7. o Caapixkaj peructpa MBR7_ oce, Ha kpajy, mpebdairyje
y paspene IR23.. 16

Cama ce BpuIM MpoBepa CHTHajda JIOTHYKOT ycjoBa IyXHWHe HHCTpykuuje bezadrl.
VYKOJIHMKO je BeroBa BpeaHOCT 1, paau ce o 0e3aapecHO] HHCTPYKIH]H YMja je Ty>KUHA je/laH
0ajT. Tume je 3aBpiieHa (a3a YMTamkEe MHCTPYKIMjE M TIpesia3u ce Ha Kopak 8 u ¢azy
u3BpInaBame omnepanuja (cimka 5B). Ykonmuko je meroa BpeaHoct O, Bpmu ce mposepa
CHTHAJIa JIOTHYKOT yCIIoBa JyxKHHE HHCTpyKIje adr 1. YKonuko je meroa BpeaHOCT 1, paan
Ce O aJApeCHO] WMHCTPYKIHUju umja je ayxuHa 1 Oajr. Tume je 3aBpmieHa ¢aza YuTame
UHCTPYKIIMjE ¥ MpeJia3u ce Ha Kopak 2 u a3y hopMupame aJpece U YnTame onepanaa (cianka
5.0). Ykonuko je merosa BpeaHoct O, paau ce 0 HEKOj O MHCTPYKIIMja YHja Ty)KHHA MOXKE J1a
Oyne 2 i 3 6ajTa. 3aTo ce y OBOM CIIy4ajy, HajIIpe, YuTa APYyry 0ajT HHCTPYKIH]E U YIIHCY]e
y paspene IR1s. s UuTame npyror 6ajTa MHCTPYKIMjE c€ peaan3yje Ha CIIMYaH HaYMH Kao U
YUTakE MPBOT 0ajTa HHCTPYKITH]E.

3aTM ce BpINM IpOBepa CHrHaja JIOTHYKOr YCJIOBAa IyXHWHE HHCTpykKimje branch2.
VYKOJIMKO je H’eroBa BPpeAHOCT 1, paii ce 0 MHCTPYKIIMJU YCIOBHOT CKOKa 4YHja je AyKHMHA JBa
O0ajta. Tume je 3aBpmieHa (a3za ynTamke WHCTPYKIH]E M Tpeia3u ce Ha Kopak 8 u ¢azy
u3BpInaBame omnepanuja (cimka 5B). Ykonmuko je meroa BpeaHoct O, Bpmu ce mposepa
CHTHAJIa JIOTHYKOT YCIIOBa JyXKHHE HHCTPYKIje adr 2. YKoIHKo je BeroBa BpeaHOCT 1, paau
Ce 0 aJpecHOj MHCTPYKIMJU 4YHja je MyKHHa JaBa Oajta. Tume je 3aBpiieHa ¢aza YuTambe
UHCTPYKIIMjE ¥ MpeJia3u ce Ha Kopak 2 u a3y hopMupame aJpece U YnTame onepanaa (cianka
5.0). Ykomuko je merosa BpeaHocT O, paau ce 0 HEKOj O MHCTPYKIIHMja YHja je ITy>KHHA TPU
OajTa. 3aTo ce y OBOM Ciy4ajy, Hajrpe, yuta Tpehu 0ajT MHCTPYKIMjEe W YIUCYje y pa3perne
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IR7. o UuTame Tpeher 6ajTa MHCTPYKIIHjE Ce pealin3yje Ha CIMYaH HaYMH Kao U YUTAHE MTPBOT
0ajTa MHCTPYKIIH]E.

MAR<=PC,

PC<=PC+1
Y

| MBR<:M[MAR] |

| |R23 16< =MBR |

MAR<=PC,
PC<=PC+1
¥

| MBR<=M[MAR] |
Y

| IR, <=MBR |

15..8

MAR<=PC,

PC<=PC+1
Y

| MBR<:M[MAR] |

| IR, <MBR |

Crnuka 5.a Jlujarpam Toka — (pa3a uynTame HHCTPYKIIH]E

Cazia ce BpIIIK MPOBEpa CUIHAJA JIOTHUYKOT YCIOBa AY)KUHE MHCTPYKIHje jump3. Ykonuko
j€ \meroBa BpeAHOCT 1, paju ce 0 MHCTPYKIMjU O0€3yCIOBHOT CKOKa YHja je Ty)KHHaA TpHU 0ajTa.
Tume je 3aBpiieHa ¢daza yuTame MHCTPYKIIHM]E U TIpeia3u ce Ha Kopak 8 u ¢azy U3BpIIaBamkE
omepanuja (cnmuka 58). Ykomuko je merosa BpeaHocT O, paaw ce 0 aJpecHOj WHCTPYKIHjH
yyja je ayxuHa Tpu 0ajta. Tume je 3aBprieHa (a3a yuTame MHCTPYKIH]E W TMpera3u ce Ha
Kopak 2 u (azy hopmupame aapece u YhTame onepanaa (ciuka 5.0).

Dopmupare adpece u uumarve onepanoa (cauxa 5.0)

dopmupame aapece U YATAkE ONEpaHa ce pealiniyje caMo 3a aJpecHe HHCTPYKIIH]E U TO
O]l Kopaka 2. Y OBOM KOpaKky c€ peajin3yje BUIIESCTPYKH YCIOBHHM CKOK Ha jefaH o Kopaka 3
710 7'y 3aBUCHOCTH O] TOTa KOjU OJf CHTHAJIa JIOTHYKUX yCJIOBa HaYMHA axpecupara regdir mo
memind uma Bpemnoct 1. CurHaau JOTMYKHAX YCIOBa HauWHa aapecupama regdir mo
memind (rabenma 5B) cy OuHapHO Komupanu paspeaoM IR;g mmm paspemuma IRig. 16
MPUXBATHOT PETUCTPA MHCTPYKIIM]E M CaMoO jeJlaH O] lbUX MOJKE J1a UMa BpeaHOCT 1.

VYikonuko BpemHocT 1 mma curHanm jormykor yciosa regdir, paam ce O perucrapckom
JTUPEKTHOM aJpecupamy U Mpesaszy ca kopaka 2 Ha kopak 3. Omepann je Taja y jeTHOM O]l
perucrapa ommre Hamene R[0], R[1], R[2] wmun R[3] agpecupanom caapikajem paspena
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IR17.16 Anpecupanu peructap R[0], R[1], R[2] wiu R[3] ce mpebaryje y perucrap Bis_o3a
cBe omeparyje cem oneparnuja STu JADR.3060r Tora ce oBae BpIIM MpoBepa J1a JIk jeIaH O
CHrHaa JIorndkux yciosa oneparuja ST wimm JADR mma vrednost 1. Ukako oba sgnala
ST u JADR wumajy Bpeanoct O, agpecupanu perucrap R[0], R[1], R[2] wmu R[3] ce
npebamyje y peructap Bis o Tume je 3aBpmeHa ¢aza dopMupame aapece U YHTambE
orepaHaa W Mpeiasu ce Ha Kopak 8 u (asy u3BpInaBame onepanuja (cinuka 58). Ykomuko
jenan on curnana ST u JADR uma BpegnocTt 1, omMax ce 3aBpmiaBa (aza hpopmupame aapece
U YUTame OlepaH/ia 1 mpeja3u ce Ha Kkopak 8 u ¢a3y u3BpiiaBame onepanuja (ciuka 5.8).

case (regdir, immed, pcrelpom, memdir, memind)

HI T I i

memind

|MAR15 o<:‘|R7 o/Ryis J
| MBR<=M[MAR] |
Y

B, <=MBR,
MAR<=MAR+1
4
MBR<=M[MAR] | pcrelpom

Y

@ memdir — -
MAR,. <=MBR, MAR,. <=PCg 4
MARlS...O<:‘IR7...0'|R15...J MAR7.$<:B7...O lRlS""IRlS'lRIS...S
<_ST+JADR >
0

| MBR<=M[MAR] |
Y

B, ~=MBR,

MAR<=MAR+1

v
MBR<=M[MAR]
i

<=IR, ,IR

| B | B 15..0 7.0 '15..8

15... 17.1J15...0 | 15...

0
<=RIIR <=MBR | | B
| Y

Crnuka 5.0 /lujarpam Toka — daza popMupame apece U YNTambe ONepaHIa

VYkonuko BpemHOCT 1 WMa CHUrHaN JIOTHYKOT ycioBa immed, paaud ce 0 HEemocpemrHoM
aZipecupamy U Tpena3y ca kopaka 2 Ha kopak 4. Onepanj ce Taja Hajasu y pazpeauma IR1s g
u IRz oumju ce cagprkaj mpebaityje y peructap By, ou Bis_ g3a cBe omepariuje ceM oneparyja
ST u JADR. 300r Tora ce oBje BpIIM MpoBepa Ja JU jelaH OJf CUTHaja JIOTUYKHX YyCJIOBa
onepanrja ST wm JADR uma Bpemnoct 1. Vkonmuko o6a curnHama ST u JADR umajy
BpeaHoct O, paspenu IRis. g ce mpebamyjy y paspene perucrap Bz o um paspemn IR7 oy
paspene Bis. s TuMme je 3aBpmieHa (aza hopMupame aapece U YTame ONepaHia v Mpesia3u ce
Ha Kopak 8 m a3y m3BpiIaBame omneparuja (cauka 5B). Ykoiauko jeman ox curHana ST u
JADR wmma Bpemnoct 1, 3aBpmiaBa ce ¢asza ¢opMupame ajpece M YHTamke ONepaHjaa U
npesa3u ce Ha kopak 8 u a3y u3BpiaBame oneparuja (cimuka 5.8).

VYKOIMKO BpeaHOCT 1 MMa CHTHAJl JIOTHYKOT yciaoBa pPcrelpom, paau ce o PC penatuBHOM
ca moMepajeM aJpecupamy U mpesiazy ca Kopaka 2 Ha kopak 5. Omnepanj je Taga y MEMOPH]U
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Ha aJpecH Koja ce mobuja cabupameM canpkaja mporpamckor Opojaua PGs o u momepaja
KOju ce ao0uja mpomupuBameM paspena |IRis_ g3Hakom Ha 16 OuTHy BpemHocT. JloOujeHa
anpeca ce mpebamyje y perucrap MARis ou mpenasu Ha Kopak IMOYeB O KOTa CE 3a CBE
onepanwje, cem onepanuja STu JADR,unta onepana u cmemra y peructap Bis_ o 30or Tora
ce OBJIe BPIIM MPOBEPA Ja JIU jelaH O]l CUTHAaJIA JIOTHUKuX ycioBa omneparnuja ST uinu JADR
nMa BpenHocT 1. Vkonuko ob6a curnana ST u JADR umajy Bpeanoct 0, u3 memopuje M ce ca
anpece koja ce Hamasu y peructpy MARis o Hajupe, uuta 0ajT M YIHCyje Y perucrap
MBR7 o a 3atum ce campxkaj peructpa MBR7 o mpeGamyje y paspene By o m Bpmm
WHKpEeMeHTHpame caapxkaja peructpa MARis. o Kako je omepana mmpune npa 0Oajta a
IMPUHA MEMOPH]CKE peuH jefan 0ajT, MOTpeOHO je U3 MEMOPH]je MPOoUHTaTH jour jeaad 60ajt. C
Tora ce u3 memopuje M ca aapece koja ce Hanazu y peructpy MAR 15 o Hajope, unta 6ajT 1
yrnucyje y peructap MBR7. o a 3atum ce caapxkaj peructpa MBRy7._ o mpebaryje y paspene
Bis..s Tpeba yountn na je mpBu 0ajT omepaHaa MPOYUTaH M3 HUKE MEMOPH]jCKE JIOKAIH]e
miahu 0ajT omepaHaa M Aa je cTora ymucaH y muahux ocam paspena peructpa B; oum ma je
JIpyru 0ajT orepaH/a MPOYUTAH U3 BUIIIE MEMOPH]CKE JIOKaIMje cTapuju 0ajT omepaHaa u Ja
je crora ymucaH y CTapujux ocaMm paspena peructpa Bis s Tume je 3aBpmiena ¢asa
dbopMupame aapece W UWTamE OMEpaH/a M Tpena3d ce Ha Kopak 8 W ¢a3zy H3BpIIABAKHE
omepanuja (cimuka 5B). Ykonuko jenan ox curnana ST u JADR uma Bpennoct 1, mpenasu ce
o1Max Ha Kopak 8 u a3y u3BpiiraBame omnepaiuja (ciuka 5.8).

Vkonuko BpeaHOCT 1 MMa CHrHaj JIOTHYKOT yciaoBa memdir, pamu ce 0 MEMOPHjCKOM
JTUPEKTHOM aJpecupamy M Ipelia3y ca Kopaka 2 Ha kopak 6. Omnepann je Taga y MEMOPHjH Ha
anpecu koja ce Hamasu y paspenuma IRz olRis s Canpxaj IRz olR15. g ce mpebamyje y
peructap MAR 15 _ou mpenasu Ha Kopak Io4YeB Off KOra ce, Ha Beh OmMcaHW HA4yWH, 3a CBE
onepanwje, cem onepanrja STu JADR, unra onepann u cmemra y perucrap Bis o Tume je
3aBpiieHa ¢aza GopMupame agpece U YUTAmkE ONepaHia W Mpelia3u ce Ha Kopak 8 m ¢azy
U3BpIlaBame onepanuja (ciauka 5B).

VYkonuko BpeaHocT 1 MMa CHUTHAN JIOTMYKOT yClioBa Memind, paau ce 0 MEMOPHjCKOM
WHIUPEKTHOM aJpecupamy U Mpesiazy ca Kopaka 2 Ha kopak /. OmepaHn je Tajga y MEMOPH]H,
a aJpeca MEMOPH]CKe JIOKaIM]je j€ y IPYroj MEMOPH)CKOj JIOKAIUjH Yhja ce aJpeca Halla3u y
paspenuMma IR;7 olR15. 8 Crora ce campxkaj paspena IRz olRis. g mpebaiyje y perucrap
MAR 150 U3 memopuje M ce ca anmpece koja ce Hanasu y peructpy MAR s o Hajmpe, unta
Miahu 6ajT agpece omepanna u ynucyje y peructap MBRy7 o a 3atum ce caapxaj peructpa
MBR7 o npuBpemeno mnpeOaiyje y paspene B; o u BpmM WHKpEMEHTHpame cajapikaja
peructpa MAR15_ 0 Kako je agpeca mmupuHe nBa 0ajTa a mMpHHA MEMOPH]CKE PEUYd jelaH
0ajT, moTpebHO je W3 MeMopHje mpounTaru jour jegad 0ajt. C tora ce u3 memopuje M ca
azpece koja ce Haya3u y peructpy MAR s 3atum, unurta crapuju 0ajT agpece U yIucyje y
peructap MBR7._ o Tpeba yountn na je mpBu 0ajT MPOYUTAH U3 HUKE MEMOPH]CKE JIOKAIIH]E
Miahu 6ajT aapece omepaHaa U Ja je MPUBPEMEHO YIHCAH Y 0CaM HIDKHUX pa3pena perucrpa
By .o u nma je mpyru 0ajT mMpoYMTaH W3 BHINIE MEMOPHUJCKE JIOKAIMje cTapuju 0ajT ampece
omepaH/ia ¥ Ja je ymucaH y ocam paszpena peructpa MBR7 o Crora ce y 3ammeM Kopaky
YUTamka aJipece OlepaH/ia i3 MEMOPHje BPIIH HCTOBPEMEHO MpedaluBame capikaja perucrpa
MBR7. oy pazpene MAR1s su canpxaja peructpa Bz oy paspene MAR7. o Omnepann je y
MEMOpPHjU Ha aJpecHu Koja ce Hanasu y paspeauma MAR;is o Crora ce mpenasu Ha KOpak
MOoYeB O] KOoTa ce, Ha Beh onmurcaHu HaYWH, 3a CBe omneparuje, cem onepanuja STu JADR,unta
omepaHa u cMemTa y perucrap Bis. o Tume je 3aBpmiena daza hopMupame aapece U YNTambe
olepaH/ia u Ipejia3u ce Ha kopak 8 u a3y u3BplaBame omnepaiija (cnrka 5.8).

Hzepwasarwe onepayuja (ciuka 5.6)
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W3BpiiaBame omepanuja ce peanusyje 3a CBe MHCTPYKIHMjEe W TO O Kopaka 8. Y oBoM
KOpPaKy ce peajan3yje BUIIECTPYKH YCIOBHHM CKOK Ha jefaH oj kopaka 9 10 21y 3aBUCHOCTH 0]
TOTa KOJW O]l CHTHajia JJOTUUKuX ycioBa omnepanuja LD go RTI uma Bpegnoct 1. Curnamnu
jgoruukux ycioBa omeparja LD go RTI (tabema 5.0) cy OMHapHO KOJHpaHH pa3peauma
IR23. 16 IR23. 19TIpUXBAaTHOT perucTpa MHCTPYKIH]E M CaMO jelaH O BHX MOXKE J1a UMa
BpeaHocT 1.

Vkomuko BpemHocT 1 mma curHan sorumdkor ycioBa LD, canmpxkaj peructpa Bis o ce
npebairyje y perucrap akymynaropa Ais o Tume je 3aBpiieHa (a3a u3BpIiaBame onepannja u
npesasu ce Ha kopak 22 u a3y ornciyKuBame npekuaa (cnrka 5r).

case (LD, ST, PUSH, POP, ADD, XOR, LSR, BZ, JIMPD#A JSR, RTS, RTI)

L EEE
@ LD @ PUSH @ ADD @ JSR

‘ ’ SP<$SP1 ‘ ’ Ass = A‘l5 Bis 0 ‘ ’ SP<$SP1 ‘
MAR<=SP, MAR<=SP,
ST MBR<\V:A15...8 @ XOR MBR<$PC:.I.58
; 1
IT$ed ’ MIMAR]<=MBR ‘ ’ A <= A15 B o ‘ ’ M[MAR]<=MBR ‘
0 - Y v
regdi | SP<-SP1 | LSR | SP<-SP1 |
[ RIRy; 11 &=Ass o] MAR<=SP, | AL £=0B,, | MAR<=SP,
MBR<=A I MBR<=P
T 7.0 T C70
| MBR==A7.0 | [ M[MAR]<=VMBR | 1652 | VIMAR]<=NER |
M[MAR]<=MBR | =] z
’ : 1/ ‘ gPOP iy >.> ’ PC<=IR, oIRis g ‘
MBR<=A; o PC<=PC+ L
MAR<=MAR+1 MAR<=SP. IR IR IR 5 o @ RTI
VIVAR]<=NBR SP<_SR1 ‘ =
| MIMAR]<= \ ~ 7 3P MAR<=SP,
[ MBR<=M[MAR] | SP<=SP+1
v - v
[ A, &=MBR | | PC<_'R1---U'R15---8 | | MBR<=M[MAR] |
v v
MAR<=SP, @JADR [ Psw<=MBR |
SP<$SFH immed-+regdir %~ é RTS
— 1YV
| MBR<"$A[MAR] | [ PC<=MAR, , | MAR<=SP,
’ A, =MBR ‘ — SP<=SP+1
v
| MBR<=M[MAR] |
v
| PC ; = MBR |
MAR<_SP,
SP<=SP+1
v
] MBR<:M[MAR] \
| PC, 8< MBR |
¥

Cnuka 538 Jlujarpam Toka — (pa3a u3BpIaBame onepaiyja
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VYkonmuko BpemHOCT 1 mMa cUrHajl JIOTHUKOT ycioBa ST, campikaj perucrpa akymysaropa
Ais.0 ce mpebamyje y jeman ox perucrapa ommmte Hamene R[0], R[1], R[2] wm R[3]
anpecupan canapxkajem pazpena IR17.16 ykomuko je cnenuduuupaHo AUPEKTHO PETHCTAPCKO
aZpecupame WM Y MEMOPH]CKY JIOKAllMjy Ha aJpecH Koja ce Hanazu y peructpy MAR1s o
YKOJIMKO j€ crenudUIMpano HEKO O]l MEMOPH]CKUX ajpecupama. HemocpenHo aapecupame
HUje JI03BOJFEHO 3a OIPEIOHIIHU OIEpaHa M 3aTo Ce y3MMa Ja ce y Clly4ajy Ja ce y
HHCTPYKIMju ST mMojaBu HEMOCpEIHO aapecupame, (a3a H3BpIIaBakba OBE OIEpaIlHje
3aBpIllaBa, YMME CE€ OBa WHCTPYKIMja TMpeTBapa y HHCTpyKuHjy Oe3 mejctBa. C Tora ce
npoBepaBa BpeaHocT curHaga immed 1. Vkomuko curman immed uma BpemHocT 1,
crienuUIMpaHo je HEeMOCPeaHO aapecupame, na ce (pasa u3BpiaBama onepaiuje 3aBpiiaBa
U rpeiia3u Ha Kopak 22 u ¢a3y omnciayKuBame mpekuaa (cimka 5r). Ykonuko curaan immed
uma BpeaHoct O, mpoBepaBa ce BpemnocT curnama regdir. Ykonmko curman regdir uma
BpPEAHOCT 1, perucTapcko AUPEKTHO aJIpecupame je CuenudUuIpano, ma ce caapixKaj perucTpa
A1s. o ymucyje y jeman ox peructapa ommre Hamene R[0], R[1], R[2] uwmm R[3] agpecupan
caapskajeM paspena IR17.161 mpenasu Ha Kopak 22 u (asy onciayKuBambe npekuaa (ciauka 5r).
Vkonmuko curnan regdir wma BpemHoct 0, HEKO 0 MEMOPHjCKHX aJpecHparma je
crienuduImpano, ma ce caapkaj peructpa Ajs_oyIucyje y IBe CyceHe MEMOPH]|CKE JIOKAIIH]e
MOYEeB OJ1 MEMOPH]jCKE JIOKaIlje Yrja ce aapeca Haasu y peructpy MAR1s o YV okBupy Tora
ce, Hajmpe, mumahu Oajr perucrtpa A7 o mpebamyje y perucrap MBR7 o m ymucyje y
MEMOPH]CKY JIOKaIlMjy Ha ajpecu Koja ce Hanaszu y peructpy MAR;s o 3arum ce, momro ce
crapuju 0ajT peructpa Ais. g upedbamn y perucrap MBR7 o u cagpxkaj peructpa MAR15. o
WHKPEMEHTHpA, caapxkaj peructpa MBR7_ o ynucyje y MeMopujcKy JOKaIijy Ha aapecH Koja
ce Hanazu y peructpy MAR 15 o Tume je 3aBpuieHa ¢aza u3BplIaBame onepaiuja u mpeiasu
ce Ha Kopak 22 u a3y onciyXuBame npekuaa (cimuka 5r).

VYkomuko BpeaHoct 1 wma cumrHanm sormukor ycimoBa PUSH, campxkaj peructpa
akymynaropa Ajs_oce cTaBjba Ha cTek. Hajmpe ce nekpeMeHTupa caapikaj perucrpa SPis_ o
na ce mpebdamyjy caapxkaj peructpa SPis oy peructap MAR1s5_ou crapuju 0ajT peructpa
Ais gy perucrap MBRy7 o 3arum ce camgpxkaj peructpa MBR7 o ynucyje y memopujcky
JIOKAIMjy Ha ajapecu koja ce Hamasu y peructpy MAR;s o Ilocne Tora ce moHOBO Hajmpe
JIeKpeMeHTHpa caapxkaj peructpa SPis o ma ce mpebamyjy caapxkaj perucrap SPis oy
peructap MAR1s5 o1 mimahu 6ajT peructpa A7 oy perucrap MBR7. o Ha kpajy ce caapikaj
peructpa MBR7_ o ynucyje y MeMOpHjCKy JIOKaIlMjy Ha aJpecH Koja ce Halla3ul y PETHCTpPY
MAR 5.0 Tpeba younTu na cTek pacte mpemMa HWXKHUM JIoKamujama u jaa perucrap SPis o
yKazyje Ha 3a/mby 3ay3ery jokanujy. C Tora ce caapikaj peructpa SPis oNpBO JeKpeMeHTHpa
na mociye tora npedarnyje y peructap MAR1s o Takohe Tpeba younTu ma ce Ha CTEK MPBO
cTaBJba cTapuju a motoMm miuahu 6ajt peructpa Ais_ o To je mocieaniia HaYMHA CMEIITamka
IBO 0ajTOBCKMX BEJIMYMHA Y MEMOPH]U, KOju mpenBuha nma muahu OajT Oyme Ha HIDKO], a
cTapuju 0ajT Ha BUIOj aapecH. TuMme je 3aBpiieHa (a3a U3BpIIaBamkE ONepalfja u mpeiasu
ce Ha Kopak 22 u ¢a3y onciyXuBame npekuaa (cimuka 5r).

Vkomuko BpemHoct 1 mma curnanm jormukor ycinoBa POP, campkajem ca creka ce
pecraypupa perucrap akymynaropa Ais o Hajrpe ce cagpkaj peructpa SPis o mpebamyje y
peructap MAR 15 0¥ WHKpEeMEHTHpA. 3aTUM C€ U3 MEMOPH]CKE JIOKAIhje ca aJpece Koja ce
Hanasu y peructpy MAR31s ouuta campxkaj u ynucyje y perucrap MBR7 o Ha kpajy ce
canpxkaj peructpa MBRy. o ynucyje y mmahu 6ajt peructpa A7 o Ilocie tora ce moHOBO
canpxkaj peructpa SPs o npebaiyje y perucrap MAR15 o M MHKpeMeHTHpa. 3aTUM C€ U3
MEMOpHjCKe JIOKaIMje ca ajapece koja ce Hamasu y peructpy MAR;is o uuTa campxkaj u
yrnucyje y perucrap MBR7_ o Ha kpajy ce cagpkaj peructpa MBR7_ o ynucyje y crapuju 0ajt
peructpa Ais. s Tpeba younTH 1ga CTEK pacTe NMpeMa HIDKHM JIOKaIldjamMa M Jia perucrap
SPis. o ykazyje Ha 331y 3ay3eTy jokamujy. C Tora ce MpHIMKOM YHTama caapikaja ca CTeKa
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canpkaj peructpa SPis. o nmpBo mpebaityje y peructap MAR1s5 o u mocie MHKpeMeHTHpa.
Takohe Tpeba younTH &1a ce ca cTeka MpBO CKHaa Mjahu a MOTOM cTapuju 0ajT perucrpa
Ais o To je mociemuila HaYMHA CMEITama JABO 0ajTOBCKUX BEIWYHWHA Y MEMOPHjH, KOjU
npenuha na muahu 6ajT Oyae Ha HUKO], a CTapuju 0ajT Ha BUIIO] aapecu. TumMe je 3aBpiieHa
daza u3BpIIaBamk-E OmNepanuja U Mpesiazu ce Ha Kopak 22 u (a3y ONCIyKUBamke MpPeKuia
(cnuka 5r).

VYkomuko BpemnHoct 1 mma curHan jgoruukor ycimoBa ADD, canpxkaju perucrapa Ais. o U
Bis.0 ce cabupajy m pesynrar ymucyje y perucrap Asis o Tume je 3aBpmieHa (dasa
U3BpIlIaBarb¢ OINepalrja M Ipeta3u ce Ha Kopak 22 u (asy OmnCiIyKuBame mpekuaa (ciauka
5r).

VYkomuko BpemHocT 1 mma curHan sormdkor ycinoBa XOR, mormuka exckmy3uBno WMJINA
omepainuja ce peanusyje Haj caapkajuma perucrapa Ais o U Bis o u pesyarar ymucyje y
peructap Ais._ o TuMme je 3aBpirieHa (a3a U3BpIIaBamkE Olepalyja u npejga3u ce Ha Kopak 22 u
dasy omnciyxuBame npekuaa (cnuka 5r).

VYkomuko BpemHoct 1 mma curHan jormdkor ycioBa L SR, campikaj peructpa Bis o ce
JIOTUYKH TIOMEpa yIECHO 3a JeTHO MECTO U ymucyje y peructap Ais. o Tume je 3aBpimieHa dasza
U3BpIlIaBarb¢ ONepalnrja M Ipeita3u ce Ha Kopak 22 u (asy OmnciIyKuBame mpekuaa (ciauka
5r).

VYkomuko BpemHocT 1 mMma curHam JIOTHYKOr ycioBa BZ, yclioBHM CKOK Ha OCHOBY
BPEAHOCTH CHUTHaja JOTUYKOT ycioBa Z ce peanu3syje. Curnan Z uMa BpegHocT 1 ykonuko je
pesyaTar 3aame u3BpiieHe HHCTpyKuuje O u BpenHocT O yKOJIUKO pe3yaTar 3a1ikbe W3BPIICHE
uHcTpykiuje Huje 0. Yrkonuko curHan Z uma BpenHoct 0, yCiioB 3a CKOK HUj€ UCITYHEH. Trume
je 3aBpiieHa (a3a W3BpIIAaBamE Olepalrja U mpena3u ce Ha Kopak 22 u ¢azy OINCIyKHUBaAHbE
npekuaa (cnuka 5r). Ykomuko curHan Z uMa BpeIHOCT 1, YCIIOB 3a CKOK je MCIYH-EH, Ia ce
cabupajy campxkaj peructpa PGs o koju mpencraBjba TeKyhy BpeIHOCT perucrpa
nporpamckor Opojaua PG u canpxkaj paspena IRis gmpomupen 3Hakom Ha 16 6uta, koju
MpeacTaB/ba MOMEpPaj, W JOO0HjeHa BPEIHOCT, KOja TMpEACTaB/ba aJapecy CKOKa, YIHUCYyje Y
peructap PG5 o Tume je 3aBpieHa (aza u3BpiaBame onepaiyja u npeja3u ce Ha Kopak 22
u (asy oncnyxuBame npekuaa (ciuka 5r).

VYkomuko BpeaHocT 1 mma curnan sorudkor ycioBa JM P, 6e3yciioBHU CKOK Ce€ peaju3yje.
Canpxaj paspena IRz olRis. g Koju mpencTtaBiba aapecy CKOKa, YIHCYje C€ Y perucrap
PGCis. 0o Tume je 3aBpieHa ¢asza u3BplIaBame onepaiyja u mpenasu ce Ha Kopak 22 u a3y
OTICITyKHBambe mpekuaa (cimka 5r).

VYkomuko BpeaHocT 1 mma curHan jorudkor ycinoBa JADR aktuBaH, 6€3yCIIOBHM CKOK Ha
CpauyHaTy aapecy ce peanusyje, O] YCIOBOM Ja j€ 3aJaTo HEKO OJ MEMOPH]jCKUX
azpecupama. Y OKBUPY Tora ce camapkaj paspena MAR1s o KOju mpeacTaBiba CpadyHaTy
aZpecy CKOKa 3aJlaTy HEKHMM O] MEMOPH]CKHX aJpecupama, ynucyje y perucrap PGCs o
HemnocpenHo anpecupame U perucTapcko TUPEKTHO apecupamke HUCY J03BOJBCHH jep HE J1ajy
aZpecy MEMOPH]jCKe JIOKAIMje U 3aTO Ce y3MMa Jia ce y cliydajy aa ce y uacTpykuuju JADR
MI0jaBU HETIOCPETHO aAPECUPAHE HITH PETUCTAPCKO JUPEKTHO aipecupame, (haza n3BpIaBamba
OBE OIepallije 3aBpiiaBa, YuMe Ce 0Ba MHCTPYKIM]ja TIPEeTBapa y MHCTPYKIU]y 0e3 aejcTra. C
TOra Ce MpoBepasa Ja Jin BpeaHocT 1 umajy curnan immed wmu curnan regdir. Yiomnuko 1a,
cnenu(GUIMpPaHo je HEMOCPETHO aIPeCUupamke WIN PETUCTAPCKO JUPEKTHO aJpecupame, 1ma ce
¢daza um3BpIIaBama OMEpalHje 3aBpIlaBa M Tpeina3d Ha Kopak 22 U a3y OICITy)KHUBAHE
npekuaa (ciauka 5r). YKOIuKo He, creluUIIpaHo je HEKO 0] MEMOPHJCKUX aJpecupama, ma
ce caapxkaj paspena MAR3is o ynucyje y perucrap PGs o Tume je 3aBpmieHa ¢asa

U3BpIlIaBarbe¢ OINepalnrja U Ipetasu ce Ha Kopak 22 u (asy OICiIyKuBame mpekuaa (ciauka
5r).
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Vkomuko BpemHocT 1 mMma curHad JIOTHYKOr ycimoBa JSR, CKOK Ha MOTHporpam ce
peanusyje. Y okBupy Tora ce caapxaj peructpa PGs o craBba Ha crtek. Hajmpe ce
JEKpEeMEHTHpa caapikaj peructpa SPis o 3atuMm ce mpebaiyjy caapxkaj peructpa SPis oy
peructap MAR 15 ou crapuju 6ajt peructpa PG gy peructap MBR7_ o 3arum ce caapikaj
peructpa MBR7. o ynucyje y MeMOpHjCKy JIOKaIlMjy Ha aJpecH Koja ce Halla3ul y PETHCTPY
MAR 5.0 Ilocme Tora ce mMoOHOBO AEKpeMEHTHpa caapxaj peructpa SPis o 3atum ce
npebaiyjy caapxkaj peructpa SPs oy perucrap MAR1s. o u Mmnahu 6ajt peructpa PG oy
peructap MBRy7._ o Ha kpajy ce canpxkaj peructpa MBR7. gynucyje y MeMopHjcKy JOKaIujy
Ha azapecu koja ce Hama3u y peructpy MAR5 o Tpeba yountn ga crek pacte nmpeMa HIKUM
JIOKaIMjaMa M Jla CTeK IMOWHTEp yKaszyje Ha 3aamy 3ay3eTy Jokaiujy. C Tora ce caapikaj
peructpa SPi5_oTpBO JeKpeMeHTHpa u mocie Tora npedairyje y peructap MAR 35 o Takohe
Tpeba yOUHTH Jla C€ Ha CTEK MPBO CTaBjba CTapuju a motoMm Miahu 6ajt peructpa PG o To
je mocneanIia HaulHa CMEITama B0 0ajTOBCKMX BEJIMYMHA Y MEMOPH]H, KOjU TIpeaBuha na
crapuju 6ajT Oyae Ha BUINOj, a Miahu 0ajT HAa HUIKO] aIpecu. 3aTUM C€ caJp)kaj pasperna
IR7.0IR15.s Koju mpencTaBiba aapecy motmnporpama, ynucyje y perucrap PGs o Tume je
3aBpiieHa (a3a M3BpIIABamkE OlNepalyja W Mpeia3u ce Ha Kopak 22 u a3y omnciIyKuBame
npekua (cnuka 5r).

VYkomuko BpeaHocT 1 uma curHai jorudkor yciaoa RTI, moBparak u3 npekuHe pyTHHE Ce
peanusyje. Y OKBHpY TOra c€ caJpkajuMa ca CTeKa pecTaypHupajy caapkaju perucrapa
PSW; o u PG, o Hajmpe ce Bpmu mpebanuBame caapkaja peructpa SPis oy perucrap
MAR 1501 HHKpEeMEHTHpamke cajipkaja peructpa SPis ¢ 3aTuM ce u3 MeMopHjCcKe JIOKaIje
ca agpece koja ce Hanazu y peructpy MAR 15 ouuTa canpkaj u ynucyje y peructap MBR7. o
Ha kpajy ce caagpxkaj peructpa MBR7 oymucyje y peructap PSW, o Ha uctu maumn ce ca
CTeKa 4YMTajy joIl nBa 0ajTa W ymucyjy Hajupe y miahu a moToMm y ctapuju 0ajT perucrpa
PGCis. o Tpeba younTu 1a CTeK pacTe MmpeMa HUKUM JIOKalldjaMa U Jia CTEeK IMOUHTEp yKasyje
Ha 3aamy 3ay3eTy Jokanujy. C Tora ce MpWIMKOM 4YHTama caapikaja ca CTeKa, calupxkaj
peructpa SPi5. onpBo npebdamyje y perucrap MAR 15 ou mocne Tora nHKpemMeHTupa. Takohe
Tpeba yOUuTH Jia ce ca CTeKa MpBO ckuja miahu a motom crapuju 0ajt peructpa PGs. o To je
MOCJIeIUIIa HAauWHA CMEIITama JABO 0ajTOBCKMX BEIWYMHA y MEMOPHUjH, KOju TpenBuba ma
crapuju OajT Oyme Ha BumIOj, a miuahu 0ajT Ha HWXKO] ampecu. Tume je 3aBpuieHa (asza
U3BpIlIaBarbe¢ OINepalnrja M Ipeta3u ce Ha Kopak 22 u (asy OmnCiIyKuBame mpekuaa (ciauka
5r).

VYkomuko BpemnHoct 1 mma curHan jgoruukor yciaoBa RTS, moBparak m3 mormporpama ce
peanusyje. Y OKBHpY TOTa C€ caJpikajeM ca cTeka pecraypupa caapxkaj peructpa PGs o OBo
ce peanu3yje Ha WACHTHYAaH Kao W y ciydajy mHCTpykumje RTI. Tume je 3aBpmieHa ¢asza

U3BpIlIaBarb¢ OINepalnrja M Ipeta3u ce Ha Kopak 22 u (asy OmnCiIyKuBame mpekuaa (ciauka
5r).

Oncayscusarve npexuoa (cauxa 5.2)

OrncnyxuBame TPEKUia Ce pealu3yje 3a CBE HHCTPYKIH]jE W TO TOYEB O Kopaka 22.
VYkomuko je curHan jgorumdkor ycioBa PREKID wuma Bpemnoct O, y TOKy wH3BpIaBama
npeTxonHux (aza HUje TOILIO 0 TeHepHUcama CUTHANIAa MPEKua, ma ce (aza omnciIyKuBame
NpeKkua 3aBplllaBa W Tpea3d ce Ha kopak 1 um a3y uurame MHCTpyKIHje (camka 5.).
VYkomuko curaan PREKID uma Bpennoct 1, y TOKy U3BpIIaBama MPeTXOIHUX (a3a Io1uIo je
JI0 TeHepucama CUTHaJa MPEKHa, Ma ce mpeja3d Ha KOpake y OKBHPY KOjUX C€ Ha CTEKy
cTaBibajy canpxkaju perucrapa PGs ou PSW, ou motom yrBphyje anpeca npekuaHe pyTHHE
u ynucyje y perucrap PG5 o CraBipame caapikaja peructpa PGs oHa cTek ce peanusyje Ha
UJEHTUYaH HAUYMH Kao W y ciaydajy uHctpykivje JSR.Ha muctn HaumH ce Ha CTEK cTaBjba U
canpxkaj peructpa PSWr o Anpece mpekMIHUX pyTHHA C€ Hajla3e y yja3uma Tabene ca
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azpecama mpekugHUX pyTtuHa. bpoj ymaza y Tabeny je mar campxkajem peructpa BRUj g, a
nmoueTHa ajapeca Tabene caapxkajem peructpa IVTPis o Hajpe ce caapxkaj peructpa BRU; o
MpOIIMPEH HyJama 10 ayxuHe 16 6uta mpedaiyje y perucrap Bis g ma ce campikaj peructpa
B1s..0 mOMepameM ylIeBO 3a jeIHO MECTO MHOXKM ca JiBa. TuMe ce Opoj ynasza mperBapa y
nomepaj. [lotom ce cabupamem caapkaja peructapa IVTPis ou Bis ou cMemTameM BUXOBE
cyme y peructap MAR 15 o1o6uja agpeca Ha K0joj ce Haja3u aapeca npekuaHe pytuHe. Ca e
u cienehe agpece U3 MeMopuje ce unTajy Miahu u crapuju 0ajT aapece NMPEeKUIHE PYTHHE U
ynucyjy y miahux u crapujux ocam pazpena peructpa PG o Paza onciayxuBame peKuia
je THMe 3aBpIICHA U TpeNia3y ce Ha Kopak 1 u a3y unrame HHCTPyKIje (cnuka 5.a).

Tpeba younTH na ce jaBjbajy JBE CHTYyallHje Be3aHe 3a BpeaHocT peructpa PG o 1o
3aBpIIETKY (ha3e OMCITy)KHBamkE MPEKHUIa U Ipesiacka Ha Kopak 1 u a3y unTame HHCTPYKIIH]E
(cnuka 5.a). Ykonuko je curaan PREKID umao spennoct 0, y peructpy PGs. oje aapeca
npBe cienehe WHCTPYKIMje TOCIEe HMHCTPYKIMjEe KOja je H3BPIICHA. YKOJIHUKO j€ CHUTHAJ
PREKID umao Bpemnoct 1, y peructpy PG oje aapeca mpBe HWHCTPYKIMjE TPEKUIHE

pyTHUHE.

| SP<=SP1 |

N
MAR<=SP,
MBR<=PG; ,

Y
| M[MAR]<=MBR |
Y

| SP<=SP1 |
v
MAR<=SP,
MBR<=PC o
v
| M[MAR]<=MBR |
Y
| SP<=SP1 |
Y
MAR<=SP,
MBR<=PSW

Y

M[MAR]<=MBR |
Y

BlS...O<:O"'O'BRLJ.O |
Y

14...0O |

MAR<=IVTP+B |

Y
MBR<=M[MAR] |
Y

|

|
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Y

|

|

PC, <=MBR,
MAR<=MAR+1

v
MBR<=M[MAR]
Y
[ PC, MBR |
—

Cnuxka Sr Jlujarpam Toka — (haza onciIy>KuBame MpeKua
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