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Плочица

VGA Connector

• DE0



Плочица

VGA Connector

• DE0-CV



Пинови

• VGA

Cyclone III Cyclone V

VGA_B[0] PIN_K22 VGA_B0 PIN_B6

VGA_B[1] PIN_K21 VGA_B1 PIN_B7

VGA_B[2] PIN_J22 VGA_B2 PIN_A8

VGA_B[3] PIN_K18 VGA_B3 PIN_A7

Cyclone III Cyclone V

VGA_HS PIN_L21 VGA_HS PIN_H8

VGA_VS PIN_L22 VGA_VS PIN_G8

VGA_R[0] PIN_H19 VGA_R0 PIN_A9

VGA_R[1] PIN_H17 VGA_R1 PIN_B10

VGA_R[2] PIN_H20 VGA_R2 PIN_C9

VGA_R[3] PIN_H21 VGA_R3 PIN_A5

VGA_G[0] PIN_H22 VGA_G0 PIN_L7

VGA_G[1] PIN_J17 VGA_G1 PIN_K7

VGA_G[2] PIN_K17 VGA_G2 PIN_J7

VGA_G[3] PIN_J21 VGA_G3 PIN_J8



Протокол

• Приказивање

Constants

Clock 50MHz
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Протокол

• Приказивање

Front 
Porch

Back 
Porch

Sync 
Pulse

Display

Back Porch
Sync Pulse

Front Porch

Display Display Time Blanking Time

VGA_HS

VGA_VS

800 56 120 64

600

37
6

23

Constants

Clock 50MHz

Resolution 800x600px

Width 800px

Height 600px

Next Row 240 Clocks

First Row 66 Rows

Refresh Rate 72Hz

50MHz

800 + 240 ∙ 600 + 66
=
50 000 000Hz

692 640
≈ 72Hz



Протокол

• Синхронизација

Front 
Porch

Back 
Porch

Sync 
Pulse

Display

Back Porch
Sync Pulse

Front Porch

Display Display Time Blanking Time

VGA_HS

VGA_VS

800 56 120 64

600

37
6

23

Horizontal (Clocks)

Display 800

Front Porch 56

Sync Pulse 120

Back Porch 64

Total 1040

Polarity Positive (1)



Vertical (Rows)

Display 600

Front Porch 37

Sync Pulse 6

Back Porch 23

Total 666

Polarity Positive (1)

Протокол

• Синхронизација
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Подешавање пинова

• Assignments -> Device...

• Device and Pin Options...

• Dual-Purpose Pins -> nCEO -> Use as regular I/O -> OK

• OK
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Подешавање пинова

• Assignments -> Device...

• Device and Pin Options...

• Dual-Purpose Pins -> nCEO -> Use as regular I/O
-> OK

• OK



Помоћни модули

• ConstantX

• MultiplexerX

• ComparatorX
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• RisingEdgeDetector
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Контролер























Приказ



Позадина
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Фигура

















Приказ



Даљи рад

• Како се цртају други геометријски облици?

• Како се детектује судар две фигуре?



Приказ


