Microsoft Visual C++ 2008

Uputstvo za upotrebu
| jednostavni primeri




Sadrzaj

N

#0bjedinjeno razvojno okruzenje
#(0sobine C/C++ razvojnih okruzenja

#Detalji rada u MSVC

#®Primeri
= Jednostavan C program
= Slozeniji C primer
= Kreiranje biblioteke
#Z7avrsne napomene

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 2/82




Objedinjeno razvojno okruzenje

N

@Istorijat
#Program i okruzenje
#Put do izvrsnog programa

#Struktura tipicnog okruzenja:
= Editor izvornog programskog koda
= Prevodilac (engl. compiler)
= Povezivac (engl. linker)
= Debager (engl. debugger)
= Menadzer datoteka

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Istorijat [1/2]

N

#Rani programi su pripremani
koriscenjem busenih kartica
ili magnetnih dobosa (1890 — 1975).

#Tastatura je postala sredstvo
Za unos komandi
sa pojavom UNIX operativnih sistema,
koriScenim na prvim racunarima
koji su imali silicijumske Cipove (1970 - ).

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 4/82




Istorijat [2/2]

N

#Sa rastom zahteva

koje softver treba da ispuni
porasli su i zahtevi za uslovima
koje razvojno okruzenje

treba da obezbedi programerima.

#To je dovelo do nastanka
objedinjenih razvojnih okruzenja
(engl. Integrated Development Enviroment)

#IDE se moze posmatrati kao jedinstven alat
u kojem se obavlja Citav razvoj softvera.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 5/82




Program i okruzenje [1/2]

N

@Program vise nije mogao biti razvijan

unutar samo jedne datoteke (engl. file).

#Savremeni programi se sastoje od

veceg broja datoteka koje su

organizovane u projekat (engl. project).

#Svrha projekta je da
informacije iz svih datoteka
budu lakse medusobno dostupne.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Program i okruzenje [2/ 2]

N

#0snovne celine unutar projekta:

= Datoteka (fajl, engl. file) —
skup informacija ili izvornog koda
KOji je organizovan (shimljen)
Kao jedna sistemska celina
= Direktorijum (engl. folder) — sadrzi vise
datoteka i/ili druge direktorijume,
sluzi za njihovo organizovanje

#Rad sa projektima
se obavlja unutar IDE.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Put do izvrsnog programa [1/3]

N

L

Ideja

Editor >

-

\

if.. then..

else... for(,.)

sumaib,c)
{a=b+c}

lzvorni kod

[ompater>

\

/

4 IDE omogucava
da se Citav proces razvoja programa,
od ideje do konacnog rezultata (izvrsni file),
obavi na jednom mestu.

@ Izvorni programski kod (engl. source code) je
skup naredbi napisan
u nekom od programskih jezika.

Verzija: 26.05.20009.

00101AD...

11suma@@
YAHHH@Z
1000100..

Objektni kod

Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Put do izvrsnog programa [2/3]

N

L

Ideja

Editor >

if.. then..

else... for(,))

sumaib,c)
{a=b+c}

lzvorni kod

Kompajler >

/

00101AD...

11suma@@
YAHHH@Z
1000100..

Objektni kod

\

~B

#0bjektni kod (engl. object code) je masinski kod
generisan iz izvornog koda.

#0Dbjektni kod, iako je masinski kod,
ne moze se izvrsavati.

Verzija: 26.05.20009.

Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs

9/82




Put do izvrsnog programa [3/3]

N

L

else... for(,.) 11suma@@
i Edit sumalb,c i YAHHH@Z
(deja for msve) | [Kampajery | IAiHG ‘

#®Izvrsni faj

Ciji sadrzaj

#®Tzvrsni faj

)

if.. then.. 00101AD...

lzvorni kod Objektni kod

010101110...
111010101...
011101010...

lzvréni file

-

/

(engl. executable) je fajl
racunar interpretira kao program.

se moze pokretati samostalno,

nezavisno od okruzenja u kojem je razvijan.
#Sacinjen je od binarnih informacija (0 i 1).

Verzija: 26.05.20009.
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Editor izvornog programskog koda

N

@®Editor izvornog programskog koda je
tekstualni editor specijalno prilagoden
za uredivanje izvornog koda,
olaksava i ubrzava rad programera

svojim specijalnim funkcionalnostima.

#] obicni tekst editori (npr. "Notepad")
mogu se koristiti za uredivanje koda,
ali usled nedostatka
specijalnih funkcionalnosti
ne mogu se smatrati
"editorima izvornog programskog koda".

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Specijalne funkcionalnosti [1/2]

N

#® Syntax highlighting — delove izvornog koda
editor automatski prikazuje

u drugoj boji i/ili drugim fontom

u zavisnosti od

njihovog znacenja i konteksta.

#® Autocomplete — na osnovu predvidanja
editor omogucava programeru
da automatski, bez unosenja citave celine,
kompletira taj deo izvornog koda.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 12/82




Specijalne funkcionalnosti [2/2]

N

#Automatsko formatiranje koda —
editor omogucava da
se vizuelno strukturira izvorni kod
na nacin koji omogucava programeru
lakSe pracenije istog.

#®Izvestaji o greSkama —
u toku samog unosenja koda
editor prijavljuje bazicne greske,
semantickoq ili sintaksnog tipa.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 13/82




Compiler

N

#U najsSirem smislu,
Compiler je alat koji prevodi tekst
napisan u nekom od programskih jezika
u drugi programski jezik.

#Prakticna upotreba je prevodenje
iz programskog jezika viseg
u jezik nizeg nivoa,
najcesce u simbolicki masinski jezik
(Cesto se pogresno naziva i assembler)
ili masinski jezik.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 14/82
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Linker [1/2]

@ Linker je alat

obj

obj

koji od jedne
obi ili vise danteka
J koje sadrze

objektni kod

@ kreira jedinstveni
izvrsni file ili biblioteku.

(

) @ Ekstenzija u sistemu

exe

Verzija: 26.05.20009.

izvrsnog fajla je . exe,
od engl. executable.

Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 15/82




Linker [2/2]

N

obj| [obj

obj

lib ||| dll

exe

#Rezultat rada linkera
ne mora biti executable,
vec i biblioteka.

4 Biblioteke (eng. /ibrary)
su skupovi potprograma.

4 Statike biblioteke (11ib)
se koriste u prevodenju
| njihov kod se
neposredno ugraduje
U izvrsni program.

#Dinamicke biblioteke (d11)
se ne ugraduju
U izvrsni program,
ali moraju biti dostupne
kada se program izvrsava.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 16/82




Debugger

N

#® Debugging — metodicki proces
otkrivanja i eliminisanja
gresaka u programul.

#® Debugger pomaze da se nade
mesto u kodu u kojem je uzrok greske
tako Sto pokazuje
kontekst izvrsavanja u svakom trenutku
| vrednosti relevantnih promenljivih.

#®Postoji viSe nacina
da se sprovede debugging postupak.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 17/82




Menadzer datoteka

N

‘#®Savremena razvojna okruzenja
vizuelno prikazuju strukturu projekta,
ukljucene direktorijume i datoteke.
Direktno iz menadzera se datoteke

ukljucuju ili iskljuCuju iz projekta.
#Datoteke mogu biti
sistemske ili ih piSe sam programer.

#1z menadzera datoteka programer
odabira datoteku kojoj zeli da menja sadrzaj,
ona se otvara u editoru
izvornog programskog koda.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Objedinjeno razvojno okruzenje

N

@Primeri:
= Microsoft Visual Studio
= Fclipse
= ActiveState Komodo

#®Ecplise je primer visejezickog okruzenja i
jezik Java je podrzan u njemu ali postoje
dodaci za C/C++, Python, Perl, PHP,
Fortran, Cobol...

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 19/82




Visual IDE

N

#Stalno se povecava interesovanje inzenjera
za Vizuelnim programiranjem (visual
programming) sto je dovelo do razvoja
mnogih vizuelnih IDE

#\izuelno IDE omogucava korisnicima
pravljenje aplikacija razmestanjem
grafickih elemenata na ekranu
i radom sa tim elementima, Sto je najcesce
brze od uobicajenog programiranja

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 20/82




Osobine C/C++ razvojnih okruzenja

N

#Rad sa projektima
#Standardne biblioteke
#Tok kreiranja programa

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Rad sa projektima

N

@Projekat sadrzi jednu ili vise datoteka
koje mogu biti sledecih tipova:

" (.c, .cpp, .cxx, .cc, .C) source —
sadrzi izvorni kod

" (.h, .hpp, .hxx) header —
sadrzi definicije funkcija
| tipove podataka koji se
nalaze u drugim datotekama

= (.obj) object - «— | Napomena:
kompajlirane datoteke .0bj fajl
koje sadrze objektni kod ne sadrZi objekte

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 22/82



Standardne biblioteke

N

#7birke funkcija, konstanti, klasa i objekata
koje prosiruju osnovnu funkcionalnost
C/C++ jezika i omogucavaju mu
komunikaciju sa operativnim sistemom

i korisCenje nekih standardnih algoritama

#Biblioteke se koriste pomocu zaglavlja,
koja se po potrebi zasebno ukljucuju
iz svakog fajla unutar projekta

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 23/82




Zaglavlja (C)

N

#®stdio.h —
komunikacija sa I/O uredajima

#stdlib.h —
rad sa memorijom, konverzije podataka

®time.h —
rad sa datumima i vremenskim jedinicama

#string.h —
manipulacija stringovima (tekst)

#math.h —
matematicke operacije

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 24/82




Tok kreiranja programa

LN

Prvi source file
ukljucuje
i prvi i drugi header,
dok ostali ukljucuju
samo drugi.

Verzija: 26.05.20009.

Kada kreira . ob7j file

Compiler koristi odgovarajuci

source file
i ukljuCene headere.

Za svakl .cpp se kreira

pojedinacni . ob.

class CNIC { #ifndef _CRTAP

String **m_ppNIC; #f _MSC_VER=8

INT m_cNIC... #define _CRTAP

- #else...
.h .h

if... then... 01011110...
else... for(,,) /
razlika(b,c) -

(a:b-c} K‘Dmpajler

- CPPp
begin... a++._.. / 09101A0...
if... for(,,)... 1suma@@
sumaib,c) - YAHHH@Z

{a-b+c) Kompajler 1000100...

- Cpp - Ubj
while()... 010100111,
b=12, c=4... 00101010...
kolicnik(b,c) Kompaijler 011kolicnik

{a=b/c}) @@YAHHH@Z

. Cpp . Ubj

)

Sve kreirane . ob]
Linker povezuje u
jedinstven executable file
ili biblioteku.

Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Detalji rada u MSVC

N

@Uvod u MSVC
#Radni prostor
#Kreiranje projekta

#Dodavanije fajla u projekat

#Unos koda

#Palete sa alatkama (engl. toolbars)
#® Build meni

#Pokretanje aplikacije

#®Koriscenje Debugger alata

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 26/82




Uvod u MSVC [1/2]

N

®MSVC (Microsoft Visual C++) je IDE
za razvoj C/C++ aplikacija.

#Visual C++ je deo paketa Visual Studio 2008,
proizvoda kompanije Microsoft

@ Aktuelna verzija nosi oznaku 2008
(objavljena novembra 2007. godine).

#Visual Studio 2008 sadrzi mnoge komponente,
od kojih su najvaznije:
= Visual C++
= Visual C#
= Visual Basic

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 27/82




Uvod u MSVC [2/2]

N

@Upoznavanje sa MSVC bice pokazano kroz
jednostavan primer koji
sabira dva broja i prikazuje poruku.

#Preduslov za dalje
adekvatno pracenje tutorijala
je instaliran MSVC 2008 na racunaru.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 28/82




File Edit “iew Tools Test window Help

b @ L FELE G | He
SHinton Explotey FiAas

2

[ﬁiﬁulutin... |@ijlass Wi, |%F‘mpert...

Shows output Fromm:

Izgled Visual Studio
nakon startovanja

|'an|n:u:|_|_ .&g;! Jsuodx g Jaslas E_‘E|

aCnde Definition Mindoe |';E|Call Browser |E Cukput lmFind Symbol Resulks

Feady
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Radni prostor i solution

N

#Radni prostor (engl. workspace)
je, u vizuelnom smislu,
povrsina na kojoj se nalaze
Svi prozori, meniji | opcije

razvojnog okruzenija

#®Projekti su grupisani u okviru resenja
(engl. solution)

#Jedno resenje moze sadrzati
veci broj projekata

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Kreiranje novog projekta

N

- visual C+ ag ¥isual Studio installed templates

i xEWMSZ Cansole Appl@on EW |||||||||||

- Genera |

. MRC

: art y

i i mplates...

| Wind2

- Other Languages

& Other Project Types

[#- Test P s

ppppppp for creating & Win32 console application
aaaaa | HelloProject| |
ooooooooo i CiDocument d SettingsiPredrag RadenkaoviciMy Documents) | Studi 03\Projects vl [ EBr ]

N
[ HeloProidkN_ N\ | Mereate dectary for solution

meniju "File" izabrati podmeni "New" i u njemu “Project”
#:0d ponudenih opcija u dijalogu odabrati "Win32 Console Application"

#>U "Location" odabrati putanju do direktorijuma
gde ce se nalaziti program

@U “"Name" upisati ime projekta
(u ovom primeru: "HelloProject")

@ Pritisnuti "OK".
#:U novonastalom dijalogu odabrati "An empty project”

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 31/82




Solution Explorer

Solution Explorer - HelloProject  » B X #Solution Explorer
| B2 | & omogucava pregled
| :_-Z."EI.IIiI._ItiDH "HelloProject’ (1 project) | svih prOjekata | fajlova
& G HellaProject ukljuéenih u jedan
| Header Files ]
_ if_’_’iFlesnurn:e Files solution.
B P e #Preko kontekstnog

menija je moguce
obaviti mnoge
potrebne operacije
vezane za projekte

ol [T v, [[gpromet. | sadrzane u resenju.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Dodavanje fajla u projekat

N

/ Add New Item - HelloProject

@E

eeeeeee

a file containing C++ source code

Marmne:

Location:

~
#:U Solution Exploreru desni klik na projekat (ili na folder
“Source Files”) i u meniju “Add” izabrati "New Item”

#0d ponudenih o

pcija u dijalogu odabrati

“Code" i “"C++ File (.cpp)”

#:U polju "Name"

(u ovom primeru

@ Pritisnuti “Add"

Verzija: 26.05.20009.

upisati ime fajla
'HelloWorld.c")

Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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N

Unos programskog koda

#U Solution Exploreru rasiriti folder
sa izvornim fajlovima (npr. "Source Files")

#®Zeljeni fajl (npr. fajl "HelloWorld.c")
dvostrukim klikom otvoriti za uredivanje

#®U editoru sa desne strane uneti kod
#Snimiti fajl,
odabirom "Save” iz menija "File"

Napomena:
Opcija "Save All"
snima sve fajlove
otvorene unutar projekta.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 34/82



Primer rada sa jednim fajlom

N

L

2% HelloProject - Microsoft Visual Studio

File Edit Wiew Project  Build Debug Tools  Test MWindow  Help

Bl il ¥ Ea R - S E R Debug - Win3Z
El &b ar === 2 (16104 &3 & 56

:S-:ulutil:un Explorer - HelloProjeck - I X |- HelloWorld.c |

E‘_;l .E-P [=] '5?% _.-|{Gluhal ScopeE)

_: E:l:lll.ltll:ll'l Hell-:ul_:'rl:u]ect (1 project) = #111::111::1& Cetiin T
= '733 HelloProject %
- [ Header Files
[ Resource Files

woid main () f

EI i}j‘SDurce Files :!.nt HiEaT
f_ﬂHEIIDWDrId.c int b = 3
int o}

printf ("Hello World!!!'%Yn™);
printf ("Hello ETF!!!%n™):

printf ("o ima wvrednost 5d", c);

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Palete sa alatkama (engl. toolbars)

@% HelloProject - Microsoft Visual Studio

File  Edit “iew Project Build Debug Tools  Test  Window  Help
G-l P % G E - - - E | B Debug * Win3z ] M e o ol -3 o
DR FE =2 003 3R R, B

#Paleta sa alatkama (engl. toolbar) je
skup dugmadi prikazan kao blok.

#Pozicija bilo koje palete sa alatkama nije fiksna,
moguce je preurediti ih po zelji.
#®Ukoliko neki toolbar nije prikazan,
ukljuCuje se odabirom opcije "Customize"
iz menija "Tools",
(izabere se kartica "Toolbars" i zeljeni toolbar).

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 36/82



N

Build i Debug palete sa alatkama

D EY 2 g zb bomom B9 5E(E s | Hex % | 0@~ o

#®Build (F7): prevodi sve datoteke u projektu

#Compile (Ctrl+F7): prevodi samo trenutnu
datoteku

@ Stop Build (Ctrl+Break): prekida prevodenije

#Start Debugging (F5): pokrece projekat-program
za kontrolisano izvrsavanje (debug rezim)

#Start Without Debugging (Ctrl+F5): pokrece
projekat-program bez kontrole (IZBEGAVATI!)

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 37/82




Izgradnja izlaznih fajlova

.Ou.l.:put.

N

Shiow output From:  Build nlem Lt =h | =2 | 5]

———;-Build started: Project: HelloProject, Configuration: Debuy Win3g ---——--
Compiling. ..
HelloWorld. o

Compiling manifest to resources. ..
Hicroso ft (B} Windows (R) Resource Compiler Version &.0.5724.0

Copvright (C) Microso ft Corporation. All rights reserwed.
Linking. ..
Embedding mani fest_ ..

Microso ft (R} Windows (R} Besource Compiler Version ©.0.5724.0

;;Ccu:le Definition Winduw_ é;'gcéll Bru:uwser_'i [=] Pukput E@Find Svrnbal Results |

#Nakon pokretanja opcije "Build" pojavljuje se
tekst koji sadrzi izvestaj (engl. /og) o izvrSenim akcijama i
eventualnim pronadenim greskama u izvornom kodu
ili greskama prilikom povezivanja datoteka unutar projekta.

#:U ovom primeru /og prikazuje da nije bilo gre$aka
(engl. errors) niti upozorenja (engl. warnings).

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 38/82




Pokretanje aplikacije

o C:AWINDOWS\system32\cmd. exe

Hello Yorld®t?
Hello ETFt®®
c ima vrednost 6Pressz any key to continue . . .

4 Pokretanje primera "HelloWorld":
" Provera da li je fajl snimljen
= Build
= Execute

#Program se pokre¢e u MS-DOS konzoli.

#Program se moze samostalno pokretati,
pokretanjem fajla "HelloProject.exe".

Verzija: 26.05.2009. Sugestije i kritike poslati na colpp2@etf.rs
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LA 4

N

Koriscenje Debugger alata [1/4]

#% HelloProject (Debugging) - Microsoft Visual 5t

File  Edit ‘“iew Project Build Debug Tools Tes

I+ I R BN e S

%DEESS: [1?44] HellnPrnjﬁ[ct.e[e ‘v Thread; [3728] Mai

1 2 345

@1 — Start: pokretanje programa u debug rezimu
42 — Stop Debugging: prekid debug rezima
43 — Step Into: ulazak u sledecu funkciju u liniji na koju pokazuje Zuta

strelica, odnosno izvrSavanje proste naredbe ako nema funkcije u
pokazanoj liniji

@4 — Step Over: izvrSavanje linije na koju pokazuje zZuta strelica, bez
ulaska u funkciju (ako postoji)

@5 — Step Out: izvrSavanje tekuce funkcije do kraja i izlazak u
pozivajucu funkciju

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 40/82




Koriscenje Debugger alata [2/4]

N

#U trenutku zaustavljanja programa
| aktiviranja Debugger alata prikazuju se
Cetiri dodatna prozora: "Watch", "Autos",
"Locals" i "Call Stack”".

#"Watch" prikazuje vrednosti promenljivih
koje programer odabere i prebaci u listu za
pracenje vrednosti (engl. watchlist);
promenljiva koja se prati ne mora biti
deo koda u kojem se aktivirao Debugger.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 41/82




Koriscenje Debugger alata [3/4]

N

#"Autos” prikazuje trenutni kontekst
izvrSavanja, tj. vrednosti svih promenljivih
koje su aktivnhe u tom delu koda.

#"Locals" prikazuje vrednosti
svih lokalnih promenljivin u datom trenutku.

#"Call Stack" prikazuje redosled poziva
svih funkcija koje su pozvane
da bi se doslo do trenutne funkcije
(vise informacija ovde)
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Koriscenje Debugger alata [4/4]

N

@ Dvostruki klik na funkciju u "Call Stack”
ce prikazati kontekst vezan za tu funkciju
(izvorni kod u editoru programskog koda,
vrednosti lokalnih promenljivih u "Locals")

#Ako je funkcija izabrana u "Call Stack"
razliCita od one u kojoj je zaustavljeno
izvrSavanje (“u kojoj je zuta strelica”),
mesto dokle je program stigao
(sa gledista tekuce funkcije)
je oznaceno zakrivljenom zelenom strelicom
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2% hello world {Debugging) - Microsoft ¥isual Studio -0l x|
File Edit Wiew WAssist® Project  Build Debug  Tools  Test  Window  Help

TN T TP Y YRR =1 A= 7 @ FHT=1EYS
pron @ a9 tELE e % @5 0 R e A [ E OPRERa LOEFNEF gk B,
iPru:u:ess: [OxDE4] hello world, exe = Thread: [0xFFS] Main Thread - 'f' .Stau:k Frame: hello world, exelmaind) Line 11 = _
Solution Explorer - Sol.,, - 1 X “sabirac.c* | - X
= | M yal T -
| = | E £ |¢> cabirac.c jﬂ |'3:> c:\Dacuments and Settings'l,.ﬁ.ndrll @Gﬂl N am; — |chticcccc |"_IDE
|_: Salution *hella warld' (1 projed - - :
5. 133 hello world (izlobal Scope) j I 9 mainf) j @ ostatak  Oxcocoococ ink:
. 3 Header Files D #include <stdic.hs R @ delienik 0x00000017 int
. [ Resource Files L — i dellac  0x00000005 ink
=- E‘ Source Files O int maing)
b €+ sabirac.c {

int deljenik, delilac, kolicnik, ostatak:

printf{"Tnezite deljenik i delilac: |"}.:
meSto u kOdu goanf(Tsdid”T, &delijenik, &delilac);

ukojemje \ if (0 !'= delilac) o Iocals

program zaustavljen™ ‘

=+ kolicnik = deljenik / delilac:
ostatak = deljenik % delilac:
printf("Eolicnik: sdinCstatak: sdin"™);

autos } s,
» o } return (0 == delilac): watch _ILI ca" Stack
. | -

@Sculutinn Expl. ..

| | Mame | Walue | Type

| |Name Walue |T3-'|:|e — | |Name Language =

W dellac  0x00000005 ik i delienil J delilac Q00000004 ink = hello world, exelmain) Line 11 C
W deljenik  0x00000017 ink W deljenik %% delilac | 0x00000003  ink hello world. exel __tmainCRTSkartupl) Line 586 + 0x19 bytes C
W kolicnik,  Oxcccooccoc ink W delienik == 1 Ox0000000b  ink heello world, exelmainCR TStartup) Line 403 C
@ delienik == 2 0x00000005  ink kernelsz dll 7ca1 70670)
i delienik == 3 Q00000002 ink [Frames below may be incorrect andfor missing, no symbols loaded
i delienilk == 4 00000001 ink
@ deljenik == 5 Cx00000000 | ink
.
a Autos |@Threads |E Modules | r;.;"_'-‘CaII Stack, ﬁﬁreakpmnts |:| Cuakpuk |
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Breakpoint [1/2]

N

Helloworld.c

I{bealSche}

[ #include <stdic.h>

L

[ woid main ()] §

- ine-a =2
int b = 3;
TEES e

printf ("Hello World!!!yn™):
printf ("Hellao ETF!!!Yn™):

at+:

ha (e Er = T Lok

[l

pEIntT tEe dma wrednescsSdt, i
B

#Kursor se pozicionira
u liniji u kojoj zelimo
da se program zaustavi.
@ Pritisne se “Toggle
Breakpoint" dugme
iz "Debug” menija (ili F9)
@ 1li pritiskom na levi taster
misa uz levu marginu koda

#Uz levu marginu koda
MSVC sam
dodaje marker
kako bi naznacio
da je tu tacka prekida.
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Breakpoint [2/2]

 Helloworld.c

|{thal5cnpej

t]#iﬁaludé ;stdiu.h>
I

o woid main () {

int a = 2:
int b = 3;
int o;

printf ("Hello World!!!yn™):
printf ("Hello ETF!!!4Yn™):

a++:

:Q)?l c = a + b

printf ("¢ ima vrednost 54", o):;

£

#®Program se pokrece
pritiskom
“Start Debigging”
dugmeta
iz "Debug"” menija
(ili F5).

#Program se izvrSava
do nailaska
na tacku prekida,
gde se zaustavlja.
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Koriscenje "Step By Step" [1/2]

#% HelloProject (Debugging) - Microsoft ¥isual 5t

File Edit “iew Project  Build Debug Tools Tes
P U@ @ > SELE %S He %@~

Process: [1744] HEII:::PrDjfct.el(E ‘ * Thread: [37258] Mai

123

#®Program se pokrece pritiskom na "Step Into"
dugme (1) iz "Debug"” menija (ili Ctrl+F10),

ili pritiskom na "Step Over" dugme (2) (ili F10).

#"Step Into" je izvrSavanje korak po korak.
sa ulaskom u kod funkcija koje se pozivaju,
gde se izvrsavanje identicno nastavlja.

Verzija: 26.05.20009.

Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Koriscenje "Step By Step" [2/2]

#% HelloProject (Debugging) - Microsoft ¥isual 5t

File Edit “iew Project  Build Debug Tools Tes

RS RAr=2" W= I THECHE- W2 B RS

Py @ @ 5% Hx % (@

.

Process: [1744] HEII:::PrDjfct.el(E ‘ * Thread: [37258] Mai

123
#"Step Over" je izvrSavanje korak po korak,
bez ulaska u kod pozivanih funkcija.

#"Step Out" (3) izvrsava do kraja
kod funkcije u kojoj se nalazi
i vraca se u funkciju koja ju je pozvala.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Razlike izmedu C | C-unutar-C++

N

@ Veliki broj C resenja je u C++
zamenjen drugim pristupom

#®Ipak, skoro sva C resenja je
moguce koristiti u C++ izvornom kodu

#Tako se skoro cela sintaksa poklapa,
postoje manje razlike u onome sto je u
jeziku C++ nasledeno od jezika C

#Navedene razlike su opisane ovde

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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http://www.cprogramming.com/tutorial/c-vs-c++.html

Razlike izmedu C 1 C++ fajlova

N

#U MSVC je moguce pisati
izvorni kod u sintaksi C jezika,
bez obzira na postojece razlike
izmedu C i C++.

#Datoteke koje sadrze C izvorni kod

imaju ekstenziju . c,
ali u MSVC mogu isziju . CPP
rezervisanu za datoteke

koje sadrze C++ izvorni kod. P°drazf”="ee’a”°:

.cpp = C++
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Prevodenje prema ekstenziji [1/2]

N

@Podrazumevano, prevodilac bira jezik
kojim Ce prevesti fajl prema ekstenziji fajla

#U VS 2008 moze se eksplicitno zadati nacin

kako da prevodilac prevede dati projekat

#Desnim klikom na projekat u Solution
Explorer i pritiskom na stavku Properties
otvara se dijalog u kome se bira stavka

C/C++ i u njemu Advanced

#Tada se u dijalogu moze izabrati jezik

prevodenja (Compile as C Code (/

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Prevodenje prema ekstenz

N

L

HelloProject Property Pages

Configuration: i.ﬁ.ctive(Debug}

iji

[2/2]

| Plakform: E.ﬁ.ctive(WinSZ}

[+ Common Properties
= Configuration Properties
General
- Debugging
B CiC++

Code Generation
Language
Precompiled Headers
Cukput Files
Browse Information
Advanced
Cu:ummecnp Line

[#- Linker

|- Manifest Tool

I =ML Dacument Generatar

|- Browse Information

|- Build Events

|- Cuskom Build Step

B-E-a-8-t

Vl [ Configuration Manager. .. ]

Calling Convention

Compile &s
Dizahle Specific Warnings
Force Includes

Force #using

Show Includes

Undefine Preprocessor Definitions
Undefine &ll Preprocessor Definitions
Use Full Paths

Cmit Defaulk Library Mames

Error Reparting

: .l:umﬁi.le As

| Select compile language option For .c and .cpp files.

__rcdecl {fiad)

Compile as C Code (/TC)| v |

Mo

Mo
Mo
Mo

Prarmpt Immediakely (ferrarRepart: prampk)

(TC, TR

(0] 4

] [ Cancel Bl

Verzija: 26.05.20009.
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Intellisense

#Intellisense je nadin na
koji je u VS ostvarena
autocomplete
funkcionalnost.

#T0 je nacin da se

B clasa Foo
i lakSe pristupi
00 EOR IS A s S G imenima identifikatora,
B opisima funkcija i
O e teos njinovim listama
, argumenata.
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Jednostavan C program

N

@C primer, koji ¢e biti pokazan,
sastoji se samo od
jedne izvorne datoteke.

#Program zahteva od korisnika
da unese 3 elementa niza
a zatim taj niz ispisuje.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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89 C_prost_primer - Microsoft Visual Studio

File Edit ‘Miew Project Buld Debug Tools  Test  Window  Help
bl s B L= B | e oo Eﬁv& EE R N i [ [ = (= = R s [ s
- @ %G9 O E B b ovehg - | G e P S R
Solution Explorer = 0 X' primer.c|
E_E] éj ﬂ J{Glcul:ual Scope) V|| 4 maing)
| . 1 . 1 g —_
; E:u:ulutu:un CJ:IFDSt_J:Ir‘II'ﬂEF {1 project) e e St
& EE C_prost_primer L
- [ Header Files ; .
. [ Resource Files SRS Rl |
= | Source Files |t
€4 primer.c | int niz[3]: //niz od 3 promenliive
int i:
ffucitavanie pocetnih vrednosti #/
for (i=0; 1i<3: i++)
i
printf ("Unesite wrednost™);
printf (" =a promenliiva ni=z[%d4] ., i+1):
1 scant (Msdf, &ni=z[i]):
b
for (i=0; 1i<3:; 1i++4)
i
i printf [("Vrednost niz[%d] Fdvn™, i+1l, niz[i]):
b
return 0O;
=y

@SDIUUD... |@CIass Wi, |E|F'rcnpert...| | &

Shiows output From:  Build - _\;l ,ﬁ E‘E} E_;T; =]
C_prost primer - 0 erroris), 1 warning(s)
—————————— Build: 1 sucrceeded. 0O failed., 0 up-to-date. O skivmed
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Pretprocesor [1/2]

N

@®Pretprocesor jezika C je deo prevodioca koiji
vrSi pripremnu obradu izvornog teksta
programa tj. vrsi razne transformacije teksta
kojima se stvara konacni oblik teksta koji

treba da bude preveden.

#Na ovaj nacin programeru je omoguceno da
uslovno prevodi neki kod, da specificira
poruke za greske u vreme prevodenja i jos
mnogo toga.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 56/82




Pretprocesor [2/2]

N

#Radom pretprocesora upravlja se
specijalnim naredbama koje se nazivaju
direktive pretprocesora.

#Direktive pretprocesora pisu se u zasebnim

linijama i pocinju zankom #.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 57/82




Direktive define i undef [1/2]

N

@Pretprocesorskim direktivama omoguceno je da
se svaka pojava nekog indentifikatora u kodu
zameni nizom leksickih simbola.

# Definisanje identifikatora omoguceno je
direktivom #define. Posle direktive #define
navodi se ime identifikatora (po pravilu se ime
zadaje velikim slovima) i niz leksickih simbola
kojima pretprocesor posle ove direktive menja
svako pojavljivanje definisanog identifikatora.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 58/82




Direktive define i undef [2/2]

N

L

#Direktivom #undef se uklanja trenutna
definicija identifikatora.

#0bicno se direktive #define i #undef
uparuju da se da bi se kreirao odredeni deo
koda programa u kome definisani
identifikator ima neko posebno znacenie.

#Ukoliko u direktivi #define nakon imena
identifikatora nije naveden simbol tada se
takav identifikator zamenjuje praznim
tekstom.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 59/82




Uslovno prevodenje [1/2]

N

#Generalna ideja uslovnog prevodenja je da
se delovi koda mogu selektivno prevoditi u
zavisnosti od toga da li je odredeni
identifikator definisan ili ne.

#Uslovno prevodenje pocinje direktivama
#if, #ifdef i #ifndef.

#1za direktive #if se navodi konstantan izraz i
ako je taj izraz istinit redovi izvornog koda
do sledece uslovne direktive se prevode, u
suprotnom se ne prevode.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 60/82




Uslovno prevodenje [2/2]

N

#Uslovno prevodenje vrlo Cesto zavisi samo
od postojanja ili ne postojanja nekog
identifikatora. U tim sluCajevima se koriste
direktive #ifdef i #ifndef.

#Posle pocetka uslovnog prevodenja mogu se
koristiti i direktive #elif | #else.

#Uslovno prevodenje se zavrsava direktivom
#endif.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 61/82




Sprecavanje visestrukog prevodenja [1/2]

N

@ Vigesturko prevodenje jedne datoteke zaglavlja
moze se spreciti uslovnim prevodenjem ako se na
pocCetku te datoteke definise identifikator sa
imenom koje odgovara imenu fajla.

Na primer u datoteci akcije.h sprecavanje
visestrukog prevodenja postize se ako se kod
obavije direktivama:

#ifndef akcije h

#define akcije h

#fendif
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Sprecavanje visestrukog prevodenja [2/2]

N

L

i

kad god se 1 .h definisu neki tipowi podataka,
pozelino je na pocetak staviti uslovno prevodjenie,
takvo da uslovlijsva prevodijenie celog sadrzaja.

ha ova] nacin se ichegava greska redefinisanija tipa;,
koja se moze javiti ako 2e .h sa definicijama tipova
kroz ragne #include ukljuci wize puta unutar istog

L

F% oako nije definisana siwmbolicka konstanta /7
S #ifndef C PRIMNER
A F

definizemo tu simbolicku konstantu,

ire izabrati tako da ima wese sa namenomn datog .h
i da =se razlikuje od ostalih u programskom sistemu
g
#define . "C.PRIMER .

PR
nakon definisanja konstante,
navodimo swve to treba navesti v datom Jh

nE

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Definisanje identifikatora pretprocesora [1/2]

N

#U VS pretprocesoru se mogu definisati
identifikatori koje on koristi u uslovhom
prevodenju u dijalogu do koga se dolazi
desnim klikom na projekat u Solution

Explorer. Zatim se biraju Properties,
Configuration Properties, C/C++,
Preprocessor, respektivno. U Pretprocesor
Definitions upisuje se ime identifikatora koji
se koristi u uslovnhom prevodenju.
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Definisanje identifikatora pretprocesora [1/2]

N

L

C_slozeniji_primer Property Pages

Configuration: i.ﬁ.ctive{Debug} V! PlatFarm: i.ﬁ.ctive{WinSE} VI [CDnFiguratiDn Manager... ]

[#- Common Properties Preprocessor Definitions NSOLE;_CRT_SECURE_NO_WARNINGS; _MN{\ ENJE|E]E
= Configuration Propetties Ignore Standard Include Path Mo
- General zenerate Preprocessed File s
i Debugging Keep Comrments Mo

& CIC+H+

- General
Optimization
Preprocessar

Code Generation
Language
Precompiled Headers
Ckput Files
Browse Information
Advanced

¢ e Command Line

[+ Linker

[+ Manifest Tool

[+ XML Document Generatar

[+ Browse Information

[+ Build Events

[#- Custam Build Skep

| i"reprucessur Definitions
| Specifies one or more preprocessor defines,  (fDfmacra])

[ O ][ Cancel ] Aol

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 65/82




Uslovno prevodenje

N

L

5!* ukoliko je u projektu pretprocesoru definisan identifikator MNOZENJE

program ce prevesti 1 deo gde se poziva funkeija pomnozi,

1 suprotnom prevesce sSe samo deo koda koji posziva funkeiju saberi i

kKrajnji rezultat koji se ispisuje nha standardni izlaz kbice zhir prowenljivih =% 1 v.
w g

rezultat = saberi(x,v):

J#ifdef MNOZENJE_

- pomnozi (v, raasltat, &rezultat):
fendif
izpisi(rezultat) ;

3

#Ukoliko se pretprocesoru definise identifikator

_MNOZENIJE_ prevodilac Ce prevesti i poziv funkcije
pomnozi(). U suprotnom deo koda koji se nalazi izmedu
direktiva #ifdef i #endif nece biti preveden.

#Uslovno prevodenije i zastita od viSestrukog prevodenja

detaljno su opisani u projektu C slozeniji primer.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 66/82




Jedno podesavanje VS okruzenja [1/2]

N

#Visual Studio okruzenje ima specificno
ponasanje da upozori korisnika da koristi
potencijalno opasnu funkciju (npr. prilikom
korisc¢enja C funkcija scanf() i printf())

#Upozorenja ovog tipa mogu se iskljuciti tako

sto se u definicije pretprocesora dodaje
simbol CRT_SECURE_NO_ WARNINGS.
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Jedno podesavanje VS okruzenja [2/2]

N

L

C_prost_primer. Property Pages

Zonfiguration; i.ﬁ.ctive{Dehug}

| Platform: i.ﬁ.ctive{WinSE}

Vi [ Configuration Manager. ., ]

[+ Common Properties
l’—_.l Configuration Properties
General
Debugging
B T+
‘o taeneral
5 Optirizakion
Preprocessor

Zode Generation
Language
Precampiled Headers
5 CkpuUt Files
Browse Information
Advanced
Zommand Line
-Linker
-Manifest Tool
- %ML Docurment Generakor
-Browse Information
-Build Events
|- Cuskarn Build Step

G B

[+

Preprocessor Definitions

Ignore Standard Include Path Mo
Generate Preprocessed File Mo
keep Comments Mo

Preprocessor Definitions

Specifies one ar more preprocessar defines,  (Dmacra])

:_DEBUG;_CONSOLE;_CRT_SECURE_NO_WARNINGS [...]

| o

] [ Cancel Aol

Verzija: 26.05.20009.
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Slozeniji C primer [1/4]

4 Projekat "c_primer",

c:ADocuments and Settings\Fre HaekuvicHy Docume B 4

e Eenlm :. koji se nalazi uz tutorijal,
AN <DIA> 0372472009 03:42 V. .

h] akeije h 0 0372472009 0342 sadrzi 4 faJIa

133[:_sluzeniii_plimm YCpIoj 3.902 035242009 03:41 i .

=1 C_slozeniiji_primer.vcproj.C.. user 1.423 03/24/2009 03:41 Sa 1Zvornim kodom

| " obrada c 0 0772372003 17:52 . h d

| | primer c 0 077232002 17:52

| 7| ulaz-izlaz c 0 037242009 03:41 (3 Source I 1 ea er) !

#U direktorijumu projekta
nalaze se i fajlovi
koje MSVC
automatski kreira,
najbitniji su:
= vcproj — fajl koji sadrzi
podesavanja projekta

= sln — fajl koji sadrzi

podeSavanja za Solution

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 69/82




Slozeniji C primer [2/4]

N

#U header fajlu akcije.h
nalaze se definicije funkcija
koje sadrze source fajlovi
obrada.c | ulaz-izlaz.c.

@ Header fajl moze da sadrzi

i definicije simbolickih konstanti.

Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs
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Slozeniji C primer [3/4]

N

@Izvr§avanje programa
ce krenuti od tacke u programskom kodu
gde se nalazi main funkcija.

#Tok programa:

=" Naredbom #include "akcije.h"
fajlu c primer.c
je omoguceno koriscenje prototipova(zaglavlja)
funkcija ispisi, ucitaj, saberi i pomnozi.

= Na kraju program u zavisnosti do toga da li je
definisan identifikator _MNOZENJE_ u definicijama
pretprocesora ispisuje vrednost:

rezultat = y * (x + y) ili rezultat = x + .
Verzija: 26.05.20009. Sugestije i kritike poslati na oolpp2@etf.rs 71/82




Slozeniji C primer [4/4]

o; i_pri
ooooooooooooo 5 'Actwa(Dehug) v| Platform: IActive(W\naz) v‘ [Conﬁguratmnmanagerm ]

[ Common Properties
(= Configuration Properties

N

ggggggggg

sssssssssssss

oooooooooooooooooo
EEEEEEEEEEEE
uuuuuuuuuuuuuuuuu

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

#PodeSavanja argumenata komandne linije
vrsi se u dijalogu "Property Pages"
(meni Project, pa opcija Properties).
#Podaci uneti u kontroli *Command Arguments"

ce biti prosledeni glavhom programu
kao argumenti komandne linije
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Kreiranje biblioteke [1/2]

N

®7Za izradu stati¢ke bibloteke (.11b fajl)
koriste se source fajlovi
iz projekta "C primer".
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#Dvoklikom na fajl c primer.sln otvara se
solution koji sadrzi projekat "C primer".

4 Desni klik na projekat i u meniu “Add” dodati novi projekat
#:U dijalogu odabrati opciju "Static Library".

#:U polje "Project name" upisati "c_biblioteka".

#Na taj nadin u postojeéi solution bi¢e dodat novi projekat.
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Dodavan]e fa]Iova u biblioteku [1/2]

/\

S;I:ltlu:unixplcia‘r ;Dlutlnn C - JJ )( _ @ Desn I m kI I kom

o 'I,Du:u:uments and SettingsiPredrag Radenko, .

T < s na folder "Source Files"
o ::255:;":;5 u okviru projekta

i 7 Source File
1k = "c_biblioteka",
Ll e otvara se meni
‘[ Header Files - =
LR gde se odabira opcija

ke "Add" i izabere se opcija
“Existing Item”.

@ | ociraju se fajlovi
obrada.c i

ulaz-1zlaz.c,
dodaju se klikom na "OK".

|_.=;|SD|LI':ID "jiclass Y, jFII:upert...
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Dodavan]e fa]Iova u biblioteku [2/2]

/\

Y T— #Na identi¢an nadin
O dodaje se
| e u folder "Header Files"
RN fajl akcije.h.
i = ® Header fajl
TR je neophodan

kako bi se biblioteka
mogla koristiti
u drugim projektima.

EL@SIt gcl SVi. ]F‘pt:i
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Kreiranje 1ib fajla

N

@1z menija "Build" odabere se opcija
"Build c_biblioteka.lib" (ili F7).

#Rezultat je fajl c biblioteka.lib,
koji se nalazi u direktorijumu
c primer\c biblioteka\Debug) il
c primer\c bibliotekal\Release),
zavisno od aktivhe konfiguracije projekta
(podesava se U Project Settings)
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Prakticna primena MSVC

N

#Danas je MSVC jedan od
najkoriscenijih alata za
razvoj komercijalnih aplikacija.
#Operativni sistem "Microsoft Windows"
je dobrim delom razvijen u MSVC.
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Aplikacije razvijene u MSVC

N
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Dalje ucenje

'#Sve domace izdavacke kuce
(Mikro knjiga, Kompjuter biblioteka...)
imaju u svojoj ponudi
knjige za osnovne i naprednije kurseve
ucenja C/C++ jezika.

#Na Internetu se nalazi
veliki broj tutorijala |
besplatnih knjiga u elektronskom formatu.
Neki od linkova:
® |ink 1
® |ink 2
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http://www.mikroknjiga.co.yu/
file:///D:/pp2/sajt/MSVC_008_PP2/http://www.kombib.co.yu-/
http://www.intelligentedu.com/blogs/post/Best_New_Training_Sites/224/23-C-and-C-Ebooks-and-Tutorials
http://www.thefreecountry.com/documentation/onlinecpp.shtml

Internet zajednice

#Saveti i reSenja za svoje probleme
se mogu pronaci i u Internet zajednicama.

#Zajednice su organizovane
ili kao forumi ili kao mailing liste.
U prvom slucaju poruke
ostaju zapisane na Internet stranama,
dok u drugom stizu na mail ucesnicima.

#®Neki forumi:
m EliteSecurity, domaci forum o informatici

m_(Go4expert
m Dev Articles
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http://www.elitesecurity.org/f232-programiranje
http://www.go4expert.com/forums/forumdisplay.php?f=20
http://forums.devarticles.com/c-c-help-52/
http://forums.devarticles.com/c-c-help-52/
http://forums.devarticles.com/c-c-help-52/

Citat

N

@Proces stvaranja programa za kompjutere
je izuzetno atraktivan,

ne samo zbog svoje

ekonomske i naucne isplativosti,

vec i zato sto moze biti umetnicko iskustvo
nalik komponovanju poezije ili muzike.

- Donald Knuth
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