Enexmpomexnuuku ¢paxynmem y beoepady 27.08.2017.
Kameopa 3a pauynapcky mexnuxy u uHgopmamuxy

ApxuTeKTypa pauyHapa
- cenTeMOapCKU UCIIUTHU POK -

1(15) (K2)

1.1. (5) OOGjacHuTu (HaupTaTH qUjarpaMe M KOMEHTApUCATH Pa3lMKe) Y YeMy Ce CBE Pa3jIMKyjy LHUKIYyCH Ha
MarucTpaiiy y ciydajy na je morpeOHO ma mpoliecop mobmje Opoj yimaza ox mepudeprje y ciydajy CHHXPOHE
MarucTpalie ca aTOMCKHM IMKIyCHMa U CHHXPOHE MarucTpaie ca MoJeJbeHUM LUKITyCHMa.

1.2. (5) Moaymu modl u mod0, on kojux je modl HajBumer, a mod) HajHWKEr HPUOPUTETA, YUECTBYjY Y
apOuTpanuju 1a 6u MOTIIH Jja peann3yjy MUKIYC Ha MaruCTPalIy.

a) HanpraTtu cTpykTypy apOutparopa 3a ciy4aj napaieiHe apOuTpaliuje 1 MoBe3aTu OBe MOAYJie Ha apOuTparop, u
MelyycoOHo, Bofiehn padyHa o BUX0BUM IpruopuTeTnMa. O0jacHUTH KaKo ce peansyje apouTpaiyja ca mpahemeM.
0) [a nu mocToju cuTyanmja y Ko0joj OM ce pa3mMKOBaO pemocien MPHCTyla MarucTpald KoJa apOuTpanuje ca
npahemeM u ko1 apOuTpanuje ca namhemeM ako OM MOy Ha MCTH HauuH ynyhuBane 3axteBe? OOpa3nokuTH
OJIrOBOP.

1.3. (5) Koutposep ynasHo/usnasse mnepudepuje u yinasHo/uznasHa nepudepuja 3a MehycoOHO TOBE3MBaAIHE
KOPHCTE MapajieIHd HHTep(]EjC KOju ce cacToju O JIMHHUja MoIaTaka, Ka0 U HEKOJIMKO CTaTyCHHUX M YIPaBJbaYKUX
TUHHja. Y CBOJUTH KO ITOCTABJha CTATYCHE, a KO YIIPaBJbauKe JIMHHU]E, TaKO J1a je Opoj OBUX JIMHH]ja MUHIMAJIaH.

a) HanpraTu oBaj uHTEpdEjCc U 00jaCHUTH YEMY KOja JIHHU]jA CITYKH.

0) Haectn o koM peiociiely M Kako ce pa3Meryjy uHdopMaimje n3Meljy Koutposepa u nepudepuje Kako Ou ce
00aBro TpaHcdep ca nepudepuja u Ha nepudepu;jy.

Penmocnen | JIluaunja Bpennoct 3HaueHme Ko nocrasspa

2 (10) (K2) ITocmatpa ce jeaHOoaaApecHH MpOIecop KOjH je MoBe3aH ca MEMOPHjOM H yJIa3HO/U3na3HuM ypehajuma
MIPEKO CHHXPOHE Marucrpaie. YJIa3HO/M3Na3HU aJPECHH MPOCTOP j€ MEMOPH]CKH ManvpaH. AJPecHH TPOCTop je
kamaruteta 16GB, a Bennunaa agpecubunHe jenqunnna je 32 6urta. Hajamxux 3G aapeca agpecHOr mpocTopa je
pe3epBucano 3a RAM memopujy. Hajummx 100 agpeca aapecHOr mpocTopa je pe3epBUCAHO 3a YIIa3HO/HU3Ia3HU
aapecHu mpoctop. AnpecHu mpoctop u3Mel)y anpecHor mpocTopa pesepBucaHor 3a RAM wmemopwjy u
yJIa3HO/M3JIa3HOT aJJpECHOT pocTopa je pezepBucad 32 ROM memopujy.
®dusnuka RAM memopuja je kananurera 4GB u 3ay3uma HajBHILE aapece aJpecHOr MPOCTOpa Pe3epBUCAHOr 3a
RAM. ®wuzmuka ROM wmemopuja je kamauutera 256MB u 3ay3uma HajHMXKE ajpece aApecHOr MpocTopa
pe3epeucanor 3a ROM memopujy. IlocToju camo jernan yia3zHo/w3iiazHu ypehaj KOju je MOBE3aH Ha HajBHIIC
ajipece ya3Ho/U3JIa3HOT aJIpeCHOT MpocTopa. Ya3Ho/usnasuu ypehaj uma 8 perucrapa.
a) (4) Tabeny mnomyHWTH ca peneBaHTHHM anpecama. CBe ajapece JaTh y XEKCaJelMMalIHOM OpojHOM
CHUCTEMY.
P.b. | AapecHu npocTop IMoyeTHa anpeca Hocaenmwma agpeca
1. AJpecHH npocTop pe3epBucad 3a RAM
AnpecHu mpocTop pe3epBucan 3a ROM
Vna3Ho/u3na3Hu aJpecHu MPOCTOP
®dusnuka RAM Memopuja
dusznuka ROM memopuja
6. Y na3Ho/M3na3Hu aApECHU MPOCTOP MOMYHEH
Hanomena: Tabeny npeupratu (pegHu 6poj, MoueTHa ajapeca, mocienmka ajapeca) y Bamry cBecky.
0) (3) Ilpukasaru peanuszanujy huznuke ROM memopuje kopucrehn unmoe 8Mx8 Owura.
B) (3) Ilpukasatu [0 peaim3aiuje yaa3Ho/M3aa3Hor ypehaja ca perncTpuMa KOojH MOMYhaBajy caMo 8 HajBHIIUX
ajipece U3 yJIa3HO/M3a3HOT aipECHOT IPOCTOpa.
3(15)
3.1. (5) Hanmcatu onTuMaiHy CEKBEHILy HHCTPYKIIMja HEOIIXOHUX 3a CpauyHaBambe H3pas3a

int a, *b, ¢, d, e;

gl |lwin

e =a - b4 * c + d];

3a MpoLecop KO Kora apuTMETHUKE, JIOTMYKE U TOMepadyke HHCTpyKuuje uMajy dopmar: OC reg, reg, reg/imm rae
je OC koj omneparniyje, OAPEAUIIHN ONEPaH] ¥ MPBU ONEPaH] MOPajy OMTH y peructpy (reg), T0K APYrd MOxKe OUTH
WIN Y PEerucTpy Wi AaT HenocpeaHo (reg/imm). Muctpykuuja LOAD nma popmat: LOAD reg, mem rae je npsum
OIepaHoM JaT OJpeAuIIHu perucrap (reg), a npyrum m3sopuire. Macrpykuuja STORE uma ¢opmar: STORE
reg, mem rie je IPBUM OIEPaHIOM JaT W3BOPHUIIHM peructap (reg), a mpyrum oxapemumre. A, B, C, D u E cy




rio0aiHe TIPOMEHJBHBE KOj€ OArOBapajy CUMOOJIMYKMM O3HAaKaMa aJpeca MEMOPHjCKHX JIOKalHja y KojuMa ce
Haja3ze omepaHau. Cazapikaj MEMOPHjCKHX JIOKaIldja o3HadeHmx aapecama A, B, C m D Tpeba ma ocrane
HEMPOMEHEH, caapXaj oAroBapajyhux perucrapa je I03BOJbEHO MemaTH. Ha pacmonaramy croju 8 perucrapa
ommte HamMeHe. CBU MO U aJipece cy UCTe QYKHHE KOja je jeIHaKa alpeCUONITHO] jeANHUIIH.

3.2. (5) Hammcatu onTuManHy CEKBEHIy MHCTPYKIMja Koja oiaromapa cieaehoj cranmapaHoj Oubsimoreuxoj C
(hyHKIMjU KOja Komrpa MpBUX n 0ajToBa HM3a str2 y HM3 strl Bojaehn padyHa ako ce HU30BH MPEKIanajy:
void *memmove (void *strl, const void *str2, int n);

dopmMaTi HHCTPYKIIMja U TIojIaTaka ¢y Kao y 3anatky 3.1. Ha pacnonaramy croje u cliokeHe HHCTPYKIIHje.

3.3. (5) Y nocmartpaHoM padyyHapCKOM CHCTEMY HPOLECOp MMa jeqHy JIMHHjY MO KOjOj MOXKE Jia MPUMH 3aXTEB 3a
MIPEKUI U jeJHY JIMHUjY 0 KOjOj MOKE Ja IOIIaJke CHTHAI MOTBpAE. Y JaToM cucTeMy mMa 9 yina3Ho/M3lIa3HUX
ypehaja koje Tpeba HEKako IMOBe3aTH NOMOhy TOr mapa JMHHMja Ha MPOIEecOp W OMOTYNHTH 3a CBakd
yna3Ho/u3na3Hu ypehaj ckok Ha oAroBapajyhy NpekuIHy pyTHHY BEKTOPHCAaHUM MEXaHW3MOM MpeKuaa kopuctehu
KOHTpOJIEp MPEeKHuIa KOju je He3aBucaH ypehaj.

a) Hampratn umHTEpHY CTPYKTypy KOHTpOJEpa NMpeKuaa KOjH J03BOJbaBAa CEIEKTHBHO MACKUpAe IPUCTICIHX
NpeKua U MPHOPUTHPAbE IPUCTICIHNX MPEKHIA.

0) O0jacHUTH IO YeMy C€ CBE CHUCTEM KOjU CaJp>KU KOHTpPOJICp MPEKUaa Kao He3aBUCTaH ypehaj pasmukyje on
crcTeMa y KOMe IpOoIecop JUPEKTHO IPHMa 3aXTeBe O] HaBeIeHNX epudepuja.

4. (15) V pauyHapCKOM CHCTEMY C€ Hala3d jeaHOoaapecHu mporecop, memopHja, nepudepuje PERO u PER1 ca
npuapyxeanm DMA_PER1 xonTponepom, kao u jenaH HezaBucan DMA koHTposep. CBe KOMIIOHEHTE padyHapa
Cy TIOBE3aHE CHCTEMCKOM MarucrpajioM ca 16 OutHOM anpecHoOM W 16 OWTHOM MarucTpaioM IIoJaTaKa.
Anpecupame je Ha HUBOy 16 OMTHUX pedyn. AJpecHU MPOCTOP OBOT padyHapa U yJa3HO/M3JIa3HH aJpeCHU IPOCTOP
Cy pa3[BojeHH. AJipece peleBaHTHUX perucrapa cy:

PERO_CONTROL FFOOh DMA_PER1_CONTROL FF20h DMA_CONTROL FF30h
PERO_STATUS FFO1h DMA_PER1_STATUS FF21h DMA_STATUS FF31h
PERO_DATA FF02h DMA_PER1 DATA FF22h  DMA_DATA FF32h
PER1_CONTROL FF10h DMA_PER1_ADDR FF23h DMA_ADDR_SRC FF33h
PER1_STATUS FF11h DMA_PER1_COUNT FF24h DMA_ADDR_DST FF34h
PER1_DATA FF12h DMA_COUNT FF35h

VY ynpasipaukum peructpuma 6ut 0 je Start kojum ce mo3BoJbaBa MOYETaK ornepanyje, outoru 2 u 1 oapelhyjy tun
npenoca noxataka (00 - ymas (input), 01 — u3ma3 (output), 11 — memopuja-memopuja), 6ur 7 je Enable xojum ce
J03BOJbABA TPEKHI, a y craTycHuM peructpuma O6ut O je Ready koju curHammsupa CIPEMHOCT KOHTpoJepa
nepudepuje. bur 3 ynpaspaukux peructpa DMA 1 DMA PERI koHTponepa 3amaje ce pesxxum pana (0-0J10KoBCKH
(burst), 1-tmkayc mo nukiyc (cycle stealing)). but 4 ynpasipaukor peructpa DMA KoHTpoJiepa MpeacTaB/ba OUT
Dir, npu npeHocy mojaraka TUIIOM MeMOpHja-MeMopHja, ca BpeaHoiihy 0 6uta Dir yBehaajy ce o0e aapece, 10K
ca BpegHomthy 1 ymamyjy ce obe aapece.

Hanucatu rmaBHu nporpam u oAroeapajyhe npekujiHne pyTHHE KojuMa ce 00aBba cienehu nperoc. Ca nepudepuje
PERO ce mpuxBara OeckoHayaH HH3 eleMeHaTa. EneMeHT Hu3a ce JedUHMIIE ca JBa IMOjJaTka U TO ca
UJICHTU(HUKATOPOM M ca LeJ00pojHOM BpeaHocTH. ExemeHT Hu3a ce masse Tako mro nepudepuja PERO mpso
nomajbe UASHTH(OUKATOP, a 3aTUM Yy HapeJHOM Clamy IenoO0pojHy BpeaHocT. EnemeHTH Hu3a ce 4yBajy y
ypehenom Oadepy koju ce Hanazu Ha agpecu BUFFER. Enementu 0adepa nepunuiny ce kao struct BuffElem
{short id; short value;}. ¥Ypehenocr 6adepa ce nedunuie y Buay pactyher moperka uicHTupuKaTopa
eleMeHaTa Hu3a (eIeMEHT ca HajMamkOM BPEOHOCTH uieHTH(HKaTopa ce Hama3u Ha anpecu BUFFER, a napegnn
eneMeHT ce Hanasu Ha anpecu BUFFER+2 u tako pemom — Oadep Huje kpyxHH). Makcumaianu Opoj eremeHara
Oadepa (kamauuter) je aedpunucana koncranrom BUFFER_LEN, nok ce TpenytHu Opoj enemeHaTa mpatu Kpo3
npomenssuBy BUFFER_SIZE. Tpe6a o6e30enutu na npomenssuBa BUFFER_SIZE anexBatHO mpaTtu crame
6adepa. Ykomuko Oadep Huje mpasaH u ykonuko je mepudepuja PER1 cnpemua (Ready = 1), morpebno je
nokpenytst DMA PER1 u nocnatu cBe enemente Ha nepudepujy PER1 y 61okoBckoM pexxumMy paja.

VY cnydajy npemerirtama nojgaraka yayrap oadepa, kopuctutu DMA ypeljaj y pexumy pana HMUKIYC MO MUKITYC.
Va3 ca nepudepuje PERO peanuzopatu ucnurrBameM OUTa CIIPEMHOCTH.

[Ipouiecop He moceyje peructpe ommre HameHe. J[03BOJbeHO j& KOPUCTH oI IPOMEHIBUBHX, AT FbUXOBE HA3WBE
Tpeba MUcaTh ONMCHO U CEMaHTUYKH HCITPABHO.

Hamomene: Ha ucriuty HUCY /103BOJhEHA HHMKAaKBa NIOMONHA CpeJCTBa, HU KAlKyJIaTOPH, HU JuTepatypa. Mcmur
Tpaje 3 cata. [loTpeOHO je Ha cBeCLM HA3HAYMTH Jia JIK Ce 3a1alu 1. U 2. Mema ca KOJIOKBUjyMoM win He. CTyIeHT
j€ JIy’KaH Jia MUIIe YUTKO U YPEITHO.



