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I(15) (К2) 

1. (5) 
2. (5) 
3. (5) 
II (10) (К2) Посматра се рачунар код кога су меморијски и улазно излазни адресни простори раздвојени. Адресна магистрала процесора је 16 битна, а магистрала података 8 битна. Операције се извршавају над 8 битним целобројним величинама. Садржај дела оперативне меморије је приказан на слици:

	Адреса
	0000h
	0001h
	0002h
	0003h
	0004h
	0005h
	0006h
	0007h
	0008h
	0009h
	000Ah
	000Bh

	Садржај
	00h
	10h
	05h
	30h
	02h
	00h
	00h
	70h
	06h
	00h
	00h
	00h

	Адреса
	1000h
	1001h
	1002h
	1003h
	1004h
	1005h
	1006h
	1007h
	1008h
	1009h
	100Ah
	100Bh

	Садржај
	82h
	04h
	00h
	40h
	07h
	10h
	00h
	90h
	02h
	42h
	0Fh
	10h

	Адреса
	100Ch
	100Dh
	100Eh
	100Fh
	1010h
	1011h
	1012h
	1013h
	1014h
	1015h
	1016h
	1017h

	Садржај
	89h
	08h
	00h
	86h
	0Ah
	00h
	03h
	82h
	27h
	00h
	00h
	90h


Процесор је са једноадресним форматом инструкција и поседује 8 битни акумулатор (ACC), 16 битни програмски бројач (PC), и 16 битни регистар SP који указује на прву слободну локацију стека који расте према нижим меморијским локацијама. При позиву потпрограма на стеку се чува само PC. Нижи бајт 16 битне адреса смешта се на нижу, а виши на вишу меморијску локацију. Претпоставити да је пре почетка извршавања главног програма SP = C000h.

Навести секвенцу садржаја на адресној магистрали, магистрали података и управљачкој магистрали за сваки циклус на магистрали при извршавању програма и потпрограма приказаног на слици:
адреса
инструкција

коментар
1000h
LOAD (0004h)
; memorijsko indirektno adresiranje

1003h
ЈSR 1007h

; skok na potprogram, apsolutni skok
1006h
HALT


; zaustavljanje procesora

1007h
SUB #2h 

; ACC=ACC-2h
1009h
JZ 100Fh

; skok ako je Z=1, apsolutan skok
100Ch
ADD 0008h

; memorijsko direktno adresiranje 
101Fh
STORE (000Ah)
; memorijsko indirektno adresiranje
1012h
RTS


; povratak iz potprograma

1013h
...


 
Решење представити у табели чије заглавље изгледа као на слици:
	Рб
	ABUS
	DBUS
	RD
	WR
	M/
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	PC
	IR23:16
	IR15:8
	IR7:0
	TEMP
	ACC
	SP
	Коментар


Рб представља редни број циклуса на магистрали, ABUS и DBUS садржаје адресних линија и линија података у датом циклусу, RD, WR и M/
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 вредности управљачки сигнала на магистрали, PC садржај програмског бројача након завршетка циклуса, IR садржај инструкцијског регистра након завршетка циклуса, TEMP садржај прихватног регистра операнда или адресе операнда након завршетка циклуса, ACC садржај акумулатора након уписа, и SP садржај показивача на врх стека. У коментару навести у којој од фаза читања инструкције (IF), декодовања инструкције (ID) или извршавања (EX) се реализује дати циклус.

III(15) 
1. (5) 
2. (5) 
3. (5) 
IV (15) Једноадресни процесор са меморијски мапираним улазно/излазним адресним простором, меморија, периферијe PER0, PER1 и PER2, повезани су магистралом са 16 адресних линија и 16 линија за податке. Адресирање је на нивоу 16 битних речи. Адресе релевантних регистара су:

	PER0_CONTROL
FF00h

PER0_STATUS

FF01h

PER0_DATA

FF02h
	PER1_CONTROL
FF10h

PER1_STATUS

FF11h

PER1_DATA

FF12h
	PER2_CONTROL
FF20h

PER2_STATUS

FF21h

PER2_DATA

FF22h


У управљачким регистрима бит 2 је Start којим се дозвољава почетак операције, бит 9 одређује смер операције (0-улаз, 1-излаз), бит 6 је Enable којим се дозвољава прекид, а у статусним регистрима бит 3 је Ready који сигнализира спремност контролера. Написати главни програм и одговарајуће прекидне рутине којима се обавља следећи пренос. Периферије PER0 и PER1 у паралели читају два низа података, A (PER0) и B (PER1), од 200h и 100h података, респективно, и смештају их у меморију почев од локација 1000h (низ A) и 1200h (низ B). Потребно је низ A(2*i)*A(2*i+1)+B(i), од 100h података, послати на излаз на периферију PER2. Излаз на периферију PЕR2 омогућити чим одговарајући елементи низа буду прочитани. Улаз са PER0 реализовати механизмом прекида, улаз са PER1 испитивањем бита спремности, а излаз на PER2 механизмом прекид.

Напомене:
На испиту нису дозвољена никаква помоћна средства, ни калкулатори, ни литература. Испит траје 3 сата. Потребно је на свесци назначити да ли се задаци I и II мењају са колоквијумом или не.
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