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I(20) 1. (5) У процесору са векторисаним механизмом прекида повратак из прекидне рутине се реализује инструкцијом RTI. Објаснити шта се све и по ком редоследу ради у оквиру извршавања ове инструкције водећи рачуна о варијантама реализација инструкције RTI у зависности од броја програмски доступних регистара у процесору.

2. (5) У процесору са векторисаним механизмом прекида се у оквиру хардверског дела опслуживања захтева за прекид поред осталог генеришу и бројеви улаза у табелу са адресама прекидних рутина за (1) унутрашњи прекид због грешке у коду операције (PRCOD), (2) унутрашњи прекид због грешке у начину адресирања (PRADR), (3) спољашњи немаскирајући прекид (INM) и (4) унутрашњи прекид због задатог режима рада са прекидом после сваке инструкције (PRTRAP). Генерисани бројеви улаза су осмо битне целобројне величине без знака. Нацртати и објаснити шему за генерисање бројева улаза за ова четири прекида уколико се адресе прекидних рутина за прекиде (1), (2), (3) и (4) налазе у улазима 15, 14, 13 и 12 табеле са адресама прекидних рутина и уколико прекида (1) има највиши, прекид (2) нижи, прекид (3) још нижи и прекид (4) најнижи приоритет.

3. (5) Нацртати и објаснити шему дела модула који се користи у арбитрацији. Шема треба да укључи делове који подржавају и паралелну и серијски арбитрацију, синхронизацију на сигнал такта магистрале и сигнал заузећа магистрале. 

4. (5) Нацртати систем у коме постоје две магистрале од којих је једна синхрона а друга асинхрона. Нацртати и објаснити како се код оваквог система на ове две магистрале обично повезују процесор, меморија и улазно/излазни уређаји и које су добре стране таквог повезивања.

II(20) Посматра се двоадресни процесор који је повезан са меморијом и улазно/излазним уређајима преко асинхроне магистрале са 32 адресних и 16 линија за податке. Адресибилна јединица је 16‑битна реч (W), а улазно/излазни и меморијски адресни простори су раздвојени. При адресирању улазно/излазних уређаја релевантно је само нижих 24 линија адресне магистрале. Највиших 512MB меморијског адресног простора је резервисано за ROM меморију. Процесор поседује 1GB физичке RAM меморије која заузима најниже адресе адресног простора резервисаног за RAM и 8MW физичке ROM меморије која заузима највише адресе простора резервисаног за ROM меморију.

a)(5) Попунити следећу табелу релевантним адресама. Напомена: табелу дословно прецртати у Ваше свеске. 

	Шта?
	Почетна адреса [hex]
	Последња адреса [hex]

	Улазно-излазни адресни простор
	
	

	Адресни простор резервисан за RAM
	
	

	Адресни простор резервисан за ROM
	
	

	Физичка RAM меморија
	
	

	Физичка ROM меморија
	
	


b)(5) Приказати реализацију физичке RАМ меморије ако на располагању стоје меморијски SRАМ модули 64Мx4 бита. Меморијски модули поседују контролне улазе за читање R и упис W, и селекцију CS. Колико је потребно оваквих SRAM модула за реализацију физичке RAM меморије? 
c)(5) Приказати реализацију физичке ROМ меморије ако на располагању стоје меморијски ROМ модули 4Мx4 бита. Меморијски модули поседују контролне улазе за читање R и селекцију CS. Колико је потребно оваквих модула за реализацију физичке ROM меморије? 
d)(5) Написати секвенцу садржаја на адресној магистрали и магистрали података као и тип трансфера за сваки циклус на магистрали које процесор генерише током извршавања следећег сегмента кода, све док су адресе познате. Регистри опште намене су дужине 16 бита. Формат двоадресних инструкција је следећи CODE dst, src.
	Адреса
	Инструкција
	Садржај меморије
	Коментар

	0h
	LOAD R1, #5
	A300 0005
	рег.дир.,непосредно адресирање

	2h
	PUSH R1
	B001
	рег.дир.

	3h
	STORE R1(09h), R1
	E004  0101 0009
	рег. инд. + 8-битни пом, рег. дир

	6h
	OUT ABCDh, R1
	E004  0100 0000 ABCD
	мем. дир., рег. дир

	Ah
	
	
	


Стек расте ка вишим меморијским адресама а SP указује на прву слободну локацију на врху стека. Претпоставити да је пре почетка извршавања сегмента програма са слике, SP=4000h, PC=0h.

III(20) 1. (5) У процесору одређене архитектуре и организације од регистара постоје и регистри опште намене (GPR), указивач на врх стека (SP), меморијски адресни регистар (MAR) и меморијски регистар податка (MDR). Навести и објаснити за сваки од ових регистара да ли припада архитектури или организацији процесора.

2. (5) У процесору постоји стринг инструкција MOVT (пренос са превођењем) која дозвољава да стрингови над којима се она извршава буду различите дужине.

a. Дати формат инструкције и навести шта се сваким од операнада у формату инструкције специфицира.

b. Објаснити како се извршава инструкција у свим ситуацијама које могу да настану као последица могућих специфицираних дужина стрингова.

3. (5) Нацртати структуру контролера улазно/излазне периферије са директним приступом меморији.

Објаснити функцију свих делова и могуће режиме рада контролера.

4. (5) У посматраном рачунарском систему постоји само једна линија по којој улазно/излазни уређаји могу процесору да шаљу захтеве за прекид, док линија за слање сигнала потврде не постоји. У датом систему постоје 4 улазно/излазна уређаја UI3, UI2, UI1 и UI0, при чему приоритет ових уређаја опада од UI3, који има највиши приоритет, преко UI2 и UI1 до UI0, који има најнижи приоритет. Нацртати како та 4 улазно/излазна уређаја треба повезати помоћу те линије на процесор ради слања захтева за прекид и објаснити како се реализује скок на одговарајућу прекидну рутину сваког од 4 улазно/излазна уређаја. Скок на одговарајућу прекидну рутину се реализује делом хардверски, а делом софтверски. Објаснити шта се и како ради хардверски, а шта и како софтверски. За онај део који се ради софтверски написати одговарајући програм. Узети да се адресе прекидних рутина уређаја UI3, UI2, UI1 и UI0 налазе у улазима 0, 1, 2 и 3, респективно, посебно формиране табеле, чија се почетна адреса налази у меморијској локацији означеној са tabadresa.


IV(20) Двоадресни процесор са меморијски мапираним улазно/излазним адресним простором, меморија, и периферије PER0 и PER1 повезани су системском магистралом са 16 адресних линија и 16 линија за податке. Стек расте од виших ка нижим адресама, SP указује на последњу заузету локацију. Приликом позива подпрограма на стеку се чува само PC. Адресирање је на нивоу 16-битних речи. Адресе релевантних регистара су:

	PER0_CONTROL
	F010h
	PER1_CONTROL
	F020h

	PER0_STATUS
	F011h
	PER1_STATUS
	F021h

	PER0_DATA
	F012h
	PER1_DATA
	F022h


У управљачким регистрима бит 0 је Start којим се дозвољава почетак операције, бит 3 одређује тип трансфера података (0-улаз, 1-излаз), бит 7 је Enable којим се дозвољава прекид, а у статусним регистрима бит 15 је Ready који сигнализира спремност контролера периферије. 

a) Написати подпрограм и одговарајуће прекидне рутине којима се са периферије PER0 прихвата бесконачни низ a(i) и шаље на периферију PER1. Размена података између периферија се одвија преко LIFO (Last In First Out – податак који је последњи уписан у бафер, треба да се први пошаље из бафера) бафера. Почетна адреса и капацитет бафера се прослеђују као аргументи подпрограма (прототип: void transferData(void * buffer, int size);). Захтев се периферији задаје следећом структуром: struct IOStruct {void* buffer; int size; int dir; int* memSem; };
Периферија PER0 смешта нови елемент низа у бафер, а периферија PER1 чита елементе из бафера. Улаз са PER0 реализовати коришћењем механизма прекида, а излаз на PER1 испитивањем бита спремности.
Електротехнички факултет у Београду


Катедра за рачунарску технику и информатику 





21.08.2007.





Архитектура Рачунара














