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1.1 CEKBEHUIA CAJIP/KAJA HA MATUCTPAJIN

1.1.1 3AJATAK

IlocmaTpa ce padyHap KOJ KOTa Cy MEMOPH]CKH M YIa3HO/M3JIa3HU aJPECHHU MPOCTOPU
pa3aBojeHH. MeMOPH]CKH | yiIa3HO/M3IIa3HH aqpEeCcHH IPOCTOPH Cy Kamarurera 2™° Gajrosa, a
IIMpUHA aIpecHONITHE peun y o0a aapecHa mpocTtopa je 8 OuToBa. Aapece y MEMOPH]CKOM U
yJa3HO/HU3JIa3HOM aJPECHOM TpocTopy cy 16-0uTHE U 0JJHOCE ce Ha 8-OUTHE peuu.

AnpecHa maructpana 16-6utHa, a MarucTpana nojaraka 8-OuTHa.

[Ipouecop je ca jenHoaapecHum dopMaToM HHCTpyKUHWja. Onepanuje ce U3BpIIaBajy HaJ
8-OutHNM 1enoOpojHUM BenuuMHaMa 0e3 3Haka W ca 3HakoM. O ImpOTrpamMcKH JOCTYITHHX
perucrapa noctoju 8-0UTHH aKyMyIaTop.

Huctpykuumje cy nmpoMeHsbuBe nyxuHe (cnuka 1) u To jemaH, nBa wiu Tpu Oajta. butoBu
npBor 6ajta cy o3HaueHu ca 23 no 16, npyroro 6ajra ca 15 no 8 u tpeher 6ajra ca 7 g0 0.
CrtpyKkTypa HHCTpYKLIM]a je AepUHICaHa Ha cliefehyn HauMH:

1. bezaapecHe HHCTpyKLHje.

Hyxuna unctpykipja je 1 6ajt. butosu 23 u 22 umajy ¢uxcuae Bpeanoctu 00b, nok ce
o6uroBuma 21 no 16, oznauenum ca OC, cneundunupa xox onepaunje. Mucrpykuujom HALT
ce 3aycrtaBiba mporecop. Ocrane Oe3aapecHe WHCTPYKIHMjE KOje C€ HE KOPUCTE Yy OBOM
3agatky cy PUSH, POP, RTS, RTI u nomepauke uHctpykuuje. Muctpykumjama HALT,
PUSH, POP, RTS u RTI cy noanesmenn komoBu omeparrja 000000b, 000001b, 000010b,
000011b u 000100Db, pecriekTUBHO.

2. acTpykiyje ckoka 1 MHCTPYKIHja cOQTBEPCKOT MPEeKU/a.

JyxrHa HMHCTpyKuuja je 3 0ajTa 3a MHCTPYKLHMjE arcoJlyTHOI CKOoka M 2 0ajTa 3a
uHCTpyKirje PC penaTHBHOT CKOKa M HHCTPYKIH]Y codTBepcKOT mpekuaa. burosu 23 mo 21
umajy ¢ukcHe Bpennoct 010b, 6ur 20 nma Bpeanoct 0 32 MHCTPYKIIUjE aliCOTYTHOT CKOKA U
BpeaHocT 1 3a mHCTpyKIHje PC permaTHBHOT CKOKa M WHCTPYKIH]Y CO(TBEPCKOT MPEKHUA.
burosuma 19 no 16, oznauenum ca OC, ce cneruduiupa kox oneparnuje. burosu 15 1o 8 u 7
1o 0 mpencraBsbajy BUIIK U HIOKH 0ajT 16-0MTHE ajgpece Ko ariCOMyTHOT CKOKa, TOK OMTOBH
15 no 8 mpezacraBibajy moMmepaj kKao 1eI00pojHY BEIMYUHY ca 3HakoM koja PC pemaTuBHOT
CKOKa W 0poj ynmaza y IV tabenmy kao 1em00pojHy BeMUMHY O€3 3HaKa KOJ HHCTPYKIIH]E
codrBepckor npekuaa. MacTpykuuje arnconytHor u PC penaTHBHOT CKOKa KOje ce He KOPUCTE
cy JMP, JSR u uHCTpyKIHje YCIIOBHOT CKOKa, TOK j€ WHCTPYKIHja CO(TBEPCKOT TMPEKUa
INS. HUucrpykmmjama JSR w JMP cy momessenm komoBu onepanuja 0000b u 0001b,
peCIeKTUBHO, A0K je HHCTpyKIHju INS nomersen koq 1111b .

3. IN u OUT unctpykumje

Jy:xnHa uHCTpyKIHja je 3 6ajra. burosu 23 mo 20 umajy dukcue Bpeanoctu 011b, mox ce
ouroBuma 20 o 16, ozrauenum ca OC, cneruduiupa ko oneparuje burosu 15 mo 8 u 7 no
0 mpencraBibajy BUIINA U HIOKK 0ajT 16-OMTHE ajipece perucTpa y yiia3Ho/u3JIa3HOM aJIpECHOM
npocropy. Uuctpykuujom IN ce campikaj peructpa U3 yina3HO/M3IIA3HOT aIPECHOT MPOCTOPa
npedairyje akymynatop, 1ok ce HHCTpykiuujom OUT yuau o6pHYyTO. OBE HHCTPYKIIH]E CE HE
kopucte y oBoMm 3amatky. Muctpykmmjama IN m OUT cy monmesbeHHM KOIOBH OIEpaliyja
00000b 1 00001b, pecrnekTuBHO.

4. LOAD, STORE, aputmeTHuKe U JIOTHYKE WHCTPYKITHjE

JyxuHa uHCTpyKIHja je 2 miu 3 6ajta. bur 23 uma dukcHy Bpeanoct 1b, 6utosuma 22 1o
18, o3nauenum ca OC, ce cmemudunmpa Kox omepamnuje, IOK ce OuroBuma 17 u 16
crnieruduipa HauuH aapecupama 1 To 00b, 01b, 10b u 11b 3a HemocpeaHO, MEMOPHjCKO
JTUPEKTHO, MEMOPH]CKO MHAMPEKTHO U PC peanuTuBHO anpecupame, pecrneKTuBHO. butoBu
15 no 8 nmpezacraBibajy 8-OUTHY HEMOCPEIHY BEIHUMHY Y CIIy4ajy HETIOCPEIHOT aJlpecupama,
Ta je Taja qy)KWHA WHCTPYKIM]e Ba 0ajta, ok 6utoBu 15 1o 8 u 7 no 0 mpeacTassbajy BUIIN



1 HUkH 0ajT win 16-0uTHE aipece MEMOPH]CKE JIOKAIHje y CIy4ajy MEMOPH]CKOT TUPEKTHOT
U MEMOPHjCKOT HMHAMPEKTHOT ajapecupama uiau 16-OumtHOr momepaja y ciydajy PC
PEATMTHUBHOT aJpecupama, fa je Tajaa AyKUHA UHCTPYKIHje Tpu 0ajra. Agpeca MEMOPH]CKe
JOKalnuje IyxuHe 16 OuTa y ciydajy MEMOPHjCKOT MHIUPEKTHO aJpecHparha 3ay3uMa JIBe
cyceIHe MEMOPHjCKE JIOKaIHje, TIPU YeMy Ce BHUINHU 0ajT aJipece Hajda3u Ha HIKO] a HUKH 0ajT
Ha BUINOj MeMmopHjckoj nokanuju. Mucrpykuujom LOAD ce Hemocpeana BenwuuMHA U3
WHCTPYKIIMjE WM Caapkaj JOKaIMje W3 MEMOPHJCKOT aapecHOT NpocTopa mpedaiyje y
akymyjnaTtop, 1ok ce uHcTpykuujom STORE canmpxkaj akymynatopa mpeOaiyje camo y
JIOKAIM]y Y MEMOPH]CKOM aJIpECHOM IPOCTOPY jep HEMOCPEIHO aqPEeCUpPahe 3a OAPSIUIIHA
orepana Huje 03BoJjbeHO. MHcTpykuuja ADD cabupa canpikaj akymynatopa W omnepasia
cnenu(UIUpPaHOT aapeCHUM JIeJIOM HMHCTPYKIHMje W pe3ylTaT CMeITa y aKyMyiaTop.
Wuctpykuuja ADD peanusyje moruuky U omepamnujy caapikaja akymynatopa U Oonepanja
cnenu(UIUpPaHOT aJpecHUM JEJIOM HHCTPYKIHMje W pe3yiaTaT cMemTa y akymynarop. Ha
CJIMYaH HAYMH Ce pealin3yjy U OCTajle apUTMETUUKE U JIOTHUKE ONepalyje Koje ce He KOpUCTe
y oBoMm 3anatky. Muctpykmujama LOAD, STORE, ADD u AND cy nonesbeHHM KOJOBU
omneparja 00000b, 00001b, 00010b u 0001 1b, pecriektrBHO.

1. bezagpecHe HHCTPYKIHUje
2322212019 18 17 16

2. UncTpyKmje ckoka 1 MHCTPYKIHja COPTBEPCKOT MpeKuIa

WHcTpykimje ancomyTHOT CKOKa

2322212019181716 1514131211109 8 76543210

0[2[ojo] oc | | |

Wuctpykmmje PC penatuBHOT CKOKa U HHCTPYKIIHja COTBEPCKOT IpeKua

2322212019 18 17 16 151413121110 9 8

0[2jofz] oc | |

3. IN u OUT unCcTpyKIIHje

232221201918 1716 1514131211109 8 76543210

O22f oc | |

4. LOAD, STORE, aputMeTH4Ke ¥ JOTUYKE UHCTPYKIIH]E

LOAD, STORE, apurmeTruke 1 JIOTHYKE HHCTPYKIIH]jE — HEIOCPEIHO aAPeCUPAhE

2322212019181716 151413121110 9 8

1 ocC [ofo] | |

LOAD, STORE, apurmeTruke U JIOTHYKE HHCTPYKIIUjE — MEMOPH)CKO TUPEKTHO aJIPeCUPambe

2322212019181716 1514131211109 8 76543210

1 oc o1 | |

LOAD, STORE, apurmeTruke U JTOTUYIKE HHCTPYKIHj€ — MEMOPH]CKO HHANPEKTHO aJApECHPamhe

2322212019 18 17 16 151413121110 9 8 76543210

1 0ocC 10

LOAD, STORE, apurmernuke u noruuke HHCTpyKIuje — PC penaTuBHO agpecupame

2322212019 18 17 16 151413121110 9 8 76543210

1 oc 11 | |

Cnuka 1 dopmaTtu HHCTpYKLIKja

Crek pacte mpemMa HU)KMM MEMOPH]CKHM JIOKalMjama, a peructap SP ykasyje Ha IMpBY
CI000IHY MEMOPH]CKY JIOKAIH]y.



Canpikaj fena onepaTUBHE MEMOPH]E j€ MPUKa3aH Ha CIIULH 2.

Anpeca 0000h0001h0002h/0003h/0004h0005h0006h0007h0008n/0009h 000AN
Canpxaj| 02h | 34h | 11h | 05h | 42h | 36h | 00h | 03h | 05h | 00h | O7h

Anpeca 3000h3001h3002h3003h/3004h3005h3006h:3007h3008n/3009h 300Ah
Canpxaj| 12h | 34h | 80h | 05h | 8Ah | 00h | 09h | 85h | 00h | 17h | 00h

Cnuka 2 Canpikaj 1ena MeMopHje

a) HaBecTH CexkBeHIly caapkaja Ha aJpPEeCHOj MarMcTpaid, MarducTpaid Iojaraka |
yIIPaB/ba4ykoj MAruCTpald 3a CBaKH IMKIYC HAa MarvCTpald MPH HW3BpIIaBamy Mporpama
npukasasor Ha 3. IIpeTrnocTaBUTH Ja c€ TOKOM HM3BpIlaBama OBOI Iporpama He T€HEpPHIIe
npekua. Crora ce MPHIMKOM H3BpIIaBaa WHCTPYKIIMja MpoJia3d caMo Kpo3 (dase wumarbe
uncmpykyuje (IF), oexooosamwe uncmpyxyuje (IF) u uzspuasarwe onepayuje (IE), a He u xpo3
basy oncayocusarwe npexuoa (1S).

azpeca WHCTPYKIIHja KOMEHTap

3002h LOAD #5 ; HENOCpeIHO aIpecupame
3004h ADD (0009h) ; MEeMOPMJCKO MHIMPEKTHO aIpecupame
3007h STORE 0017h ; MeMOPMJ]CKO IOMPEeKTHO aIpecupamne
300Ah HALT ; 3aycTaBkamke Ipollecopa
Cmuxka 3 [Iporpam
Pememe:

a) CekBeHIla cajipkaja Ha aJpeCHOj MArucTpaliv, MarkCTpald MojaTaka W YIpaBJbadKoj
MarucTpaiy 3a CBaKH IUKJIYC Ha MAaruCTpaly je MpuKazaHa y Tabenu ca ciuke 4.

VY Tabenu ce kopucte cienehe o3nake:

PG —pennu 6poj UKITyca HA MarucTpasy,

ABUS;5 ¢ - caapikaj aapecHe Marucrpaie,

DBUS;7 ¢ - caapxkaj marucrtpane mojaTaka,

RD - ynpapspauka JHHHM]ja MarucTpaje Koja MMa BpeIHOCT 1 Kaja je y MHUTamy IUKITYC
YHUTaha,

WR - ympaBipauka JIMHHja MarucTpajie Koja uMa BpeaHOCT 1 kaaa je y muTamy MUKIYC
yImca,

M/IO - ympaBsbauku JHHHja MAarucTpaie Koju uMa BpeaHocT | wiu 0 y 3aBUCHOCTH O]
TOra Ja JU Ce HUKIYC YUTama/yluca peainsyje ca MEMOPHjCKAM WM YyJa3HO/M3JIa3HUM
aJIpECHUM IPOCTOPOM, PECIIEKTUBHO,

PCis.0 - campikaj mporpamMckor Opojada mporecopa HaKOH 3aBpIIeTKa ITUKIyCa,

IR23.16 - cazmpkaj mpBor 06ajTa HMPUXBATHOT PErHCTPa MHCTPYKLHjE MpoLecopa HAKOH
3aBpIIeTKa IMKITyca Ha MarucTpaly,

IR15.8 - cangpxkaj apyror 0ajTa MPHUXBaTHOT PETUCTpa MHCTPYKLHMjE IMpOILecopa HAKOH
3aBpIIeTKa IMKITyca Ha MarucTpaly,

IR7.,0 - campxaj Tpeher OajTa MpPUXBAaTHOT perucTpa HMHCTPYKIMjE IpoLecopa HAKOH
3aBpIIIeTKa IIMKIIyca Ha MarkucTpaly,

TMP15 o - campikaj IpUXBATHOT PErHCTpa OMEpaHIa WIH aJpece ONepaH/a HAKOH yIuca y
JaTH perucrap,

ACC; o - caapixkaj akymysaTopa HaKOH yIHca y JaTH perucTap,

IF- daza yumarve uncmpyxyuje,

ID - daza dexooosarme uncmpyxyuje (popmupama ajapece ornepania U YuTama Orepansa),

IE - dbaza usspwasarwe onepayuje n

X- HeneuHUCaHA XEKCAIEIIIMaTHA BPEIHOCT.



= 3 |2z2] | O || O Komenrap

2 |8 e R e e =

- |- -[-1 - [8002|-]1-1-] - |-
1(3002|80|1|0| 1 |3003(80|-|-| - |- |IF: LOAD #5, npeu Gajr uHc.
213003|05|1]|0| 1 |3004(80(05| -] - |- |IF: LOAD #5, npyru 0ajr uHC.

ID: LOAD #5, unTame OnpHJ. U3 IPHUXB. PEr. HHC.,
PO TMP o= IRy
05|IE: LOAD #5, ACC; c=TMP7 o

313004|8A|1]0| 1 |3005[8A|-|-] - |[O5|IF: ADD (0009h), npsu 6ajr uHC.
413005/00|1[{0| 1 |3006|8A|00| - | - [O5]IF: ADD (0009h), apyru 6ajT HHC.
5(3006({09|1|0| 1 |3007|8A[00|09| - |05|IF: ADD (0009h), Tpehu 6ajr nHc.
610009100 l1 10! 1 13007 8Al00l09l0oxxlos ID: ADD (0009h), hopmuparme aapece OMpPHI -UUTabE

suer 6ajra, TMP;5 e==MEM[0009]
ID: ADD (0009h), hopmuparme aapece OMpPHI -UUTAbE
Hmwker 6ajra, TMP; .=MEM[000A]

ID: ADD (0009h), yntarme OnpH. U3 MEM. JIOK.,
8 (000703 |1(0| 1 |3007|8A(00|09 [XX03(05 TMP, ;=MEM[0007]

08| IE: ADD (0009h), ACC7_.0: ACC7“0+ TMP7“0

7 [000A(07 1[0 1 |3007|8A(00|09|0007 |05

913007|85]|1|0] 1 |3008(85|-|-| - IF: STORE 0017h, mpBu 6ajt nHc.
10{3008|00|1|0| 1 |3009|85|00| - | - IF: STORE 0017h, npyru 6ajr usc.
11/3009|17]1[0| 1 |300A|85|00|17| - IF: STORE 0017h, tpehu 6ajt nHc.

ID: STORE 0017h, hopmupame anpece onpHI.,
TMP35 6= IR15.8, TMP7.0= IR7.0

IE: STORE 0017h, ymnuc onpHI. Y MeM. JIOK.,
12|0017(08 (0|1 | 1 |300A|85|00|17|0017 (08 MEM[0017]= ACC,

13(300A|00 |1 (0| 1 |300B|00| - |-| - |0O8]|IF: HALT, npeu Gajr unc.

IE: HALT, START=0

0017

Crnuka 4 CexBeHIla caip)aja Ha MarucTpain

W3BpmaBame mporpama noumme azom yumaree uncmpykyuje (IF) mpBe mHCTpyKImje
LOAD #5 Ha kojy ykasyje TpenytHa Bpeanoct 3002h caaprkaja nmporpamckor 6pojaua PCys o.
[IpBa mHCTpYKIMja je aAyXHHE aBa Oajra koju mMajy BpenHoctu 80h m 05h, a Hamasze ce y
memopuju Ha aapecama 3002h u 3003h, pecriektuBHo. C 003UpOM J1a je NIMPHHA MEMOPH|CKE
peun 8 OuroBa, mporecop u3 MeMmopuje uuTa 0ajT mo 6ajr. Ilpuimkom uyHMTama mpBe
WHCTPYKIIMje TMPOIEcCOp Ha MarucTpaliyd TeHEepHIle IBa IUKIyca YuTama u3 Memopuje. Y
IIPBOM LUKJIYCy 4YMTama Hpolecop Ha JmHHUje aapecHe maructpaine ABUSis ¢ mpomymta
Bpexnoct 3002h mporpamckor 6pojaua PCys o kako O ca Te aapece MPOYUTAO MPBH 0ajT
uncrpykuuje 80h. IlomTo je y muTamy HUKIyC YHTamba U3 MEMOpUje YIPaBJbayKh CUTHAIN

maructpaie RD u M/10umajy Bpennoct 1. Ilpountanu caapxkaj 80h ce mojasbyje Ha
nuHUjamMa Maructpaie nogataka DBUS;.o u ymueyje y paspene IR23.16 puUXBaTHOT peructpa
UHCTPYKIHje TpoIiecopa, a caapxaj nporpamckor opojaua PCis o mHKpemenTupa Ha 3003h.
Ha cnavuan waumH ce y ApyroM IuKiIycy uutama ca aapece 3003h uurta apyru 0Gajt
uncrpykuuje 05h. INpounrtanu caapikaj ce mojaBibyje Ha JIMHHMjaMa MarucTpaie IMoJaTaka
DBUS7, u ymucyje y paspene IRjsg mpuxBaTHOT perucrpa WHCTPYKIHjE, a CaapiKaj
nporpamckor opojaya PCys o mHKpemenTupa Ha 3004h.

Y daszu dexodosarva uncmpyxyuje (ID) Hema IMKITyca Ha MarucTpau, jep je€ OmepaH
300r kKopuihema HEMOCPETHOT aapecuparma CrielupUIUpad IpYyruM 0ajTOM MHCTPYKIHjEe U
Hamasu ce y paspeauma |IRis;g mpuxBaTHOT peructpa WHCTpyknuje. daza dexoodosarva
uncmpykyuje (ID) ce cactoju y npebanuBamy onepanna 4yuja je BpenHoct 05h u3 paspena
IR15.8 mpuXBaTHOT perucTpa HHCTPYyKIMje y paspene TMP7.o mpuxBaTHOT perucTpa onepasa.



Ca XX je o3naueHo na je canpkaj paspena TMPis;g mpuxBaTHOr perucTpa omnepasaa
HeneduHUCaH.

Y da3u uzepwasare onepayuje (IE) caapxaj paspena TMPr7o mpuxBaTHOT perucrpa
onepana ce ynucyje y akymynarop ACCr..

Io 3aBpieTky hase uszsputasarwe onepayuje (1E) npse uncrpykuuje LOAD #5 ce npenasu
Ha (asy vumare uncmpyryuje (IF) npyre unctpykuuje ADD (0009h). dpyra unctpykimja je
OyXuHe Tpu Oajra koju uMmajy Bpeanoctu 8Ah, 00h u 09h, a Hamaze ce y memopuju Ha
anpecama 3004h, 3005h u 3006h, pecnexktuBHO. IlpuiaMKOM YWTama APYre HHCTPYKIHjE
MpoIlecOp Ha MarucTpajid T'eHEpHIle TPU LUKIyca YuTama u3 memopuje. Llukimycu unrama
0ajToBa Ipyre MHCTPYKIHjE C€ peaju3yjy Ha WACHTHYaH HAYMH Kao M IUKIYCH YHUTamba
0ajToBa npBe uHCTpYKIHje. [Ipountane BpeaHocTH ce ynucyjy y paspene I1Rz3.16, IR15:8 1 IR7
MIPUXBATHOT PETUCTPa MHCTPYKIIHM]jE, a caapxaj mporpamckor Opojaua PCis o mHKpeMeHTHpa
na 3005h, 3006h u 3007h, pecriekTHBHO.

VY ¢a3u dexodosarwa uncmpyxyuje (ID) mocroje Tpu nmkiayca Ha Maructpaid, jep 300r
Kopuirhema MEMOPHjCKOT WHAWPEKTHOT aJpecHupara MpOoLecop Hajupe y JABa HMUKIyca Ha
MarucTpajau U3 MeMopuje uuTa JBa Oajra 16-OuTHe ajpece omepaHja, a 3aTuM y Tpehem
IUKITyCYy Ha MarucTpalid 4uTa W caM 8-OMTHH omnepaHna. Anpeca omepanaa je 16-OutHa u
3ay3UMa JIB€ CyCellHE MEMOpHjCKe JIOKalMje, IpU YeMy ce BMIIM 0ajT ajpece Haja3u Ha
HIDKO] a HWKU 0ajT agpece Ha BHINO] aapecu. Anpeca MEMOpPH]CKE JIOKAIMje Ha KOjoj ce
HaJla3y BUIIM 0ajT ajipece omepaHjia jara je ApyruM u tpehum 0ajToM MHCTPYKILIMje U Hallazu
ce y paspenuma IR;s.g (Bumm 6ajt) u IR7o (Hmku 06ajT) MPUXBATHOT perUCTpa UHCTPYKIHje. Y
npBa JiBa IMKJIyca Ha MarucTpajid mpoiecop Hajupe u3 Memopuje ca agpece 0009h umra
caapskaj 00h, koju npescTaBba BUIK 0ajT agpece omnepana, u ynucyje y paspene TMPisg, a
3atuM u3 Memopuje ca aapece 000Ah unra cagpxaj 07h, xoju npeacTaBiba HUKHU 0ajT aapece
orepanaa, u ynucyje y paspeae TMP7o. ¥V tpehem mukinycy Ha maructpanu caapkaj 0007h
NPUXBATHOT peructpa aapece omepanna [MPiso ce KopHCTH Kao ajpeca MEMOpHjCKe
JIOKaIMje ca Koje ce umTa omepaHn uuja je BpeaHoct 03h u ymmcyje y paspeme TMPr7y
MPUXBATHOT perucrpa omepanga. llomro cy y mnuTamy HUKIYCH YHTamka W3 MEMOpPH]e

ynpassbauku curHaian maructpaie RD u M/ 10umajy Bpennoct 1. Ca XX je o3HadeHoO 1a je
caapxaj paspena TMP1s.g mpUXBaTHOT perucTpa onepana HeaeUHUCAH.

VY dazu uszspwasarwe onepayuje (IE) canpxaj 03h paszpena TMP7. npuxBaTHOTr peructpa
orepana ce cabupa ca caapkajem 05h akymymnaropa ACCyo u mob6ujena cyma 08h ymucyje y
akymynatop ACCy..

Io 3aBpmietky (hase usspuwasarve onepayuje (IE) mpyre uncrpykmuje ADD (0009h) ce
npenasu Ha (azy wumarwe uncmpykyuje (IF) tpehe mncrpykummje STORE 0017h. Tpeha
HHCTPYKIIKja je AyuHe Tpu Oajta koju mmajy Bpeanoctd 85h, 00h u 07h, a mamase ce y
memopuju Ha anpecama 3007h, 3008h u 3009h, pecnextuBho. [lpunukom uutama Tpehe
WHCTPYKIIMje TIPOLECOp HAa MArMCTpajd TEHEpHINEe TPH IUKIyca YHTamka H3 MEMOpH]E.
[uknycu uuTtama 0ajToBa Tpehe MHCTPYKIMjEe Ce peanu3yjy Ha WACHTUYAH HAYMH Kao U
IUKJIYCH yuTama 0ajToBa mpBe MHCTpYKIMje. [Ipountane BpeaHOCTH c€ YIUCY]Y Y paspeie
IR23:16, IR15:3 1 IR7,0 TmpuxBaTHOr perucTpa MHCTPYKLHjE, a cajapikaj MporpamMckor opojaya
PCs5.0 nakpementupa Ha 3008h, 3009h u 300Ah, pecriekTHBHO.

Y ¢asu dexodosawe uncmpykyuje (ID) Hema mukiayca Ha MarucTpaiu, jep ce 300r
Kopuithema MEMOPHJCKOT AUPEKTHOT aapecupama y oBoj (da3um camo Qopmupa ampeca
MEMOpHUjCKe JIOKalMje y Kojy Tpeba ma ce ymuiie S-OMTHH OMNEpaH] JdaT cajpikajeM
akymymnaropa ACCro. ®aza dexodosare uncmpykyuje ce cacToju y npedaiuBamy aapece
Memopujcke Jiokanuje umja je BpenHoct 0017h u xoja je nmara apyrum u tpehum OajTom
uHCTpyKIuje u3 paspena IRisg (Bumm 6ajr) u IR7o (Hmwku 0ajT) MPHUXBATHOT pPErHCTpa
uHCTpyKuuje y paspeae TMP1s.g u TMP7o mpuxBaTHOT peructpa ajapece onepasia.



VY dazu uzspwasarwe onepayuje (IE) mpouecop Ha MarucTpanu reHepuile UKIYC yIuca y
memopujy. Ha nmuuje agpecne marmcrtpane ABUSiso ce mpomymra Bpegsoct 0017h
MPUXBATHOT peructpa aapece onepanaa 1 MPiso a Ha nuHHje MarucTpaie nogaraka DBUSy,
Bpennoct 08h akymymaropa ACCyy. Ilomro je y muramy IHKIYC yIOHCA Y MEMOPH)Y

ynpassbauku curnanu maructpaie WR u M/ 10umajy Bpeanocr 1.

Mo 3aBpiietky ¢ase usspuiasarwe onepayuje (IE) tpehe uncrpykumje STORE 0017h ce
npenasu Ha ¢asy uumarwe uncmpykyuje (IF) uerBpre wmuctpykimje HALT. Yerspra
MHCTPYKIIHMja je TyXKuHe janaH 0ajT koju mMa Bpeanoctu 00h, a Hamasu ce y mMemopuju Ha
anpecu 300Ah. TlpwiukoMm unTarba 4YETBPTE HMHCTPYKIMjE MPOIECOpP HA MarucTpaiu
TeHepHIIe jelaH IMKIyC 4YuTama U3 Memopuje. Llukimyc uutama jenHor Oajta 4eTBpTe
WHCTPYKIIMj€ C€ peanu3yjy Ha HWIACHTHYAH HAYMH Kao W IUKIYCH 4YWTama 0ajToBa IMpBE
uHCcTpyKuyje. Ilpountana BpenHocT ce ymmcyje y paspene |R2sis ImpuUXBaTHOr peructpa
HHCTPYKIIHje, a caap:kaj mporpamckor opojaua PCys o nakpementupa Ha 300Bh.

Nuctpyknuja HALT je 6e3aapecHa HHCTPYKIHja, Ta ce mocie ga3e YuTame WHCTPYKIIH]E
oaMax npesasu Ha a3y uzepuiasarve onepayuje (IE) y okBHpy Koje ce 3aycTaBsba mporecop.



1.1.2 3AJATAK

IMocmaTpa ce pauyHap KOJ KOTa Cy MEMOPH]CKH M YJIA3HO/M3JIa3HH aJPEeCHU MPOCTOPH
pasaBojeHr. MeMOpHjCKH M YIIa3HO/M3JIa3HH aIPECHU MPOCTOPH CY KamauTeTa 21 OajToBa, a
IIUPHHA apecUOMIIHE peur y 00a agpecHa mpoctopa je 8 OutoBa. Ajpece y MEMOPH]CKOM H
YIJIa3HO/M3JIA3HOM aJIPECHOM IMPOCTOPY Cy 16-0uTHE U OTHOCE ce Ha §-OMTHE peyH.

AnpecHa maructpaina 16-0uTHa, a MarucTpana nojaraka 8-OutHa.

[Momanu Ham KojuMa ce W3BpIIABAjy omepanuje cy 8-OuTHe menoOpojHe BeMHUMHE O€3
3HaKa u ca 3HakoM. [Iporiecop uma uetupu 8-6utHa peructpa omnre HameHne RO 1o R3.

HucTpykuumje cy mpoMeHJbHBE AyKUHE (CarKa 5) U TO jenan win Tpu O6ajta. butoBu mpBor
0ajta cy o3HaueHu ca 23 go 16, apyroro Oajra ca 15 mo 8 u Tpeher 6ajta ca 7 mo O.
CrpykTypa HHCTpYKIIHja je AepuHICcaHa Ha ciiefehn HaumH:

1. be3zaapecHe UHCTpyKIIHje.

Hyxuna nactpykiuja je 1 6ajt. burosu 23 no 20 umajy dukcue Bpensnoctu 0000b, gok ce
ourosuma 19 no 16, oznauenum ca C, cneundunmpa kon onepanuje. Mucrpykunjom HALT
ce 3aycraBiba npoiecop. Ocraie 6e3aapecHe HHCTPYKITHje Koje ce He kopucte cy RTS u RTI.
Nuctpykimjama HALT, RTS u RTI ¢y noaessenu koaoBu oneparrja 0000b, 0001b u 0010b,
PECTIEKTHUBHO.

2. IHcTpyKLMje CKOKa U MHCTPYKIHUja cOPTBEPCKOT MPEKUa.

HyxuHa uHCTpyKIMja je 3 0ajTa 3a HMHCTPYKIM]E€ alCOJIyTHOI CKOKa u 2 OajTa 3a
uHcTpyKuuje PC penaTUBHOr CKOKa M MHCTPYKIH]Y codTBepcKor npekuaa. burosu 23 no 20
umajy ¢pukcue Bpeanoctu 0001b, 6ut 19 uma BpeaHocT 0 3a HHCTPYKIHje alCOTYTHOT CKOKa
u BpeaHocT | 3a mHcTpykuuje PC penaTuBHOr CKOKa M MHCTPYKIH]Y COPTBEPCKOT MpPEKua.
burosuma 18 g0 16, o3nauennm ca C, ce crenuduiupa koja onepaiuje. butou 15 1o 8 u 7
1o 0 mpencraBsbajy HIKU M BUIIM 6ajT 16-OuTHE agpece CKOKa KOJ MHCTPYKIIM]a allCOITYTHOT
CKOKa, IoK OutoBu 15 10 8 mpeacTarspajy moMepaj Kao 1eao0pojHy BETUINHY ca 3HAKOM KOJI
uHcTpykuuja PC penaTuBHOTr ckoka U Opoj ynaza y IV tabeny Ko HHCTpYKIUje COTBEPCKOT
npekuna. Macrpykiuje ancomytHor u PC penatuBHOT ckoka Koje ce He kopucte cy JMP, JSR
U UHCTPYKIIMj€ YCIOBHOT CKOKa, JOK je uHCTpykuuja codrepckor mnpekuna INS.
Hucrpykuujama JSR u JIMP cy nonessenu kogosu onepanuja 000b 1 001b, peciektrBHO, 10K
je unctpykuuju INS nonesben kox 111b .

3. LOAD/STORE uncTpyKIHje.

HyxuHa uHcTpyKnyja je 3 6ajra. burou 23 no 20 umajy dukcHe Bpeanoctu 0010b, mox
ce Bpeanoctuma O u 1 6uta 19, o3nauenor ca C, cnenudunmpajy kogosu omnepaija LOAD u
STORE, pecnektuBHo, Bpennoctuma 0 um 1 Owura 18, o3HadeHor ca A, crenupuiupajy
HAYMHU aJpecUpama U TO MEMOPHJCKO TUPEKTHO U MEMOPH)CKO WHAMPEKTHO aIPeCUpame y
MEMOPH]CKOM aJIpEeCHOM IPOCTOPY, PECIEKTUBHO, u BpeaHoctuma 0 no 3 OurtoBa 17 u 16,
o3HaueHux ca SD, crmemmduiupa jeman om detupu peructpa ommre HameHne RO mo R3.
buroBu 15 no 8 u 7 mo 0 mpexacTaBspajy, y ciiydajy MEMOPH]CKOT AUPEKTHOT aIpecupama,
HIDKU ¥ BUIK 0ajT 16-OMTHE aapece JoKaIyje y MEMOPHU]CKOM aJPECHOM IMPOCTOPY Y KO0joj
ce Haias3u 8-OutHHU onepany. burosu 15 1o 8 u 7 1o 0 mpeacTaBibajy, y CIy4ajy MEMOPH)CKOT
WHANPEKTHOT aJipecupama, HIKU U BUIIKM 0ajT 16-OuTHE agpece JOKaIUje Y MEMOPHU]jCKOM
aJPeCHOM IPOCTOPY HA KOjOj C€ HaJla3W HWXKHM a Ha mpBoj cienchoj Bumm 6ajT 16-OutHe
ajipece JIOKaluje Yy MEMOPHjCKOM aJIpECHOM MPOCTOPY Y KOjoOj ce Hajla3u 8-OMTHU OmnepaHi.
Nuctpykuujom LOAD ce canpikaj JIokaiyje U3 MEMOPH]CKOT aIpeCHOT IpocTopa mpedarryje
y jemaH oJi perucrapa omimre HameHe, AOK ce HHCTpykiujom STORE uunu oOpnyTO.
Wucrpykuuja LOAD ce kopucth, nok ce nacrpykija STORE He kopucTh.

4. IN/OUT wuncTpyKIIHje.

HyxuHa uactpyknuja je 3 6ajra. burosu 23 1o 20 umajy dukcue Bpeanoctu 0011b, mox
ce BpeaHoctuma 0 u 1 6ura 19, o3Hauenor ca C, cneuncunupajy kogosu onepanuja IN u



OUT, pecnextuBno, Bpennoctuma 0 u 1 6ura 18, o3HadeHor ca A, cienuuimpajy HaYmHA
ajZipecupama U TO y/U AUPEKTHO U Y/ UHIUPEKTHO aJIpECUPabe PErUCTPa Y YIIa3HO/U3/1a3HOM
aJIPEeCHOM TIPOCTOPY, PECIeKTUBHO, u BpenHoctuma 0 u 3 6utoBa 17 u 16, o3nayenux ca SD,
cnenudummpa jenan ox yetupu peructpa ommmre HameHe RO mo R3. butoBu 15 1o 8 u 7 mo 0
NPECTaBIbajy, y CIy4ajy Y/ AUPEKTHOT ajpecuparma, HWXKH W BUIIK 0ajT 16-OuTHE aapece
perucTpa y yJa3HO/M3J1a3HOM aJpecHOM MPOCTOPY y KOME ce Hajlazu 8-OMTHH OmepaHn.
butoBu 15 no 8 u 7 no 0 mpezncrapibajy, y ciaydajy y/u HHIUPEKTHOT aJpecupara, HIKUA U
Bumm 0ajT 16-OuTHE aapece JOKalMje Yy MEMOPUJCKOM aJPECHOM MPOCTOPY Ha KOjoOj ce
HaJa3u HUOKH a Ha TpBOj cieachoj Bumm 6ajt 16-OuTHE aapece perucrpa y yiiasHO/U3JIa3HOM
aJpecHOM TIPOCTOPY y Kome ce Hamasu 8-OutHu omepann. Uuctpykuujom IN ce cagpixkaj
perucTpa M3 yJIa3HO/M3JIa3HOT aJlpecHOT MpocTopa mpedailyje y jeaaH o perucrapa OIIITe
HaMmeHe, MoK ce uHCTpykiujom OUT uunu o6puyto. Uuctpykiuja OUT ce kopuctH, 10K ce
uHcTpykuuja IN He kopucTH.

5. ApuTMeTHuKe, JOrMYKe U TOMepayke HHCTPYKLH]e.

Hyxuna unctpykiuja je 1 6ajt. butosu 23 no 20, o3nauenu ca C, Bpeanoctuma 0100b 1o
1111b cneuunduipajy K0oJ0Be apUTMETHYKUX, JOTUUKUX M MIOMEPAYKUX OIepalija, OUTOBH
19 u 18, o3nauenu ca SD, BpeqHoctuma 0 10 3 crenudunupajy jean o perucrapa OIIITe
Hamene RO 1o R3 koju npezacraBsba NpBO U3BOPHILTE U OAPEAULITE OnepaHia u 6urosu 17 u
16, o3Hauenu ca S2, BpeaHoctuMa 0 10 3 crienuduUIUpajy jeIan o perucrapa OIiTe HaMeHe
RO no R3 koju mpeacraBiba npyro wusBopumTe omnepanna. Muctpykuuja ADD cabupa
cajJpkaje perucrapa ommre HameHe crenuduiupannx ca SD u S2 u pesynrar cMemTa y
peructap omnimte HameHe cneruduuupan ca SD. Ha ciuyan HauMH ce peanu3yjy U ocTaje
apUTMETHYKE W JIOTMYKE Ofepalnje Koje ce He kopucrte. [lomepauke omepaiije, Koje ce He
KOpHUCTe, TOMepajy cajpikaj perucrapa OmIilTe HamMeHe crneuuduimpan ca S2 U pe3yarar
CMeITajy y perucrap omnmre HameHe cnenuduiupan ca SD. Uactpykumju ADD je nonessen
ko oneparmje 0100b.

1. bezaapecHe HHCTPYKIHUje
232221201918 17 16

0o ¢ |

2. NHcTpyKnMje CKOKa U MHCTPYKIHUja cCOPTBEPCKOT MPEeKuaa

WHcTpyKImje arncoryTHOT CKOKa

232221201918 1716 1514131211109 8 76543210

olojoftfo] € |

Unctpykumje PC penaTuBHOT CKOKa M MHCTPYKIHMja COQTBEPCKOT IPEKUIA
2322212019 18 17 16 151413121110 9 8
0jojofafa] ¢ || |
3. LOAD/STORE uncTpyKiunje

2322212019181716 151413121110 9 8 76543210

00[1/0CASD | | |

4. IN/OUT uHCTpyKIIHje —TUPEKTHO MM HHIMPEKTHO apecuparme

2322212019181716 151413121110 9 8 76543210

000/11[CASD |

5. ApUTMETHUKE, JIOTHYKE U IIOMEPaYKe UHCTPYKIIUjE

2322212019 18 17 16

Cnuka 5 @opMaTu HHCTPYKIIH]ja



Crex pacte mpemMa BHIIMM MEMOPHUJCKUM JIOKanujama, a peructap SP ykasyje Ha
MOCJIE/IbY 3ay3€Ty MEMOPH])CKY JIOKAIIH]Y.
Canpxkaj nena onepatuBHe MeMopwuje moues oj ajgpece 003Dh je npukasan Ha ciuiy 6.

Anpeca ... |003Dh/003Eh/003Fh 0040h 0041h 0042h|0043h|0044h 0045h 0046h
Campxajl .. | 04h | 3Dh | 00h | 25h | 3Eh | 00h | 22h | 3Dh | 00h | 46h
Anpeca 0047h|0048h 0049h 004Ah
Caapxajl 39h | 40h | O0Oh | OOh

Crnuka 6 Caapikaj aena MeMopHje

a) HaBecTH CeKBEHIy cajpkaja Ha aJpPeCHOj MarMcTpaid, MAarucTpaid Mojaraka |
yIIPaB/hayKOj MAruCTpald 3a CBaKW IUKIYC Ha MarvcTpajd TPH HM3BpIIaBamy Mporpama
npukaszaHor Ha 7. IIpeTrnocTaBUTH Ja c€ TOKOM M3BpIlaBama OBOT Iporpama He T€HEpHIle
npekua. Crora ce MPUIMKOM HM3BpIIaBarba WHCTPYKIMja MPOJIa3k caMo Kpo3 (ase uumarbe
uncmpykyuje (IF), dexodosarwe uncmpyrkyuje (IF) u uzspuasarwe onepayuje (IE), a He u xpo3
basy oncayscusarwe npexuoa (1S).

aJpeca HHCTPYKIIHja KOMEHTap
0040h LOAD R1l, (3Eh) ; MeMOPM]CKO MHIMPEKTHO anpecupame; RI=MEM[MEM[3Eh]]
0043h LOAD R2, 3Dh ; MeMOpMJjCKO OMPEeKTHO anpecupawe; R2=MEM[3Dh]
0046h ADD R1, R2 ; R1I=R1+R2
0047h OUT R1, 40h ; y/u nupekTHO ampecupawme; 10[40h]=R1
004Ah HALT ; B3aycTaBlkake Ipolecopa
Crnuxka 7 IIporpam

0) Haectu koju je campkaj sokanuje Ha aapecu 0040h y MeMopujcKOM aIpecHOM
pocTopy, a Koju peructpa Ha agpecu 0040h y yinasHo/u3ma3HOM agpecHOM MPOCTOPY HAKOH
W3BpIICHA IaTOT Iporpama.

Pememe:

a) CekBeHIIa cajipikaja Ha aJIpeCcHOj MArucTpaliv, MarkuCTpald MoJaTaka M YIpaBJbauKoj
MarucTpaiy 3a CBaKH IUKJIYC Ha MarucTpaly je MpuKazaHa y Tabenu ca ciuke 8.

VY Tabenu ce kopucte cienehe o3nake:

PG —peanu 6poj uKIIyca Ha MarucTpasiy,

ABUS; 5 - campikaj ampecHe Marucrpanie,

DBUS7,p - campikaj marucrpaie mojaraka,

RD - ympaBipauka JMHHMja MarucTpajie Koja MMa BpeTHOCT 1 Kaja je y MUTamy HUKITYC
YHUTamwa,

WR - ynpapibauka JIMHHja Maructpajie Koja uMa BpeIHOCT 1 xaja je y muTamy LHKIYC
yIuca,

M/10- ynpaBibauku JIMHHja MaructTpaie Koju uma BpeaHocT | win 0 y 3aBUCHOCTH O]
TOora Ja JU Ce HUKIYC YUTama/ylnuca peanusyje ca MEMOPHjCKUM WM yaa3HO/M3JIa3HUM
aJIPECHUM TIPOCTOPOM, PECIIEKTUBHO,

PCis0 - cagpikaj mporpamckor 0Opojada mporecopa HaKOH 3aBpIIeTKa UKITyCa,

IR23:16 - canmpikaj mpBor 0ajTa MPHUXBATHOT PETUCTpa WHCTPYKIHUjE Mpolecopa HAKOH
3aBpIIeTKa IUKIIyca Ha MarucTpay,

IR15:3 - caapxaj apyror 0ajTa NMPUXBATHOT perucTpa HHCTPYKIHjEe MpoIecopa HAKOH
3aBpIIeTKa IUKITyca Ha MarucTpay,

IR70 - campxkaj Tpeher 0ajTa HmpHUXBATHOT PETUCTpa HHCTPYKIHUjE IpoOlLecOpa HAKOH
3aBpIIeTKa IUKIIyca Ha MarucTpay,

TMP15, - caapaj MPUXBATHOT PErHCTpa ONEpaHa WIN aJpece OlepaHia HAKOH yIuca y
JaTh perucrap,

R17.0 u R27,0 canpskaju perucrapa oniute HaMEeHEe HaKOH YIHCa y AaTe PEerucTpe,
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IF- daza yumare uncmpyxyuje,

ID - daza dexoodosare uncmpykyuje (hopMupama aapece ornepasaa U YuTama OTepaH/ia),
IE - daza usspwasarwe onepayuje u

X- HeneuHUCaHA XeKCaeIIIMaTHa BPEIHOCT.

2 E (@) < g «@| o ; ol o
P [7p] 2] [a) o = 9 e wl o~ o ~| ~ K
0 8 80:32 S ED_:E < gl OMCHTap
< @] —
- |- |-]-[-10040]|-]-]- - |-
1]0040(25|1]0|1|0041|25|-|-| - |-]|-|IFLOAD R1, (3Eh), npBu Gajr unc.
2|0041|3E| 1|0 |1]0042(25|3E[-| - |-|-|IF: LOAD R1, (3Eh), npyru 6ajt usc.
3100421001 |0 |1|0043|25|3E|00| - | - |- |IF: LOAD R1, (3Eh), Tpehu 6ajr umc.
4 1003el3p! 1 0| 1 [00a3|2513El00Ixx3D] - | - ID: LOAD R1, (3Eh), dbopmupame ampece onpHI. -

gurame Hiwker 6ajra, TMP; (=MEM[003E]

ID: LOAD R1, (3Eh), hopmupame aapece onpHi. -
ynrtathe Buller 6ajra, TMP5 e=MEM[003F]

_| _ |ID: LOAD R1, (3Eh), untame OnpH/. U3 MEM. JIOK.,
6 |003D|04| 1|0 |1 |0043|25|3E|00|XX04 TMP; ,=MEM[003D]

04| [1E: LOAD RY, (3Eh), R1; .=TMP; o

5|003F|[00|1|0]|1|0043|25|3E|00|003D]| - | -

7 [0043[F9| 1[0 1|0044[22] - |- | - |04 - |IF: LOAD R2, 3Dh, npsn bajr mrc.
80044 [3D| 1|0 1|0045[22[3D| - | - |04| - |IF: LOAD R2, 3Dh, apyru bajr nc.
9[0045/00] 1 |0 1|0046|22[3D[00] - |04] - |IF: LOAD R2, 3Dh, tpehu 6ajr mric.

ID: LOAD R2, 3Dh, hopmupame aapece OnpHi.,
TMP35 8= IR7.0, TMP7 0= IR5 8

ID: LOAD R2, 3Dh, ynrame onpH. U3 MEM. JIOK.,
10(003D|04| 1|0 |1 {0046|22(3D|00[XX04(04| - TMP, ,=MEM[003D]

04| IE: LOAD R2, 3Dh, R2; ,==TMP; o

003D |04 -

11/0046|06|1 |0 |1|0047|06|-|-] - |04|04]|1F: ADD R1, R2, npBu Gajr uHC.
08|04|IE: ADD R1, R2, R1; 4=R1; ¢+R2;7 o
12]10047|C1{1|0|1]0048({39|-|-| - |[08|04|IF: OUT R1, 40h, npeu 0ajr uHC.
13{0048({40|1|0|1]|0049|39(40| - | - |08|04|IF: OUT R1, 40h, npyru 6ajt uHc.
14{0049(00|1 |0 |1 |004A[39[40|{00| - |08|04|IF: OUT R1, 40h, tpehu Gajr uHc.

ID: OUT R1, 40h, hopmupame aapece OIpHI.,

0040 108104 Tyip - o= IRy 5, TMP; o= IRss 5
i IE: OUT R1, 40h, ymuc onpHz. y yu per.,
15/0040|08| 0 | 1 | 0 |004A[39[40|00 08(04/ 100400 R1. ,
16/004A[00| 1 | 0| 1 |004B[00] - | - | - |08|04]IF: HALT, npsu 6ajr nrc.

IE: HALT, START=0

Crnuka 8 CekBeHIla cafipKaja Ha MarkuCTpaiIn

M3BpiiaBame nporpama mouuibe (azom uumare uncmpykyuje (IF) mpBe HHCTpyKIHje
LOAD R1, (3Eh) Ha kojy yka3yje TperytHa Bpegroct 0040h canprxaja mporpamckor Opojaya
PCis.0. [lpBa uHCTpYyKIHMja je AyXkuHEe TpU Oajta koju umajy Bpeanoctu 25h, 3Eh u 00h, a
Hajase ce y Jokainujama memopuje Ha aapecama 0040h, 0041h u 0042h, pecnextuBHO. C
003WpoM Ja je MHpPUHA MEMOPHjCKEe pedd 8 OMTOBa, MPOIECOpP M3 MEMOpHje YHTa 0ajT 1o
6ajr. IlpunukoM uyMTama NpBE HHCTPYKIMja MPOIECOpP Ha MArucTpalid TeHEpHIIe TpU
[MUKITyca YUTama U3 MEeMopHje. Y NPBOM IUKIYCy YHTama MpPOIecOp Ha JIMHUjE aJpecHe
maructpaine ABUS;5 o npomymra Bpegnoct 0040h mporpamckor 6pojaua PCis o kako O0u ca
Te ajzpece mpouyuTao npeu 0ajT mHCTpYyKuUje F6h. Iomro je y mutamy HUKIyC YuTama U3

MeMmopuje yrpaBibauku curHanud maructpasie RD u M/ 10umajy Bpennoct 1. Ilpountanu
campikaj 25h ce nojaBsbyje Ha JTuHHjamMa MarucTpaie nogaraka DBUS; o u ynucyje y paspene
IR23.16 TpHUXBAaTHOT perucTpa UHCTPYKIIMjE MpPOIEcopa, a cajapikaj MpOorpaMcKor Opojada
PCis.o nakpemenTupa Ha 0041h. Ha cnuvan HaumH ce y apyrom u Tpehem mukimycy ynrama
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ca agpeca 0041h u 0042h uurajy npyru u tpehu OajroBu Oajr mHcTpykumje 3Eh u 00h,
pecriektuBHO. [IpounTaHu cajpxaju ce TMoOjaBJbyje Ha JIMHMjaMa MarucTpaye IojaTaka
DBUS; o u ymucyje y paspene IRis g u IR7 o mpuxBaTHOT perucrpa MHCTPYKIIM]E, a CaJipKaj
nporpamckor 6pojaua PCys o mHkpementupa Ha 0042h u 0043h, pecriekTHBHO.

Y dasu dexooosarwa uncmpyrkyuje (ID) mocroje Tpu IHMKIyca Ha MarucTpajiu, jep 300r
Kopuithera MEMOPHUjCKOT WHAUPEKTHOT aJpecHpara MPOoLEecop Hajupe y JBa LUKIyca Ha
MarucTpaim W3 MeMopHje 4mTa 1Ba Oajta 16-OuTHE aapece omepaHia, a 3aTuM y Tpehem
LIUKIYyCy Ha MarucTpaid 4uta U caM §-OuTHH omepaHna. Anpeca omepannaa je 16-OuthHa u
3ay3uMa JIB€ CyCeIHE MEMOPHjCKE JIOKallhje, MpH YeMy Ce HIDKM 0ajT ajpece Hajla3u Ha
HUKO] a BUIIM 0ajT Ha BUINOj] aapecu. Allpeca MEMOpPH]CKE JIOKalldje Ha KOjoj ce Haia3u
HIDKU 0ajT agpece onepaHia naTa je JpyruM U TpehuM 0ajToM MHCTPYKIHje W Haja3u ce y
paspenuma IR1s5 g (Hmxu 6ajT) u IR7 o (BuiM 6ajT) NPUXBATHOT PETUCTPa MHCTPYKIHje. Y
npBa JBa IMKJIyca Ha MarucTpaid mporecop Hajupe u3 memopuje ca aapece 003Eh uwmra
canpxkaj 3Dh, koju npencraBiba HIDKH 0ajT aapece onepanna, u ynucyje y paspene TMP7 o, a
3atuM u3 Mmemopuje ca aapece 003Fh unra caapikaj 00h, koju mpeacTaBsba BHUIK 0ajT aapece
omnepanza, u ymucyje y paspene TMPis g. V tpehem nukinycy Ha Maructpanu caapxaj 003Dh
MPUXBATHOT peructpa aapece omepanHaa [MPis o ce KOpUCTH Kao aapeca MEMOPHjCKe
JOKalyje ca Koje ce yura omepana uuja je Bpeanoct 04h m ymucyje y paspene TMP7
MPUXBATHOT perucrpa omepanga. llomro cy y mUTamy HUKIYCH YHTamka W3 MEMOpPH]e

ynpaBsbauku curHanu maructpaie RD u M/10umajy Bpeanoct 1. Ca XX je o3HaueHO 1a je
caapxaj paspena TMPis.s mpuxBaTHOT peTUCTpa omnepaHa HeaehUHUCAH.

Y da3u uzepwasarwe onepayuje (IE) caapxaj paspena TMP; o mpuxBaTHOT perucrpa
orepaHja ce ynucyje y peructap R1y o.

o 3aBpmieTky dase usspuiasarwe onepayuje (IE) npse uncrpykimje LOAD R1, (3Eh) ce
npenasu Ha a3y uumarse uncmpykyuje (IF) mpyre unctpykuuje LOAD R2, 3Dh. JIpyra
MHCTPYKIIMja je ayxuHe Tpu OajTa xoju mmajy BpeaHoctu 22h, 3Dh u 00h, a Hamaze ce y
memopuju Ha amgpecama 0043h, 0044h u 0045h, pecnekrtuBHO. IlpunukoM uuTama Apyre
WHCTPYKIIMje TIPOLECOp HAa MAruCTpajld TEHEpHINe TPH IUKIyca YHTamka H3 MEMOpH]e.
[Muknycu uuTtama 0ajToBa Apyre MHCTPYKLHje Ce peaju3yjy Ha HJIEHTHYaH HAuyuH Kao U
IUKIYCH YuTama 0ajToBa mpBe MHCTpyKIHje. [Ipountane BpeaHOCTH C€ YIUCY]Y Y paspere
IR23.16, IR15.8 1 IR7 0 mpuxBaTHOT perucTpa UHCTPYKIIH]jE, a capikaj MporpamMcKor Opojada
PC1s5.0 nakpementupa Ha 0044h, 0045h u 0046h, peciekTuBHO.

Y ¢a3u dexooosarva uncmpyxyuje (ID) mocToju jemaH HUMKIyC HAa MarucTpaid, jep
nporecop 300r Kopuithema MEMOPHJCKOT NUPEKTHOT aJpecHupama y JeIHOM IUKIYCYy Ha
MarucTpaim U3 Memopuje uuta 8 OuTHH omnepann. Hajope ce agpeca mMemMopHjcke JOKaluje,
yrja je Bpeanoct 003Dh u koja je gara apyrum u Tpehum 0ajTOM HHCTPYKIHje U3 pa3peaa
IR15 s (Hrku 6ajT) U IR7 o (Bumm 6ajt), mpedaiyje y paspene TMP7 o u TMP;5 g mpuxBaTHOT
perucTpa ajpece OInepaHia, PEeCHEKTHBHO. 3aTUM C€ y IMKIYCY Ha MarucTpalid Caapikaj
003Dh mpuxBatHOr peructpa aupece omepanna TMPis o KopucTH Kao ajpeca MEMOpPHjCKE
JOKalyje ca Koje ce yura omepaHa udja je Bpeanoct 04h m ymwmcyje y paspeme TMP7 o
NPUXBATHOT peructpa omepanzaa. l[lomTo je y mnuTamy LUKIYC YUTamkba U3 MEMOpPH]e

yrpasibauku curHanu maructpaie RD u M/10 umajy Bpennoct 1. Ca XX je o3HaueHoO jaa je
canpikaj paspena TMPis g mpuxBaTHOT peructpa onepaniaa HeaeHUHUCAH.

Y da3u uzepwasare onepayuje (IE) caapxaj paspena TMPr7o mpuxBaTHOT peructpa
orepanjia ce ynucyje y perucrap R27..

o 3aBpieTky ¢ase uzspuasamwe onepayuje (IE) npyre uncrpykuuje LOAD R2, 3Dh ce
npenasu Ha ¢asy wumarwe uncmpykyuje (IF) tpehe umucrpykumje ADD R1, R2. Tpeha
MHCTPYKIIMja je TyXKuHe jenaH 0ajT koju mMa Bpeanoctu 06h, a Hamasu ce y Memopuju Ha
anpecu 0046h. Ipuaukom unrtama Tpehe MHCTpPYKIHje MpOLECcOp Ha MarkuCTpaad TeHEpHIie
jelaH MUKIYC YnTama u3 Memopuje. Llukiyc untama jemHor Oajta Tpehe WHCTpyKIHje ce
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peanu3yjy Ha WACGHTHYAaH HAYMH Kao M IHUKIYCH YUTama 0ajToBa IMpBE HHCTPYKIH]E.
[IpounTtana BpemHocT ce ynwmcyje y paspene |R231s IpUXBAaTHOT perucrpa WHCTPYKIHjE, a
cazapikaj mporpamckor opojaua PCys o uakpementupa Ha 0047h.

OBa umHCTpyKIHja HeMa a3y oexodosarwe uncmpykyuje (ID) jep ce xao u3BOpHIITA U
OJIpE/IMIIITE OTIEpPaHaa MMILTUIIUTHO KOPUCTE PETUCTPH OIIITE HAMEHE.

VY dasu usspwasarwe onepayuje (IE) campxaj 04h peructpa ommire nHamene Rl7 o ce
cabupa ca caapxajem 04h perucrpa omure HameHe R27 o u modujena cyma 08h ymwmcyje y
peructap ommte HameHe R17 o.

ITo 3aBprretky daze uzspuiasarwe onepayuje (IE) tpehe uncrpykiuje ADD R1, R2 ce
npenasu Ha Gazy vumare uncmpykyuje (IF) gerspre unctpykuuje OUT R1, 40h. YerspTa
MHCTPYKIIMja je AyKuHe Tpu 0ajra koju umajy BpenHoctu 39h, 40h u 00h, a Hamase ce y
Memopuju Ha agpecama 0047h, 0048h u 0049h, pecnektuBHO. [IpHUIMKOM YHTamka YETBPTE
WHCTPYKIIMj€ TPOIECOp Ha MAruCTpald TEHEpHINE TPU IUKIyca YHTamka U3 MEMOpHje.
[uknycu untama 0ajToBa YETBPTE MHCTPYKIMjE CE€ peanu3yjy Ha WACHTHYAH HAYUH Kao H
UKIIYCH YuTama 0ajToBa mpBe MHCTpyKIMje. [Ipountane BpeaHOCTH c€ YIUCY]Y Y paspere
IR23.16, IR15.8 1 IR7 o mpuxXBaTHOT perucTpa UHCTPYKIIH]jE, a caipkaj MporpamMcKkor Opojada
PCis5.o uakpementupa Ha 0048h, 0049h u 004Ah, pecrieKTHBHO.

VY dazu dexodosarwe uncmpyrkyuje (ID) Hema nukimyca Ha Maructpaid, jep ce 300r
Kopuithema y/M TUPEKTHOT ajpecupama y oBoj (asu camo dopmupa aapeca permcrpa
yIa3HO/U3TIa3HOT aJpPeCHOT MpocTopa y Koju Tpeba na ce ymuiie 8-OMTHU OMepaHn aat
caaprkajeM peructpa ommre HameHe R17 o. ®asa dexodosarwe uncmpyxyuje (ID) ce cactoju y
npebanyBamy agpece perucrpa yaa3HO/M3Ta3HOT aJpecHOr MPOCTopa, 4Yuja je BPETHOCT
0040h u koja je mata Tpehum u Tpyrum 6ajToM MHCTPYKIHje, u3 paspena IR; o (Bumm 6ajT) u
IR15.s (HWKM 0ajT) TPUXBATHOT perucTpa UHCTpyKuuje y paspene TMPis g u TMP7
MIPUXBATHOT PETUCTPa ajJpece OlepaH/a.

VY daszu usspwasarwe onepayuje (IE) nporecop Ha MarucTpaiv reHEPHIIE IUKITYC YIIHCA Y
perucTap yina3Ho/M3JIa3HoT aJipecHor nmpoctopa. Ha muamje agpecHe maructpaie ABUSs o ce
nponymta BpeaHoct 0040h mpuxBaTHOT peructpa aapece omnepanaa TMPis o a Ha JuHHje
maructpajie nmogaraka DBUS; o Bpennoct 08h perucrpa omimre Hamene R17 . ITomrro je y
MUTaky MOUKIYC YIHCAa y PETUCTap YJIa3HO/M3Ia3HOT aapecHOT MPOCTOpa YIpaBibayKd

curnanu Maructpaine WR u M/10umajy Bpentoctu 1 u 0, pecCeKTUBHO.

Io 3aBprretky dase uzspwasarve onepayuje (IE) uerspre uncrpykuuje OUT R1,0040h ce
npenasu Ha Qazy yumaree uncmpykyuje (IF) nere nacrpykiuje HALT. Ileta uncTpykimja je
ayxuHe jagaH O0ajT xkoju mMma BpeaHoctu 00h, a Hamasu ce y memopuju Ha agpecu 004Ah.
[MpunukoM yMTama MeTe WHCTPYKIHUjE MPOIECOp HAa MAaruCTPad TCHEPHIIE jeJlaH HUKIYC
yuTama u3 Memopuje. lluximyc uutama jemHor 0ajra meTe MHCTPYKIM]E C€ pealin3yjy Ha
WJICHTUYAH HAYMH Kao M IUKIYCH YMTama 0ajToBa MpBe MHCTpyKuHUje. [IpounTana BpeaHOCT
ce ynucyje y paspene IR23.16 MpUXBATHOT pEerucTpa WUHCTPYKIH]jE, a CaApIKa] MPOTPaMCKOT
opojaua PCys o unkpementupa Ha 004Bh.

Hucrpyknuja HALT je 6e3aapecHa HHCTPYKIIM]a, 1a ce mocie dhaze uumarbe uHCmpyKyuje
(IF) ommax mpenasu Ha ¢a3y uzepwasare onepayuje (IE) y oxBuUpY Koje ce 3aycTaBiba
poIIeCop.

B) Ca ciuke 6 ce mobuja aa caapikaj Jokamnuje ca aapece 40h y MemopujckoM aipecHOM
pOCTOpPY U3HOCH 25,

Canpxaj nokaije ca aapece 40h y ynazHo/M3a3HOM MPOCTOPY ce J100Hja Kao pe3yaTar
M3BpIlIaBamka MHCTPYKIIHM]a Tporpama ca Cliuke 7.

IMpBom uncTpykijom LOAD R1, (3Eh) ce, 300r MeMOpHjCKOT HHIMPEKTHOT apecUpaba,
Hajupe ca aapece 003Eh u npse cimenehe ampece (003Fh) y memopujckoM aapecHOM
MPOCTOPY YUTA HIKU | BUIM 0ajT 16 6utHe agpece 003Dh ca koje ce 3aTUM U3 MEMOPH]jCKOT
aJipecHor mpocTopa ynta 8-0UTHU omepana 4yrja je BpeaHoct 4h u ynucyje y peructap R1.
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JNpyrom unctpykuujom LOAD R2, 3Dh ce, 300r AMpEeKTHOT MEMOPH]CKOT aJipecupama, ca
anpece 003Dh u3 MeMopHjcKOr aapecHOr IPOCTOpa YnuTa 8-OUTHH OIEpaH] YHja je BPEIHOCT
4h n ynucyje y peructap R2.

Tpeha unctpykumja ADD R1, R2 ce cabupa caap:kaj peructpa R1, unja je Bpeanoct 4h, u
peructpa R2, unja je Bpennoct 4h, u pesynrart , unja je Bpeanoct 8h, ynucyje y perucrap R1.

Nuctpykuujom OUT ce, 300r y/u AUpEKTHOT ajpecupama, caapxaj peructpa R1, umja je
BpeaHoct 8h, ymucyje y peructap Ha aapecu 40h y yia3Ho/U311a3HOM aIpECHOM TIPOCTOPY.

[Ipema Tome, caapxaj nmokamuje ca aapece 40h y MeMOpPHjCKOM aIpecHOM MPOCTOPY je
25h, a caapxaj peructpa ca agpece 40h y ynaszuno/uznaznom agapecHom mpocropy je 08h.
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1.1.3 3AJATAK

[TocmaTpa ce mporecop onucan y 3aaatky 1.1.1.
Canpkaj nmema omepaTUBHE MEMOpHje je TMPHUKa3aH Ha COuNM 9, mpu 4Yemy Cy CBe
BPEIIHOCTH JIaTE Y XEKCAJACIUMAITHOM OOJIHKY.

Anpeca | 0000 0001 0002|0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 OOOA | 000B
Campxaj | 02 | 34 | 11 1 05 42 | 36 | 00 03 | 05 | 0O 07 07

Anpeca | 5000 5001 5002|5003 5004 5005 5006 5007 5008 5009 500A
Campxaj 82 | 00 | 09 89 A 00 OB | 50 03 | 00 | 17 00
Anpeca 500B|500C 500D 500E  500F 5010 5011 5012|5013 5014 5015
Canpxaj | 02 8 00 | 06 | 01 03 | 50 03 | 00 | 17 00

Cmuxka 9 Canpixkaj nena MeMopuje

a) HaBectn cekBeHIy caapikaja Ha aJpPEeCHO] MarMcTpaid, MarucTpajid Mojaraka H
YIIPaB/hayKOj MAruCTPalId 332 CBAaKd IHUKIYC HA MAruCTpald IPH H3BPIIABamy Mporpama
npukaszaHor Ha ciaund 10. TIpeTnocTaBuTH &1a ce TOKOM H3BpIlaBama OBOI Iporpama He
reHepuiie npekua. Ctora ce NPUIMKOM H3BpIIaBakha HHCTPYKIIHMjA MPOJIa3H caMo Kpo3 (dase
yumarve uncmpykyuje (IF), oexooosarve uncmpyxyuje (IF) u uzspuasarwe onepayuje (IE), a
He 1 Kpo3 (asy oncayacusarwe npexuoa (1S).

IpeTrnocTaBuTH a je Mpe MmoyeTKa u3BpinaBama riasHor nporpama SP = EO00h. HaBectu
BPEIHOCT MOYETHE ajpece MoTIporpaMa o3HadyeHe ca X.

aZpeca HHCTPYKIIHja KOMEHTap
; TUJIAaBHU IIpoIr'paMm
5000h LOAD (9) ; MeMOpPMJjCKO MHAOMPEKTHO ampecupawme ACC=MEM[MEM[0009h] ]
5003h ADD 0Ah ; MeMopujcko mupekTHO ACCl=ACCl+MEM[000Ah]
5006h JSR (PC)3 ; ckok y normnporpam PC pejaTMBaH CKOK
5008h HALT ; BaycTaBhbame Mpollecopa
5009h
;IoTHpoTrpaM
X POP ; yomMc cazpxaja Bpxa cTeka y akymynaTop; MEM[-SP]=ACC
X+1 STORE 0006h ; MeMOpPM]CKO IMPEKTHO anpecupame MEM[0006h]=ACC
X+4 PUSH ; yomc cazmpxaja akyMyJjlaTopa Ha cTek MEM[SP++]=ACC
X+5 RTS ; HIoBpaTak M3 HoTInporpama
X+6
Cnuka 10 Iporpam
Pememe:

a) CekBeHIa cajipikaja Ha aJlpecHOj MArucTpaliv, MarkuCTpald MoJaTaka M YIpaBJhauKoj
MarvucTpajy 3a CBaKW IMKJIYC Ha MarucTpald je mpHuKazaHa y tabenu ca ciuke 11. Y tabenu
ce KOpPHCTE MCTE O3HaKe Kao M y Tabenu ca ciuke 4 u3 3amatka 1.1.1, npu uemy ce jaBiba u
KosioHa SPi5 o - yKa3uBau Ha BPX CTeKa HAKOH a)KypHUpama HBEroBOT CaapiKaja.

Ipu m3BpiiaBawy uHcTpykuuje JSR (PC)3h, Bpeanoct PC je 5008h, jep PC ykasyje Ha
HapeaHy MHCTPYKIH]jy, momepaj je 3h, ma ce, 30or PC penaTuBHOr CKOKa, 3a aapecy CKOKa
no6uja PC + 3 = 500Bh. 360r Tora je mouetHa aapeca normnporpama X = 500Bh.
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&l D |12z S| O |Ja|e % Sl o KomenTtap
- -1-T-1-1s000[-]-1-] - [ - [E000
1[5000(82] 10| 1 [5001 [82] - |- - | - [E000(IF: LOAD (9h), npeu 6ajr uc.
2 [5001]00] 10| 1 [5002 [82[00| - | - | - |EO000]|IF: LOAD (9h), apyru Gajr mrc.
3[5002[09] 10| 1 [5003 [82[00[09] - | - |E000|IF: LOAD (9h), Tpehu 6ajr urc.
i ID: LOAD (9h), hopmuparse agpece OnpH. -
410009]00|1|0| 1 |5003 |82]00(09|00XX E000 | & - Saitn, TMP.. = MEM[0000]
5 [000al07| 2 [0 | 1 [5003 |82]00]09| 0007 | - | E000|'P: LOAD (9h), dopmmpare anpece onpix. -

unTame HwKer 6ajra, TMP; ,=MEM[000A]

i ID: LOAD (9h), unTame onpHI. U3 MeM. JIOK.,
6(0007(03| 10| 1 {5003 [82|00{09|XX03 E000 TMP, ;=MEM[0007]

715003(89|1|0| 1 |5004 (89| -|-| - |03]|EOQ00|IF: ADD 0Bh, npeu 6ajr uHc.
8(5004|00| 10| 1 |5005 (89|00 -| - |03 |EOOQO |IF: ADD OBh, npyru Gajr usc.
9 [5005[0A] 10| 1 |5006 [89]|00/0B] - | 03 |EOQOQO |IF: ADD 0OBh, tpehu 6ajr umc.

ID: ADD 0Bh, ¢popmuparse aapece OIpHI.,
TMP35 6= IR35.8, TMP7.0= IR7.0

ID: ADD 0Bh, unrame OnpHI. U3 MEM. JIOK.,
10{000B(07| 1|0 | 1 |5006 {89|00(0B|XX07| 03 | EOOO TMP, ,=MEM[000B]

0A [ E000 [ 1E: ADD 0Bh, ACC, o= ACC; o+ TMP ,

000B | 03 | EO0O

1115006(50{1|0| 1 |5007 [50| -] -| - [OA|EQQ0|IF:JSR (PC)3, npBu Oajt HHC.
12|5007|03| 10| 1 |5008 |50/03| - | - |OA|EO000|IF:JSR (PC)3, apyru 6ajr uHc.
13|E000({08( 0 |1| 1 |5008 [50(03| -| - |OA|EO000|IE:JSR (PC)3, umxu 6ajr PC Ha crek
0A |DFFF| IE: JSR (PC)3, SP=SP-1
14|DFFF|[50{ 0| 1| 1 |5008 [50|03] - | - |OA |DFFF|IE: JSR (PC)3, Bummu 6ajr PC Ha crek
IE: JSR (PC)3, SP=SP-1,
5008 OA |DFFE| pe=pc+3= 5008+3=500Bh
15|500B[02{1|0| 1 |500C (02| -|-| - |OA |DFFE|IF: POP, npBu 6ajT HHC.
OA |DFFF|IE: POP, SP=SP+1,
16|DFFF|[50{ 1|0 | 1 |500C (02| -|-| - |50 |DFFF|IE: POP, 6ajr ca cteka y ACC
17|/500C|85/1|0| 1 |500D |85| - |-| - |50 |DFFF|IF: STORE 0006h, npeu Gajr uHc.
18|500D[00{ 1|0 | 1 |500E [85|00| - | - |50 |DFFF|IF: STORE 0006h, npyru 6ajt nHc.
19|500E[06/1|0| 1 |500F [85|00|06| - |50 |DFFF|IF: STORE 0006h, tpehu 6ajt uHc.
ID: STORE 0006h, dhopmupame agpece onpH.
0006 | 50 | DFFF TMP35 6= IR15 8, TMP7 0= IR70
IE: STORE 0006h, ynuc onpHa. y MeM. JIOK.,
20(0006|50{ 0| 1| 1 [500F [85|00|06| - |50 |DFFF MEM[0006]= ACC5
21|500F|01| 10| 1 [5010 [01]-|-]| - |50 |DFFF|IF: PUSH, npsu Gajr uHC.
22|DFFF|50{ 01| 1 [5010 [01]-|-| - |50 |DFFF|IE: PUSH, 6ajr u3 ACC Ha ctek
50 |DFFE|IE: PUSH, SP=SP-1
23|5010{03| 10| 1 [5011 |03|-|-| - |50 |DFFE|IF: RTS, npsu 0ajr HHC.
50 |DFFF|IE: RTS, SP=SP+1,
24 DFFF|50{ 1|0 | 1 [50XX|[03]|-|-| - |50 |DFFF|IE: RTS, 6ajr ca creka y Bumu 6ajt PC
50 | EOQO | IE: RTS, SP=SP+1,
25(E000|08| 1|0 | 1 [5008 [03] - | - - 50 | EOQO | IE: RTS, 6ajt ca creka y Hmxu Oajt PC
26/5008({00{ 10| 1 |0009 |00 -|-] - |50|E000|IF: HALT, npBu 6ajr HHC.

IE: HALT, START=0

Cnuka 11 CekBeHla cagprkaja Ha MarucTpaiu

M3BpiiaBame nporpama mounibe (azom uumare uncmpykyuje (IF) mpBe HHCTpYyKIHje
LOAD (9h) na xojy ykasyje tpenyrHa Bpeanoct 5000h canmpixkaja mporpamckor Opojaya
PCis.0. IlpBa uHCTpyKIMja je AykuHe Tpu 0ajra koju umajy Bpeanoctu 82h, 00h u 09h, a
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Hajiaze ce y Jiokanujama memopuje Ha aapecama 5000h, 5001h u 5002h, pecnektuBho. C
003upoM Ja je MUpHHA MEMOpHjCKe peun 8 OWMTOBa, MPOIECOp M3 MEMOpHje YuTa 0ajT Mo
6ajr. Ilpunukom uyMTama NpBE HHCTPYKIHMja MPOIECOpP HAa MArucCTpald TeHEpHIIEe TpHU
[UKITyca YUTamka U3 MEeMopHje. Y NMPBOM LUKIYCy YHTama MpPOIECOp Ha JIMHUjE aJpEecHE
maructpaie ABUS;so mpomymta Bpearoct 5000h mporpamckor 6pojaya PCis o kako Ou ca
TEe ajpece MpouYuTao NpBU 0ajT uHcTpykimje 82h. Tlomro je y muTamy HUKIYC YATama U3

MeMopHje yrpaBibauku curranu maructpaie RD u M/10 umajy Bpennoct 1. [IpounTtanu
caapkaj 82h ce mojasspyje Ha JHUjama Maructpaie nogataka DBUS;,o u ynucyje y paspene
IR23.16 TpUXBaTHOT perucrTpa MHCTPYKIHjEe IMpoIecopa, a cajapkaj Mmporpamckor Opojauda
PCis.o nakpemenTupa Ha 5001h. Ha cnuvan HauuH ce y apyrom u Tpehem mukinycy durarma
ca agpeca 5001h u 5002h uutajy mpyru u tpehu 6ajtoBu 06ajT mHcTpykuuje 00h u 09h,
pecniektuBHO. [IpounTaHu caapkaju ce TOjaBJbyje Ha JIMHMjaMa MAarucTpalie Iojaraka
DBUS7, u ynucyje y paspene IRisgs u IR7.0 npuxBaTHOr peructpa MHCTPYKLHje, a caapiKaj
nporpamckor 6pojaua PCys o makpementupa Ha 5002h u 5003h, pecriekTHBHO.

VY daszu dexodosarwa uncmpykyuje (ID) mocroje Tpu mUKIyca Ha MarucTpaid, jep 300r
Kopuirhema MEMOPHjCKOT WHAWPEKTHOT aJpecHupara MpOoILecop Hajupe y JABa HMUKIyca Ha
MarucTpaju U3 MeMopuje uuTa JBa Oajra 16-OuTHe ajpece omepaHia, a 3aTuM y Tpehem
IUKITyCYy Ha MarucTpajid 4uTa W caM 8-OMTHH omepaHna. Anpeca omepanaa je 16-OutHa u
3ay3UMa JIB€ CyCcellHE MEMOpHjCKe JIoKaluje, MpU YeMy ce HWXM 0ajT ajpece Haja3u Ha
BUIIIOj a BUIIK 0ajT HA HUXKO] aJpecH. Aapeca MEMOpPH]CKE JIOKallMje Ha KO0jo] Cce Hajla3u
BUIIM 0ajT ajpece onepaHia jaTta je ApyruM U Tpehum 6ajToM MHCTPYKLIMje U Hala3M ce y
pazpenuma IRi5¢ (Bumm 6ajT) u IR7,0 (Hmwku 0ajT) mpUXBAaTHOT perucTpa UHCTpyKIHje. Y
npBa JiBa IMKJIyca Ha MarucTpajid mpoiecop Hajupe u3 Memopuje ca agpece 0009h umra
caapskaj 00h, koju nipescTaB/ba BUll 0ajT aapece onepana, u ynucyje y paspene TMPisg, a
3atuM n3 Memopuje ca aapece 000Ah unra cagpxaj 07h, xoju npeacTaBiba HIDKH 0ajT agpece
orepanaa, u ynucyje y paspeae TMP7o. ¥V tpehem mukinycy Ha maructpanu caapkaj 0007h
NPUXBATHOT peructpa aapece omepanna [MPiso ce KopHCTH Kao ajapeca MEMOpHjCKe
JOKaldje ca Koje ce uuTa omepaHa uuja je Bpeanoct 03h um ymucyje y paspene TMP7o
MPUXBATHOT perucrpa omepanga. llomro cy y nuramy HUKIYCH YHTamka W3 MEMOpH]e

yrnpasibauku curHany maructpaite RD u M/ 10 umajy Bpennoct 1. Ca XX je o3HaueHoO 1aa je
canpikaj paspena TMPis.g mpuxBaTHOT perucTpa onepanaa HeaeGuHUCaH.

Y da3u uzepwasawe onepayuje (IE) caapxaj paspena TMP; o mpuxBaTHOT peructpa
onepanja ce yrnucyje y perucrap ACCy..

ITo 3aBpuietky dase uzspwasare onepayuje (IE) npse unctpykumje LOAD (9h) ce
npenasu Ha ¢asy uumarwe uncmpykyuje (IF) npyre wuncrpykuumje ADD 0Bh. [Ipyra
MHCTPYKIIMja je AyKuHE Tpu Oajta koju umajy BpemHoctu 89h, 00h, OBh, a mamaze ce y
memopuju Ha azapecama 5003h, 5004h u 5005h, pecnextuBHO. [IpHaMKOM YuTama Apyre
MHCTPYKIIMje TPOLECOp Ha MAarucTpajid TEHEpHIIe TPH LUKIyca YHTama M3 MEMOpHje.
[uknycu unTtama 0ajToBa JApyre MHCTPYKIUjE C€ peaiu3yjy Ha HJICHTHYaH HA4YWH Kao U
IUKITyCH YuTama 0ajToBa mpBe WHCTpyKnuje. [IpounTane BpeIHOCTH ce YIHUCY]y Y paspene
IR23.16, IR15:3 1 IR7.0 mpuxBaTHOT perwcTpa MHCTPYKIHjE, a caapikaj MporpaMcKor Opojaya
PCis.0 uakpementupa Ha 5004h, 5005h u 5006h, pecrniekTuBHO.

Y ¢a3u dexooosarva uncmpykyuje (ID) mocToju jeaaH HUKIyC HA MarucTpaid, jep
mporecop 30or kopumnihema MEMOPHJCKOT JUPEKTHOT aJpecHpama y jeAHOM IHKIYCy Ha
MarucTpaiu U3 Memopuje uuta 8 OuTHH omnepani. Hajope ce agpeca meMopujcke JoKaiuje,
yuja je BpenHoct 000Bh u koja je mara mpyrum u Tpehum 0ajTOM HMHCTpYKIHUje U3 paspeaa
IR15 g (Bumu 6ajT) u IR7 o (HIKM OajT), mpebaiyje y paspene TMPis g u TMP; o mpuxBaTHOT
perucTpa aapece omepaHia, PEeCHEKTHBHO. 3aTUM C€ y IUKIYCYy Ha MarucTpalid Ccaapikaj
000Bh mpuxBaTHOT peructpa anpece omepanna |MPis o KOpUCTH Kao aapeca perucrpa u3
yJIa3HO/M3JIa3HOT aJPECHOr MPOCTOpa ca Koje ce uuTa omepaHa udja je BpeaHoct 07h u
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ynucyje y paspeae TMP7 o mpuxsaTHOr peructpa omepanga. [lomTo je y nurtamy HHUKIYC
YUTamka U3 PErucTpa ylna3Ho/U3/1a3Hor aJpecHOr IPOCcTopa YIpaBJbauykKy CUTHAIN MarucTpaie

RD u M/IO wumajy Bpeanoctu 1 u 0, pecnektuBHo. Ca XX je 03HA4Y€HO Ja je caapxkaj
paspena TMP1s g mpuxBaTHOT perucTpa onepanja HeJePUHUCAH.

Y dasu uzepwasarwe onepayuje (IE) caapxaj paspena TMP7o mpuxBaTHOr perucrpa
orepana ce cabupa ca caapxajem peructpa ACCy ou pesynrat ynucyje y perucrap ACCy .

ITo 3aBpmietky ase uzepwasarwe onepayuje (IE) npyre uuctpykimje ADD 0Bh ce
npenasu Ha (asy wumarse uncmpykyuje (IF) tpehe wunctpykuumje JSR (PC)3h. Tpeha
HHCTPYKIIHja je TyKuHe aBa 0ajra koju umajy Bpennoctu 50h u 03h, a Hanase ce y memopuju
Ha azapecama 5006h u 5007h. Ilpuaukom uyuTama Tpehe HWHCTPYKIHje NpoIEecop Ha
MarucTpajd FeHepHIle JIBa IUKIyca YhTama U3 Memopuje. Llukiycn unrama OajtoBa Tpehe
WHCTPYKIIMje Ce peain3yjy Ha HISCHTHYaH HAYMH Kao M LUKIYCH YuTama 0ajToBa NpBE U
npyre uHcTpykuuje. [lpountane BpenHocTH ce ynucyjy y paspene IR23.16 1 IR15.3 mpuxBaTHOT
perucTpa WHCTPYKIHje, a canapikaj nporpamckor opojada PCis o makpemenTupa Ha 5007h u
5008h, pecriekTUBHO.

Oga uHCTpyKIHja HeMa a3y dexodosare uncmpykyuje (ID).

V dasu uzepuasarwe onepayuje (IE) Hajope ce Ha creky uyBa nporpamcku Opojayu PCis o,
a 3aTUM Ce ajpeca MOTIporpaMa yiucyje y mporpamcku opojad PCys o.

Canpxaj peructpa PCis o cMemra ce Ha CTEK y JiBa LMKIyca yIHCa Ha MarucTpaly.
[TomTo SP yka3yje Ha TpBY cl1000IHY JIOKAIIHjy U CTEK pacTe Ka HWKUM ajipecama, Hajipe ce
Ha anpecy EO0Oh ynucyje nmxu 6ajt PC, PC7 (=08h ma ce SP nexpemenTtupa, a 3aTum ce Ha
anpecy DFFFh ymoucyje summ 6ajt PC, PCy5 6=50h ma ce SP aekpeMenTHpa Ha BPEIHOCT
DFFEh. Tlomro je y nmuTamy MUKIyC YIHCa Y MEMOPH]Y YNpaB/baukyd CHTHAJIH MarucTpaie

WR u M/ 10 umajy BpenHoct 1. Anpeca ckoka ce pauyHa kao 30up PCis o, unja je BpeqHocT
5008h, u 8-OuTHOr MOMeEpaja caapKaHOT y APYyroM 0ajTy MHCTPYKIHjcKOr peructpa IRis:s,
gnja je BpeaHoct 3. JJooujenu 30up 500Bh ce cmemra y PCys g .

ITo 3aBprretky dasze usspuwasarwe onepayuje (IE) tpehe umuctpykmmje JSR (PC)3 ce
npenasu Ha ¢asy uumarwe uncmpyxkyuje (IF) uerBpre wunctpykimje POP. Uerspra
HHCTPYKIIMja je Ay:KuHe jamaH 6ajT koju mma BpeaHoctu 02h, a Hamasu ce y MeMopuju Ha
anpecu 500Bh. IlpuiaukoM 4YHTama 4YETBPTE MHCTPYKIMjE IPOLECOp Ha MAarucTpaliu
TEHEpHIe jellaH IMKIYC uYuTama W3 Memopuje. lluknmyc uwmrama jegHor OajTa 4YeTBpPTE
MHCTPYKIIMje Ce pealu3yjy Ha MJCHTUYaH HAYMH Kao W IUKIYCH 4YuTama 0ajToBa INpBE
uHcTpykije. [lpountana BpemaHocT ce ymucyje y paspene IR2s.1s mpuXBaTHOT peructpa
MHCTpPYKIIHje, a caapxkaj mporpamckor opojada PCis o uHKpemenTupa va S00Ch.

Oga uHCTpYKIHja HeMa a3y oexkodosarwe uncmpykyuje (ID).

VY das3u usspwasarve onepayuje (IE) ce peanusyjy jeaan nuKiIyca YnTamba Ha MAruCTPAJIH.
Hajmpe ce camgpkaj SP, xoju ykazyje Ha mpBY CIO0OAHY JOKAIM]y Ha CTEKY MHKPEMEHTHpA,
ma ce KOPHCTH Jla C¢ y IHUKIYCYy YnuTama Ha MarucTpaid, ca creka, ca aapece DFFFh, uuta
Bpennoct 50h u ymucyje y akymymarop ACCy . Tlomro je y muramy HUKIYC YHATama U3

MeMOopHje yrpaBibauku curHanu maructpaie RD u M/ 10 umajy Bpeanoct 1.

o 3aBpuietky dasze usspuwasarwe onepayuje (IE) uerBpre unctpykuuje POP ce npenasu
Ha dazy uumarwe uncmpyxkyuje (IF) nere nnctpykumje STORE 0006h. Ileta unctpykuuja je
nyxuHe Tpu OajTa koju umajy Bpemanoctu 85h, 00h m 06h, a Hamaze ce y memopuju Ha
angpecama 500Ch, 500Dh u 500Eh, pecnexktuBho. IlpuiaukoM unTara IMeTe HHCTPYKIIH]jE
MPOLIECOp HAa MATHCTPald TEHEPHUIle TPH IUKIyca YyuTama U3 Memopuje. Llukimycu ynrama
0ajToBa TeTe HWHCTPYKIM]E CE€ pealn3yjy Ha HMJICHTHMYAaH HAYWH Ka0 W IUKIYCH YWTamba
0ajToBa npBe uHCTpyKIHje. [Ipountane BpeaHocTu ce ynucyjy y paspene I1Rzs.16, IR15:8 1 IR7
MPUXBATHOT PETUCTpa MHCTPYKIIHjE, a cajaprkaj mporpamckor opojada PCis o MHKpeMeHTHpa
Ha 500Dh, 500Eh u 500Fh, pecniekTuBHO.
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Y ¢asu dexodosarwa uncmpyrkyuje (ID) Hema nmKiIyca Ha MarucTpajid, jep ce 300r
Kopuithema MEMOPHJCKOT IUPEKTHOT aapecHupama y oBoj (a3u camo ¢opMupa aapeca
MEMOpHUjCKe JIOKalMje y Kojy Tpeba ma ce ymuimie S-OMTHHM OMNEpaH] JaaT cajapikajeM
akymynatopa ACCro. Daza odexoodosarwa uncmpykyuje (ID) ce cacroju y mpebOanuBamby
ajipece MeMopHjcke Jokaije uuja je BpemHoct 0006h u koja je mata mpyrum u Tpehum
0ajToM uHCTpyKIMje u3 paspena IRisg (Bumm 6aj1) u IR7-¢ (Hmku 6ajT) MPUXBATHOT perucTpa
uHCTpyKuuje y paspeae TMP1s.g u TMP7.o mpuxBaTHOT peructpa agpece onepasia.

VY dazu uzspwasarwe onepayuje (IE) mporiecop Ha MarucTpaiu reHepuile IUKIYC YIuca y
memopujy. Ha nuauje aapecue marucrpane ABUSis o ce mpomymra Bpeanoct 0006h
MIPUXBATHOT peructpa aapece onepanaa 1 MPis o a Ha nuHUje MarucTpane noaaraka DBUS;
Bpennoct 50h akymymaropa ACC; o. Ilomro je y muTamy HUKIYC YIOHCa Y MEMOPH)Y

ynpasibauku curaaiau maructpaie WR u M/ 10 umajy BpenHocr 1.

ITo 3aBpmietky (ase uzepwasarve onepayuje (IE) nere uncrpykuuje STORE 0006h ce
npenasu Ha ¢azy uumarse uncmpykyuje (IF) mecre nactpykuuje PUSH. Illecta unctpykimja
je myxkuHe jeman 6ajT koju uMa BpeaHoctu 01h, a Hamasu ce y memopuju Ha agpecu 500Fh.
[MpunukoM yuTama MIeCTe WHCTPYKIUjE MPOIECOp Ha MArucTpajad TeHEpPHINe jeAaH HUKIYC
yuTama u3 MeMopuje. Llukiyc yntama jenHor 06ajTa 4eTBpTE MHCTPYKIHM]E CE peau3yjy Ha
WJICHTUYaH HAaYMH Kao M IUKJIYCH YHMTama 0ajToBa mpBe MHCTpyKuuje. [Ipountana BpemHOCT
ce ynucyje y paspene IR23.16 MpUXBATHOT perucTpa WHCTPYKIH]jE, a CaApKa] MPOTPaMCKOT
opojaua PCys5 o uakpemenTupa Ha 5010h.

Oga uHCTpYKIHja HEMa a3y dexkodosarwe uncmpykyuje (ID).

VY dazu uzspwasarwe onepayuje (IE) ce peanusyjy jean IHUKIyca ynuca Ha MaruCTpPaJIu.
[Tomro SP ykasyje Ha npBYy c1000HY JTOKAIM]y U CTEK pacTe Ka HUKUM ajpecama, Hajupe ce
Ha azapecu DFFFh ymucyje caapxkaj akymysnaropa ACC; =50h, ma ce 3arum SP
nekpeMeHTHpa, llomro je y muTamy HHKIYC ymuca y MEMOPHjy YIPaB/bauykKd CHUTHAIU

maructpaie WR u M /10 umajy Bpeanocr 1.

Mo 3aBpmretky hase usspuwasarve onepayuje (IE) mecre uncrpykuuje PUSH ce npenasu
Ha dazy vumarwe uncmpyryuje (IF) cenme unctpykumje RTS. Cenma HHCTpYKIH]ja je Ty)KHHE
janan 6ajt xoju uma BpexHoctr 03h, a Hamasu ce y memopuju Ha agpecu 5010h. IMpumukom
YUTamka CeJIME MHCTPYKLHMjE MPOLECOp Ha MAruCTpalld FeHEpHILIE jelaH LUKIYC YUTama U3
Memopuje. Llukimyc unrama jegHor 0ajTa ceamMe MHCTPYKIMjE C€ pealn3yjy Ha UICHTHYaH
HAYMH Kao U LMKIYCH YuTama 0ajToBa NpBe HHCTpyKUUje. [Ipountana BpeAHOCT ce ynucyje y
paspene IR23.16 MPUXBATHOT pervcTpa WHCTPYKIIHjE, a caapikaj mporpamckor opojada PCisy
uHKpeMeHTHpa Ha 5011h.

Oga uHCTpYKIHja HeMa a3y dekodosarwe uncmpykyuje (ID).

VY das3u uzepwasarwe onepayuje (IE) ce peanusyjy nBa IUKIyca YUTaka HA MAruCTPAJIH.
Hajmipe ce canpkaj SP, koju ykasyje Ha MpBY CI000JIHY JIOKAIH]Y HAa CTEKY, HHKPEMEHTHPA,
ma ce 3aTuM, y MPBOM IMKIYCy YMTamba Ha MarucTpald, ca Bpxa creka, ca aupece DFFFh,
yuta BpeaHocT 50h, koja mpeacTaBiba BUINKM 0ajT ajpece MOBpaTKa M3 MOTIpOrpaMa, U
ynucyje y Bumu 6ajt peructpa PC, PCys g. IloTom ce caapxkaj SP, koju ykasyje Ha mpBy
cJI000/IHY JIOKAIMjy Ha CTEKY, ITOHOBO WHKPEMEHTHpA, Ma C€ 3aTHM, Y JPYrOM LUKIYCY
ydTamka Ha MAarucTpaju, ca Bpxa creka, ca azapece EO0Oh, uurta Bpemnoct 08h, koja
MpeACcTaB/ba HUKHU 0ajT ajpece MOBpaTKa U3 MOTIporpama, M yrucyje y HHWKHU 0ajT perucrpa
PC, PC; . Iomro cy y muTamy HUKIYCH YHUTamka W3 MEMOpH]jE YIPaBJHAUKH CUTHAIU

maructpasie RD u M/ 10 umajy Bpeanocr 1.

o 3aBpmieTky hase uzspuasarwe onepayuje (IE) cenme uncrpykuuje RTS ce mpenasu Ha
a3y uumarse uncmpyxyuje (IF) ocme mactpykumje HALT. Ocma MHCTpyKIHja je TyKHHE
janan 6ajt xoju uma BpenHoctr 00h, a Hamasu ce y memopuju Ha agpecu 5008h. IMpumukom
YUTaka OCME HWHCTPYKIMjE MPOIECOp Ha MArucTpajd TeHEpHIle jeJaH LUKIYC YuTama U3
Memopuje. [luknyc untama jemHor 0ajTa ocMe WHCTPYKIHMjE C€ peanu3yjy Ha HICHTUYaH
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HAYMH Ka0 U [UKJIYCU YhTama 0ajToBa mpBe HHCTpyKIuje. [IpounTana BpeAHOCT ce ynucyje y
paspene IR23 16 MpuXBaTHOT perucTpa MHCTPYKIM]e, a caapikaj nmporpaMckor opojadya PCis
UHKpeMeHTHpa Ha 5009h.

Hucrpyknuja HALT je 6e3aapecHa HHCTPYKIIH]a, 1Ma ce mocie Bhaze uumarbe uHcmpyKyuje
(IF) ommax mpenasu Ha ¢a3y uzepwasare onepayuje (IE) y oxBHPY Koje ce 3aycTaBiba
POIIECOP.
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1.1.4 3AJATAK

[Tocmarpa ce mpouecop onwmcan y 3agatky 1.1.2.
Canpkaj jgena omepaTuBHE MEMOpHje je TpHKa3zaH Ha ciunu 12, mpu yemy cy cBe
BPETHOCTH JIaT€ y XeKCACIIMMATHOM OOJIHKY.

Anpeca | 0000 0001 0002|0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 OO0OA
Campxaj] 37 | A1 B5 08 | 02 | 36 00 33 | 56 | 07 00

Anpeca | 3000 3001 3002 | 3003 3004 3005 3006 | 3007 3008 3009 300A
Campxaj; 21 | 00 00 39 | 09 | OO 10 OD | 30 | 0O 00
Anpeca |300B 300C 300D 300E 300F 3010 3011 3012|3013|3014 3015
Cagpxaj) 02 8 | 2D | 09 00 | O1 | 50 | 08 | 00 | 17 00

Crnuka 12 Canpikaj gemna Mmemopuje

a) HaBectn cekBeHIy caapikaja Ha aJpPEeCHO] MarMcTpaid, MarucTpajid Mojaraka H
YIIPaB/hayKOj MAruCTPalId 332 CBAaKd IHUKIYC HA MAruCTpald IPH H3BPIIABamy Mporpama
npukaszaHor Ha ciuid 13. TIpeTmocTaBuTH @ ce TOKOM H3BpIIaBama OBOI Mporpama He
reHepuiie npekua. Ctora ce NPUIMKOM H3BpIIaBakha HHCTPYKIIHMjA MPOJIa3H caMo Kpo3 (dase
yumarve uncmpykyuje (IF), oexooosarve uncmpyxyuje (IF) u uzspuasarwe onepayuje (IE), a
He 1 Kpo3 (asy oncayacusarwe npexuoa (1S).

[IpernocTaBuTH /1a je Tpe MoueTKa U3BpIaBama riaBHor nporpama SP = D000,

azpeca HHCTPYKIIHja KOMEHTAp
; TJIaBHM IIpoTrpaM
3000h LOAD R1, Oh ; MeMOpMJjCKO IOMPeKTHO azmpecupame, R1I=MEM[Oh]
3003h OUT R1, Sh ; y/u nypexkTHO ampecupame, 10[9h]=R1
3006h JSR 300Dh ; CKOK Yy IOTIPOTPaM alcoJiyTaH CKOK
3009h HALT ; 3aycTabhbalke Ipolecopa
300Ah
; IOTHPOTPaM
300Dh STORE R1, (9h); MeMOpPM]CKO MHIMPEKTHO azpecupawme,MEM[MEM[9]]= R1
3010h RTS ; HOBpaTak M3 HNOTIpoTpaMa
3011h
Cnuka 13 Iporpam
Pememe:

a) CekBeHIIa cajp)kaja Ha aJPECHOj MAruCTpajay, MaruCTpajid MojaTaka W YIpaBJbadKoj
MarucTpajy 3a CBaKH IIMKIyC Ha MarucTpalu je mpuka3zaHa y Tabemnu ca ciauke 14. Y tabenn
ce KOpHCTEe MCTe O3HaKe Kao M y Tabenu ca ciuke 8 u3 3amatka 1.1.2, npu yemy HemMa KOJIOHE
3a R27., @ jaBiba ce u KomoHa SPi5 o - yka3uBau Ha BpX CTE€KAa HAKOH aXypHpama HErOBOT
cazpikaja.
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< |0 —

~ o[- -] - [3000]-]-]- D000 -
1|3000|21{1])0| 1 |3001|21|-|-| - |DO00O| - |IF: LOAD R1, Oh, npBu 6ajt uHC.
2|3001(00{1|0] 1 |3002(21|00| - | - |[D000O| - |IF: LOAD R1, Oh, xpyru 6ajr uHc.
313002(00{ 1|0 | 1 |3003(21|00{00| - |[D000| - |IF: LOAD R1, Oh, Tpehu 6ajr nnc.

ID: LOAD R1, Oh, popmupatmse aapece OmpHA.,
TMPis5 6= IR7.0, TMP7 0= IR15 5

ID: LOAD R1, Oh, unrarme onpHa. U3 MEM. JIOK.,
410000(37|1({0| 1 |3003{21|00|00XX37/D000| - TMP; ,=MEM[0000]

37| IE: LOAD R1, 0h, R1; o= TMP7

0000|D000

5300339/ 10| 1 |3004[39|-|-| - |D000|37|IF: OUT R1, 9h, npsu 6ajr nc.
6[3004|09{ 10| 1 |[3005|39(09]| - | - |D000|37]|IF: OUT R1, 9h, npyru 6ajT HHC.
713005|00{ 10| 1 |3006[39(09|00] - ([D000|37]|IF: OUT R1, 9h, tpehu 6ajt unc.

IF: OUT R1, 9h, dopmupame agpece OnpH.
TMP3s = IR7.0, TMP7 0= IRi5 5
IE: OUT R1, 9h, ynuc onpHA. y yu per.,

0009 |D000|37

810009(37{ 01| O |3006|39|09|00| - (D0O00|37 UI[0009]= R1,
93006(10{ 10| 1 |3007({10|-|-| - [D000|37|IF: JSR 300Dh, npsu 6ajr unc.
10{3007|0D| 1| 0| 1 |3008|10/0D| - | - |DO000|37|IF: JSR 300Dh, npyru 6ajr uuc.
11(3008|30( 10| 1 |3009|10|0D|30| - |[D000|37|IF:JSR 300Dh, tpehu 6ajr unc.
D001|37| IE: JSR 300Dh, SP=SP+1,
12|D001|09| 0| 1| 1 |3009|10|0D|30| - |[D001|37|IE: JSR 300Dh, umwxwu 6ajr PC Ha crek
D002|37| IE: JSR 300Dh, SP=SP+1,
13|D002(30| 0| 1| 1 [3009|10|0D|30| - |D002|37|IE: JSR 300Dh, Bumm 6ajtr PC Ha cTek
300D - |D002|37|IE: JSR 300Dh, PC=300Dh
14|300D2D| 1|0 | 1 [300E|2D| - | - | - |D002|37|IF: STORE R1,(9h), npsu 6ajr uuc.
15(300E|09] 1| 0| 1 |300F|2D|09]| - | - |D002|37|IF: STORE R1,(9h), npyru 6ajr uHc.
16]300F|00] 1| 0| 1 |3010[2D[09[00[ - |D002[37[IF: STORE RL,(h), tpehn Gajr mric.
17/0009/07| 1| 0| 1 |3010[2D|09|00 [xX07|D002|37|'D: STORE RL,(3h), dopuuparse azpece ompun. -

gnTamke Hwker 6ajra, TMP; ,=MEM[0009]

ID: STORE R1,(9h), hopmupame aapece omnpH. -
gyuTame Bumer 6ajra, TMPys s=MEM[000A]

IE: STORE R1,(9h), yrmc onpHA. y MeM. JIOK.,

18|000A[{00| 1[0 | 1 |3010(2D|09{00|0007|D002|37

19|0007 (37| 0| 1| 1 [3010|2D|09|00| - |D002|37 MEM[0007]= R1,

20/3010({01{1| 0] 1 |3011|01|-|-| - |D002|37|IF: RTS, npsu Gajr usHc.

21|D002({30{ 1[0 | 1 [30XX|01| - |-| - [D002|37|IE: RTS, 6ajr ca creka y Bumu 6ajt PC
D001|37| IE: RTS, SP=SP-1

22|D001(09{ 1| 0| 1 [3009|01|-|-| - |D001|37|IE: RTS, 0ajr ca creka y Hiku 6ajt PC
D000 IE: RTS, SP=SP-1

23/3009({00{ 10| 1 |300A[00| -|-| - |DO000|37|IF: HALT, npsu Gajr

D000|37|IE: HALT, START=0

Crnuka 14 CekBeHIia caapikaja Ha MarucTpayu

W3BpmaBame mporpama noumme azom yumare uncmpykyuje (IF) nmpBe mHCTpyKImje
LOAD R1, Oh ma kojy ykasyje tperyraa Bpeanoct 3000h cagpikaja mporpamckor Opojayua
PCis.0. [IpBa mHCTpYKIMja je myxuHe Tpu OajTa Koju mmajy Bpemnoctu 21h, 00h u 00h, a
Hajase ce¢ y Jiokanmjama memopuje Ha aapecama 3000h, 3001h u 3002h, pecnekruBho. C
003upoM Ja je MmUpUHA MEMOpHUjCKe peur 8 OMTOBa, MpOIlecCOop U3 MeMopuje uuTa 0ajT 1o
0ajr. [lpunukoM uYMTama TpBE WHCTPYKIMja MPOIECOpP HAa MArMCTpald TCHEPHIIE TPHU
[UKITyca YuTama U3 MeMopuje. Y NPBOM LUKIYCy YUTama MPOIEcCOp Ha JIMHUjE aJpEecHE
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maructpaie ABUS;so mpomymta Bpeanoct 3000h mporpamckor 6pojaua PCis o kako Ou ca
Te ajpece MpodnTao mpBU 0ajT mHCTpyKIMje 21h. TlomTo je y muTamy HUKIYC YUTama M3

MeMopHje yrpaBibauku curaanu maructpaie RD u M/10 umajy Bpennoct 1. [IpounTtanu
caapkaj 21h ce mojaBibyje Ha uHUjama Maructpaiie nogataka DBUS; o u ynucyje y paspene
IR23.16 TpPHUXBAaTHOT pErucTpa MHCTPYKIIMjE IPOIlEcopa, a cajapikaj MporpaMcKor Opojada
PCis.o uakpementupa Ha 3001h. Ha ciuuan HauuH ce y Apyrom u TpeheM HUKIYCYy YMTarbha
ca axpeca 3001h u 3002h uutajy npyru u tpehu 6ajt unctpykipje 00h u 00h, pecriekTuBHO.
[IpounTanu caapxaju ce MojaBJbyje Ha JIMHUjamMa Maructpaie nogaraka DBUS;.o u ymucyje y
paspene IRi5 s u IR7 o mpuxBaTHOT perucTpa MHCTPYKIHUjE, a capikaj MporpamMcKor Opojada
PC1s5.0 nakpementupa Ha 3002h u 3003h, pecriekTuBHO.

VY dazu dexooosarwa uncmpykyuje (ID) mocroju jemaH HHUKIyC Ha MarucTpaid, jep
mporecop 30or kopuiihema MEMOPHJCKOT JUPEKTHOT aJpecupama y jeAHOM ITHKIYCy Ha
MarucTpaiu U3 Memopuje uuta 8§ OutHM onepani. Hajipe ce axpeca MmemMopHjcKe JOKalyje,
yrja je Bpeanoct 0000h u koja je mara mpyrum u TpehumM 06ajTOM MHCTPYKIHjEe U3 paspena
IR15 s (HKUM 0ajT) U IR7 o (BUIIM OajT), mpebairyje y paspene TMP7 o u TMP;5 g mpuxBaTHOT
perucTpa ajpece oInepaHIa, PEeCHeKTHBHO. 3aTUM C€ y IMKIYCY Ha MarucTpalld caapikaj
0000h mpuxBatHOr peructpa ampece omnepanaa TMPis o KOpHUCTH Kao ajgpeca MeMOPH]jCKE
JIOKaIMje ca Koje ce yura omepanja uuja je Bpeanoct 37h u ymucyje y paspeae TMP7 o
NPUXBATHOI peructpa omepanaa. [lomTo je y mnuTamy LUKIYC YUTamka U3 MEMOpHje

ynpasibauku curHany maructpaire RD u M/ 10 umajy Bpennoct 1. Ca XX je o3HaueHoO jaa je
canpikaj paspena TMPis g mpuxBaTHOT peructpa onepanaa HeaeHUHUCAH.

Y da3u uzepwasarwe onepayuje (IE) caapxaj paspena TMP; o mpuxBaTHOT peructpa
oriepanjia ce ynucyje y perucrap R1y o.

Mo 3aBpmieTky asze uszspwasarwe onepayuje (IE) npse uncrpykmmje LOAD R1, Oh ce
npenasu Ha ¢asy yumarwe uncmpyxkyuje (IF) npyre umuctpykumje OUT R1, 9h. JIpyra
MHCTPYKIIMja je AyXKUHe TpHu 0ajra koju mumajy BpenHoctu 39h, 09h u 00h, a Hamaze ce y
memopuju Ha aapecama 3003h, 3004h u 3005h, pecrextuBHO. [IpuavkoM duTama apyre
MHCTPYKIIMje TPOLECOp Ha MArucTpajid TEHEpHIle TpH IUKIyca YHTamka U3 MEMOpH]e.
Huxmycn uutama OajToBa Jpyre MHCTPYKIMjE CE€ peain3yjy Ha HJICHTHYAaH HAYMH Kao
IUKITyCH YuTama 0ajToBa mpBe MHCTpyKuuje. [IpounTane BpeIHOCTH ce YIHUCY]y Y paspene
IR23.16, IR15.8 1 IR7. o mpuxBaTHOT perucTpa MHCTPYKIHjE, a caapkaj MpOrpamMcKor Opojaya
PCis5.0 uakpementupa Ha 3004h, 3005h u 3006h, pecriekTusHO.

Y ¢asu dexodosawe uncmpykyuje (ID) Hema mukiIyca Ha MarucTpaid, jep ce 300r
Kopuithema y/m IUPEKTHOT ajapecupama y 0BOj (a3u camo (opMupa agpeca perucrpa
yJIa3HO/M3MIA3HOT aJ[PECHOT MPOCTOpa y KOju Tpeba ma ce ymuiie 8§ OWTHH ONepaH. JaT
canpikajeM peructpa onmre HameHe R17 . @aza dexodosarwe uncmpyryuje (ID) ce cactoju y
npebalnuBamy aapece perucTpa yaa3Ho/u31a3Hor aIpecHor mpocropa urja je Bpeanoct 0009h
1 Koja je nata tpehum u npyrum 6ajTom mHCTpYyKIHje u3 paspena IR; o (Bumm 6ajt) u IR15 g
(Hmku 0ajT) MPUXBATHOT PErHUCTpa MHCTpyKuHUje y paspene TMPis g u TMP7 o nmpuxBaTtHOT
perucTpa ajgpece ornepasza.

VY dazu uzspwasarwe onepayuje (IE) mporiecop Ha MarucTpaiu reHepuiie UKIYC YIuca y
perucrap yina3Ho/M3JIa3HoT aipecHor nmpocropa. Ha muamje anpecue maructpaie ABUSs o ce
npomnymita Bpeanoct 0009h mpuxsatHOr peructpa aapece omepanna 1MPis o a Ha nuHHje
Mmaructpajie nogaraka DBUS; o Bpentoct 37h peructpa omire Hamene R17 . [Momrro je y
MUTAalkY I[HMKIYC YIUCAa y PETHCTap YJIA3HO/M3JIa3HOT aJpecHOr MPOCTOpa YIpaBbauKH

curHainu maructpaie WR u M/ 10 umajy Bpennoctu 1 u 0, pecieKTUBHO.

ITo 3aBprietky dasze uzepwasarwe onepayuje (IE) npyre uncrpykuuje OUT R1, 9h ce
npenasu Ha (azy wumare uncmpykyuje (IF) tpehe wuucrpykumje JSR 300Dh. Tpeha
HHCTPYKIIHja je aykuHe Tpu Oajra koju mmajy Bpeadoctu 10h, ODh, 30h, a namaze ce y
memopuju Ha anpecama 3006h, 3007h, 3008h. Ilpumukom uuTama Tpehe HHCTPYKIHjE
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MpoIlecOp Ha MarucTpajiy TeHEpHIle TPHU LUKIyca YhTama u3 mMemopuje. Llukinycu unrama
OajToBa Tpehe MHCTpyKIMje c€ peanu3yjy Ha HACHTHYAH HAUYMH Kao M IHUKIYyCH YWTamba
0ajroBa mpBe U apyre uHCTpyKuuje. [Ipountane BpenHoctu ce ynucyjy y paspene IR2s 16,
IR15.8 m IR7 o mpuxBaTHOT perucTpa MHCTPYKIHjEe, a caapxaj mporpamckor opojaua PCis o
unkpementrpa Ha 3007h, 3008 u 3009h pecniekTuBHO.

Oga uHCTpYyKIHja HeMa a3y oekodogare uncmpykyuje (1D).

VY das3u uzepuasarwe onepayuje (IE) canpxaj peructpa PCis o cMmemTa ce Ha CTEK y JiBa
nuKiTyca ynuca Ha maructpanu. [lomro SP yka3syje Ha mocieamy 3ay3eTy JIOKAljy U CTeK
pacte Ka BHIIMM ajapecama, Hajipe ce SP mHKpemeHTHpa ma ce Ha ajapecy D0O0lh ymucyje
Hwku 6ajt PC, PC; o=09h, a 3atum ce SP moHoBO mHKpeMeHTHpa na ce Ha aapecy D002h
ymucyje Bumm 0ajt PC, PCis=30h. IlomTo je y muTamy HUKIYC yIUca y MEMOpPH]jY

ynpaBibauku curHanu maructpaie WR u M/10 mmajy BpegHoct 1. Anmpeca amncoiyTHOT
ckoka, unja BpenHoct 300Dh je caapxana y paspeauma IRz o (Bumm 0ajt) u IR15 g (HIKH
0ajT) MPUXBaTHOT PETUCTPa HHCTPYKIH]je, ce cMmemTa y peructap PCis o.

ITo 3aBpuietky asze usspwasarse onepayuje (IE) tpehe unctpykumje JSR 300Dh ce
npenasu Ha a3y wumare uncmpykyuje (IF) uwerBpre muctpykumje STORE R1, (9h).
YerBpTa MHCTPYKIHM]ja je AyKUHE Tpu OajTa Koju uMajy Bpeanoctu 2Dh, 09h u 00h, a nanmase
ce y memopuju Ha anpecama 300Dh, 300Eh u 300Fh, pecnexktuBHO. ITpuiarkoM unTama
YeTBPT€ WHCTPYKIHMjEe MPOIECOp Ha MAruCTpaid TEHEpUIe TPH LUKIyca YUTama U3
Memopuje. Lluxinycn yurama 0ajToBa 4YeTBPTE MHCTPYKLHMjE CE peanu3yjy Ha WACHTUYAH
HAYMH Ka0 U UKIYCH YUTama 0ajToBa MpBe HHCTpYKIHje. [I[pounTane BpeJHOCTH € YIUCY]Y
y paspene IR23 16 IR15 8 1 IR7 o mpUxBaTHOT perucrpa WHCTPYKIHjE, a caipikaj IPOrPaMCKOT
opojaua PCys o uakpementrpa Ha 300Eh, 300Fh u 3010h , pecriekTuBHO.

Y dasu dexooosarwa uncmpyrkyuje (ID) moctoje nBa IuKIyca Ha MarucTpajiu, jep 300r
Kopuithema MEMOPHjCKOT HWHIMPEKTHOT ajpechpama Mpolecop y JBa IMKIyca Ha
MarucTpaiy U3 MeMopHje unTa aBa O6ajta 16 OutHe aapece onepanaa. Ha HUKO] MEMOpPH]jCKO]j
anapecu 0009h, cagpkanoj y paspeauma IRz o (Bumm 6ajt) u IR15 g (Hmku 0ajT) mpuxBaTHOT
perucTpa MHCTPYKIHMje, Ce Hallasum HWXHM 0ajT ampece omepanna 07h, a Ha mpBoj cienehoj
Buioj memopujckoj aapecu 000Ah ce nana3u Bumm 6ajT aapece omepanga 00h Ha kojy je
notpeOHO yrucaTH caapixkaj peructpa R1l7 o y dasu usepwasarse onepayuje (IE). Hajipe ce y
MPBOM IUKJIYCYy Ha Maructpaium u3 memopuje ca aapece 0009h ymra Hmxum OajT ampece
orepanaa 07h u cmemmra y paspeae TMP7.o mpuxBaTHOT perucTpa ajapece ornepaHia, a 3aTUM
ce y IpyroM IUKIyCy Ha Maructpaiu u3 Mmemopuje ca agpece 000Ah uura Bumm 6ajT agpece
onepanna 00h u cmemra y paspene TMPis g mpuxBaTHOr peructpa ajapece omepanga. Y

UKITYCY YHTama yrnpasibauku curiain RD u M/ 10umajy Bpeanocr 1.

VY dazu uzspwasarwe onepayuje (IE) mporiecop Ha MarucTpaiu reHepuile UKIYC YIHca y
memopujy. Ha nuauje anpecue marumcrpaie ABUSis o ce mpomymra Bpemsoct 0007h
MPUXBATHOT peructpa aapece onepanaa TMPis o a Ha nuHUje MarucTpane noaaraka DBUS; o
Bpennoct 37h peructpa R17 . IlomiTo je y nuTamy IMUKIYC yIIHCa Y MEMOPH]Y yIpaB/bauku

curHanu maructpaie WR u M/ 10 umajy Bpeanocr 1.

ITo 3aBpmieTKy dasze uzspuiasamwe onepayuje (IE) yerspre uncrpykuuje STORE R1, (9h)
ce npenasu Ha Gazy vumarne uncmpyxyuje (IF) mere uncrpykuje RTS. [leta uncTpykimja je
Ay)XuHe jamaH 0ajT koju uma BpeaHoctu 01h, a mamasu ce y memopuju Ha agpecu 3010h.
[lpunukoM yMTama TeTe WHCTPYKIHMje MPOIECOp HAa MAaruCTpalid TEHEpHINE jeaH LUKIYC
yntamba u3 Memopuje. Lluknyc unrama jegHor OajTa meTe MHCTPYKLHjE C€ pealn3yjy Ha
UJCHTHYAH HAaYWH Ka0 W IUKIYCH YHTamka 0ajToBa mpBe MHCTpyKIHje. [Ipountana BpeTHOCT
ce ynucyje y paspene |R23 16 IpUXBaTHOT perucrpa MHCTPYKIHjE, a CaApiKaj MpOrpamMcKor
opojaua PCys o nakpemenTupa va 3011h.

Osga uHCcTpyKIMja HEMa a3y dexodosarse uncmpykyuje (ID).
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VY dasu uzepwasare onepayuje (IE) ce peanusyjy nBa nukiyca 4utama Ha MarucTpaiiu.
Hajmpe ce canpxkaj SP, koju ykasyje Ha 3amby 3ay3eTy JOKalldjy Ha CTEKYy, KOPUCTH J1a Ce Y
NpPBOM IMKIYCY YWTama Ha MarucTpaid, ca crteka, ca aapece DO002h, yura Bpeanoct 30h,
KOja TpeJCTaB/ba BHUINM 0ajT ajgpece MOBpaTKa M3 IMOTHporpama, W YIHCyje y BUIIN 0ajT
peructpa PC, PCis g, ma ce 3atum cangpxkaj SP nexpementupa. [lotom ce, caapxaj SP, koju
yKa3yje Ha 3ajiiby 3ay3eTy JIOKAIMjy Ha CTEKY, KOPUCTHU Jia C€ Y IPYrOM LUKIYCY YnTama Ha
MarucTpajim, ca creka, ca aapece DO0Llh, uura Bpemnoct 09h, koja mpenacraBiba HUXKKU OajT
aZipece MoBpaTKa U3 MOTIporpama, u ynucyje y Huxu 0ajt peructpa PC, PC; o, ma ce 3aTum
caapxkaj SP moHoBO aekpementupa. llomro je y muTamy HHKIyC YHTamka U3 MEMOpPHje

yrnpasibauku curaaiau maructpaie RD u M/ 10 umajy Bpeanocr 1.

Mo 3aBpuretky aze uzspuiasarwe onepayuje (IE) mere unctpykumje RTS ce mpenasu Ha
a3y uumarse uncmpyxyuje (IF) mecre nactpykuuje HALT. lllecta uHcTpyKIMja je KyKuHe
jaman 0ajt xoju uma Bpeanoctu 00h, a Hamasu ce y memopuju Ha aapecu 3009h. IIpummkom
YUTamka IIEeCTEe WHCTPYKIM]jE MPOLEeCOp Ha MATUCTPANU TC€HEPHUIIE jelaH IHUKIYC YHTamka U3
Memopuje. L{ukimyc untama jenHor 6ajta mecTe WHCTPYKIHMjE Ce pealn3yjy Ha WACHTHYAH
HAYMH Kao U IMKIYCH YhTama 0ajToBa IMpBe MHCTpYKuHje. [Ipountana BpeHOCT ce ynucyje y
paspene IR23 16 MPUXBATHOT perucTpa WMHCTPYKIHjE, a caapikaj mporpamckor opojada PCis o
uHkpementupa Ha 300Ah.

Hucrpyknuja HALT je 6e3aapecHa HHCTPYKIIM]a, 1a ce mocie dhaze uumarbe uHCmpyKyuje
(IF) ommax mpenasu Ha ¢asy uzepwasare onepayuje (IE) y OxBHpY KoOje ce 3aycTaBiba
poIIeCop.
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1.15 3AJATAK

[TocmaTpa ce mporecop onucan y 3aaatky 1.1.2.

Canpikaj jgenma omepaTMBHE MEMOpHje je TpukaszaH Ha ciunud 15, mpu dyemy cy cBe
BPEIIHOCTH JIaTE Y XEKCAJACIUMAITHOM OOJIHKY.

Anpeca | 0000 0001 0002|0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 OO0OA
Campxaj] 37 | A1 B5 08 | OE | 30 00 33 | 56 | 07 00

Anpeca 1000 1001 1002|1003 1004 1005 1006 1007 1008 1009 100A
Canpxaj; 00 | 30 06 | 00 | O7 | OO | 30 20 | 56 | O7 00

Anpeca | 3000 3001 3002|3003 3004 3005 3006 3007 3008 3009 300A
Campxaj] 25 | 02 10 26 | 04 | 10 1F 02 | 00 | 25 03
Anpeca 300B300C|300D 300E  300F 3010 3011 3012 3013|3014 3015
Cagpxaj) 02 8 | 2D | 46 02 | 01 | 50 | 08 | 00 & 17 00

Cnuka 15 Canpixkaj nena memopuje

a) HaBectm cekBeHIly caapikaja Ha aJpeCHO] MarucTpajid, MarucTpajd IojaTaka H
yIpaBJbauykoj MarucTpajd 3a CBaKM IUKIYC HAa MarucTpajid NpH H3BpIIABAKY Iporpama
MpUKa3aHor Ha cauiy 16.

[IpermocTaBuTH @ ce€ TOKOM U3BpIIaBamka OBOT IMpOrpaMa TEHEPHIIE CamMoO MPEKU
n3a3Bad uHCTpyKujom codrBepckor npekuaa INS. Mucrpykmuja INS je Tako peann3oBaHa
na ce 'y hasu usspuasarwe onepayuje (IE) Ha Hajupe Ha CTEK cTaBsba CaapiKaj MPOTrPaMCKOT
Opojaua PC, a 3atum Ha ocHOBy Opoja ymaza y IV Tabeny, nmartor aapecHUM JeJI0M
unctpykije INS, u mouetne anpece IV Ttabene, mate campxkajem peructpa IVTP, mobuja
anpeca ynasa y IV tabenu u3 kora ce unta aapeca npekuane pyrune u ynucyje y PC. Crora
ce MPUJIMKOM U3BpIIaBamka MHCTPYKIMja MPOJIa3u caMo Kpo3 dase yumarve uncmpykyuje (IF),
oexooosarwe uncmpykyuje (IF) u usspwasamwe onepayuje (IE), a He u Kpo3 a3y
oncnyacusarwe npexuoa (1S).

[peTrnocTaBuTH Ja je mpe moveTka u3BpiaBama rasHor nporpama SP=4000h, IVTP=0h u
PC=3000h.

aJpeca MHCTPYKIIHja KOMEHTap

; TJIaBHM NpOoTpaMm

3000h LOAD R1, (1002h) ; memorijsko indirektno adresiranije
R1=MEM[MEM[1002h]]

3003h LOAD R2, (1004h) ;memorijsko indirektno adresiranije
R2=MEM[MEM[1004h]]

3006h INS #2 ; softverski prekid

3008h HALT ; zaustavljanje procesora

3009hn

;IpeKuIHa PpyTHHa

300Eh ADD R2, R1 ; R2=R2+R1
300Fh RTI ; povratak iz prekidne rutine
3010h
Cnuka 16 Iporpam
Pememe:

a) CekBeHIIa cajpskaja Ha aJpeCcHOj MArucTpalid, MarkuCTpald MojJaTaka W YIpaBbaukKoj
MarucTpajy 3a CBaKH IMKIIyC Ha MaruCTpallv je MpuKa3zaHa y Tabenu ca ciauke 17. Y tabenn
ce KOpUCTE MCTE O3HaKe Kao W y Tabenu ca cnuke 8 u3 3amatka 1.1.2, npu yemy ce jaBiba U
KojioHa SPi5 o - yKa3WBad Ha BPX CTEKa HAKOH aXXypHpama HEroBOT cajpiKaja.
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2 O| 213 2= =< 2
£ § §Em 'E g‘ gn_f'ﬂ_'f\ % ET&'T %'" KomeHTap

< (@] —

- |-1-1-]-13000|-]-]-] - |-]- 4000
1]3000(25/1|0] 1 |3001|25|-]-] - |-]|-[4000|IF: LOAD R1,(1002h), mpeu 6ajr usc.
2/3001102{ 10| 1 |3002(25|02| -| - |- |-]4000]|IF: LOAD R1,(1002h), npyru 6ajr uHc.
313002]|10{ 10| 1 |3003|25/02|10{ - |- |- |4000|IF: LOAD R1, (1002h), Tpehu 6ajr unc.

ID: LOAD R1, (1002h), popmupame aapece

411002|06{ 10| 1 |3003|25(02|10[{XX06| - | - |4000 | onpHz. - uuTaEkE HIKET Oajra,

TMP; ,=MEM[1002]

ID: LOAD R1, (1002h), popmupame aapece
5{1003(00{ 1 |0 | 1 |3003|25|02|10|0006| - | - [4000 | ompH - unTare BUlIer Oajra,
TMP158:MEM[1003]

ID: LOAD R1,(1002h),unrarme onpH . u3

60006(00| 1|0 | 1 |3003|25(02|10[XX00) - | - |4000| - =" rus T 06

00 IE: LOAD R1, (1002h), R1; ,=TMP o
73003[26] 1[0 | 1 |3004[26] - | - | - |00] - |4000]IF: LOAD R2, (1004h), npen 6ajr mrc.
83004/04| 1| 0| 1 |3005(26[04] - | - |00] - |4000]IF: LOAD R2, (1004h), apyru Gajr nc.
93005/10[ 1| 0| 1 |3006(26]04[10] - |00 - |4000]IF: LOAD R2, (1004h), tpehu Gajr msc.

ID: LOAD R2, (1004h), dpopmupatbe ampece
10{1004|07( 1|0 | 1 |3006|26|04(10|XX07{00| - {4000 |ompHz - unTame HIKET Oajra,

TMP; ,=MEM[1004]

ID: LOAD R2, (1004h), popmupame aapece
11{1005|00( 1|0 | 1 |3006(26|04(10|0007[00| - {4000 |ompHx - unTame BULIET OajTa,

TMP;5 s=MEM[1005]

ID: LOAD R2,(1004h),4nTame onpHa. u3
MeM. JIok., TMP; ,.=MEM[0007]

12|0007(33| 1|0 | 1 [3006|26{04[10[XX3300| - {4000

33 IE: LOAD R2, (1004h), R2; <=TMP; o
13|3006(1F) 10| 1 |3007]|1F| -] - 00{33[4000| IF: INS #2, npeu 6ajr uHc.
143007(02| 1 (0| 1 |3008|1F|02| - | - [00|33[4000|IF: INS #2, npyru 6ajr uHC.

4001 ] IE: INS #2, SP=SP+1
15{4001(08| 01| 1 |3008|1F|02| - | - [00|33[4001|IE: INS #2, umxu 6ajr PC Ha cTek

4002 ] IE: INS #2, SP=SP+1
16/40021301 01| 1 [3008[1F[02]| - | - ]00|33/4002|IE: INS #2, Bummu 6ajr PC Ha cTex

IE: INS #2, n3pauynaBame ajpece ynaza 2 y
IV ta6enu (0h+2*2=4h)

IE: INS #2, untame Hmker Oajra agpece
TIpeK. pyTHHE ¥ ynuc y HkH O0ajt PC

IE: INS #2, untame Buier 0ajra aapece

0004 (00 4002

17|0004(0E| 1 (0| 1 [XXOE|1F|02| - | - [00|33[4002

18|0005(30| 1|0 | 1 [300E|1F(02| - | - |00{33(4002 .
IpeK. pyTHHe ¥ ynuc y Bumu oajtr PC
19|300E(46| 1|0 | 1 |300F|46| - | -| - |00{33[4002|IF: ADD R2, R1, npBu 6ajr uHC.
33[4002]IE: ADD R2, R1, R2; 4=R2; ¢+R1; o
20{300F|02| 10| 1 |3010|02| -|-| - |00(33|4002|IF: RTI, nmpBu 6ajr uHC.
2114002|130{ 10| 1 |30XX|02| -|-| - |00|33|4002|IE: RTI, 6ajt ca creka y Butu 6ajr PC
00{33|4001|IE: RTI, SP=SP-1
2214001|108[ 1|10 | 1 |3008|CO| - |-| - |00|33|4001(IE: RTI, 6ajr ca creka y Hiku 6ajt PC
4000(IE: RTI, SP=SP-1
23(3008(00{ 10| 1 |[3009|00{-|-] - |00[33[4000(IF: HALT, npBu 06ajt

4000|IE: HALT, START=0

Cmuka 17 CekBeHIla caapikaja Ha MarucTpaiu

W3BpiiaBame mporpama mounme (azom wumare uncmpykyuje (IF) mpBe HHCTpYKIHje
LOAD R1, (1002h) Ha xojy ykasyje TperytHa Bpeanoct 3000h caapxkaja mporpamMckor
opojaua PCys . [IpBa uHCTpYKIHja je ay:KuHEe TpH OajTa KOju mmajy Bpeanoctu 25h, 02h u
10h, a Hana3se ce y nokanujama memopuje Ha agpecama 3000h, 3001h u 3002h, pecriekTuBHO.
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C 003upom J1a je mmprHa MEMOPHjCKe pedn 8 OUTOBa, MPOIECOp U3 MeMopHje duTa 0ajT 1o
0ajr. [lpunukoM uYMTama NpBE HWHCTPYKIMja MPOIECOpP HAa MArMCTPald TCHEPHIIE TPHU
UKITyca YuTamba U3 MEeMopuje. Y NPBOM LHUKIYCYy YUTama MPOLEcOp Ha JHHUjE aIpecHe
maructpaige ABUS;s o mpomymra Bpeanoct 3000h mporpamckor 6pojaua PCis o kako O6u ca
Te ajpece MpoYMTao MpBU 0ajT MHCTpyKIMje 25N, TlomTo je y nmuTamy HUKIYC YUTama W3

MeMopuje yrpaBibauku curHanmu maructpaie RD u M/10 umajy Bpennoct 1. [Ipountanu
campixkaj 25h ce mojaBsbyje Ha JuHHjaMa MarucTpaie nogaraka DBUS; o u yniucyje y paspene
IR23.16 TIPUXBATHOT PETHUCTpPAa HHCTPYKIIMjE TpoOIecopa, a Caapikaj MpPOorpaMcKor Opojada
PCis.o unkpementupa Ha 3001h. Ha ciuuan HauuH ce y IpyroM M TpeheM HUKITYyCYy YMTarba
ca anpeca 3001h u 3002h uurajy npyru u tpehu 6ajt uncrpykuuje 02h u 10h, pecniekTusHO.
[IpounTanu caapxaju ce MojaBibyjy Ha JTWHUjaMa Maructpaie nogaraka DBUS;7 o u ymucyjy
y paspene IRis gu IR7 o mpuxBaTHOT perucTpa MHCTPYKIHje, a CaapkKaj IMPorpaMcKor Opojada
PCjs.0 uakpementupa Ha 3002h u 3003h, pecrniekTuBHO.

Y dasu dexooosarwa uncmpyrkyuje (ID) mocroje Tpu IHKIyca Ha MarucTpajiu, jep 300r
Kopuithema MEMOPHjCKOT MHAMPEKTHOT ajpecHuparma MpoLecop Hajupe y JBa LUKIyca Ha
MarucTpaiy M3 MeMmMopuje 4yuTa JBa 0ajta 16-OuTHe aapece omepaHia, a 3aTUM y Tpehem
LUKIYCYy Ha MarucTpajii 4uTa U cam 8-OMTHM omepanAa. Anpeca omepaHja je 16-OutHa u
3ay3uMa JIB€ CyCEIHE MEMOpPH]CKE JIOKaIhje, MPU YeMy ce HWXH 0ajT aapece Halla3u Ha
HIDKO] a BMIIM 0ajT aJpece Ha BHILIO] aapecu. AJpeca MEMOpHjCKE JIOKallMje Ha KOjoj ce
Haja3u HUKH 0ajT ajpece orepaHza JaTa je IpyruM U Tpehum 6ajToM MHCTPYKIIM]E U Halla3u
ce y paspenuma IR15 g (Hku 6ajT) u IR7 o (BuImM 0ajT) NpUXBAaTHOT PETUCTpa UHCTPYKIIH]E.
VY mpBa ABa MUKIyca Ha MarucTpasid mporecop Hajupe u3 Memopuje ca aapece 1002h uura
canpxkaj 06h, xoju npescTaBiba HIDKU 0ajT azpece onepaHnaa, u ynucyje y papeae TMP7 o, a
3atuM u3 Mmemopuje ca agpece 1003h uura campskaj 00h, koju mpeacTaBiba BUIH 0ajT aapece
omnepaHna, u ynucyje y paspene TMPis5 g. ¥ Tpehem mukinycy Ha maructpanu caapxkaj 0006h
MPUXBATHOT peructpa aapece omepanaa [MPis o ce KOpUCTH Kao aapeca MEMOPHjCKe
JOKaluje ca Koje ce yura omepana uuja je Bpeanoct 00h m ymucyje y paspene TMP7
NPUXBAaTHOT perucTpa omepanna. Ilomro cy y mnuramy LIUKIYCH YUTamka W3 MEMOpH]e

ynpaibauku curnanu marucrpaie RD u M/ 10 umajy Bpeanoct 1. Ca XX je o3HaueHo 1a je
canpkaj paspena TMP1s_g mpuxBaTHOT perucTpa onepanaa HepeGuHUCaH.

Y da3u uzepwasarwe onepayuje (IE) caapxaj paspena TMP7o mpuxBaTHOr perucrpa
orepaHa ce ymucyje y peructap Rlz..

Mo 3aBpieTky ¢ase uzspuasarwe onepayuje (IE) npse uncrpykimje LOAD R1, (1002h)
ce mpenasu Ha Qasy uumare uncmpyryuje (IF) npyre mnctpykimje LOAD R2, (1004h).
Jlpyra uHCTpyKIHja je qyxuHe Tpu 0ajTa Koju umajy Bpennoctu 26h, 04h u 10h, a nanaze ce
y memopuju Ha aapecama 3003h, 3004h u 3005h, pecriextuHo. IIpuaukoM uuTama Apyre
WHCTPYKIIMj€ TPOIECOp Ha MArucTpaid TeHEpHIe TPU IUKIyca YHUTamka U3 MEMopHje.
Huxmycn uutama 0ajToBa Jpyre MHCTPYKIH]E CE€ pean3yjy Ha WISCHTHYaH HAYUH Kao H
UKITyCH YuTama 0ajToBa mpBe MHCTpyKuuje. [Ipountane BpeAHOCTH ce YMUCYjy Y pa3pene
IR23.16, IR15.8 1 IR7. o mpuxBaTHOT perucrpa MHCTPYKIIH]jE, a Caapikaj IMpOrpamMcKor Opojada
PCis5.0 uakpementupa Ha 3004h, 3005h u 3006h, pecriekTusHoO.

Y dasu dexooosamwa uncmpykyuje (ID) moctoje Tpu IHMKIyca Ha MarucTpaiu, jep 300r
Kopumhema MEMOPH]CKOT WHIUPEKTHOT aJ[pechpara IMPoILecop Hajupe y JBa IUKIyca Ha
MarucTpajim M3 MeMopuje uuTa JaBa Oajra 16-OuTHe ampece omepaHia, a 3aTUM y Tpehem
[MKITyCYy HAa MarucTpaly 4yuTa U caMm 8-OuTHU omepanj. VICTUM MOCTYNKOM Kao U Y IPBOj
HHCTPYKIHUjU Hajupe ce ca aapeca 1004h u 1005h untajy uku 6ajt 07h u Bumum 6ajt 00h 16
OuTHE aapece omepaHna u cmemTajy y paspene TMP; o u TMPis g, mpuxBaTHOT peructpa
ajpece omepanga, a 3atuMm ce caapkaj 0007h mpuxBaTtHOr permcrpa aapece orepaHaa
TMP15 0 KOprCcTH Kao aapeca MEMOPH)CKE JIOKAllMje ca KOje Ce 4YHWTa OINEepaH] 4uja je
Bpennoct 33h u ymucyje y paspene TMP; o nmpuxBatHOr peructpa omnepanaa. IlomTo cy y
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MUTaKkY IHUKIYC YUTakha U3 MEMOpHje yrpaBbauku curaainu maructpaie RD u M/10 umajy
BpearocT 1. Ca XX je o3HaueHo ga je canpikaj paspena TMPis g mpuxBaTHOT perucTpa
orepaHja HejaepuHUCaH.

Y da3u uzepwasare onepayuje (IE) caapxaj paspena TMP7o mpuxBaTHOT perucrpa
orepaHja ce ynucyje y perucrap R27..

ITo 3aBprretky ¢hase uzspuasarve onepayuje (IE) npyre uncrpykiuje LOAD R2, (1004h)
ce mpenasu Ha a3y uumarwe uncmpykyuje (IF) tpehe wmuctpykumje INS #2. Tpeha
HHCTPYKIIHja je AyKuHe aBa 6ajTa koju umajy Bpeanoctu 1Fh u 02h, a nanase ce y MeMopHju
Ha agpecama 3006h u 3007h, pecriektuBHoO. [Ipunrkom unTama Tpehe HHCTPYKIIHjE MPOIECOp
Ha MarucTpajlyd TEeHEpHIIe JBa IUKIyca YuTama u3 Memopuje. lluxiycu uutama 0ajToBa
Tpehe MHCTpYKIMje ce pean3yjy Ha HIeHTHYaH HauuH Kao M IIUKIYCH YuTama 0ajToBa MpBe
uHcTpykije. Ilpountane BpeaHoctu ce ymucyjy y paspene IRzs .16 u IR1s g mpuxBaTHOT
perucTpa MHCTPYKIHje, a caapkaj mporpamckor Opojaya PCis o mkpemenTupa Ha 3007h u
3008h, pecriekTHBHO.

Oga uHCTpYKIHja je Hema a3y dexodosarsve uncmpykyuje (1D).

VY basu usepuasarwe onepayuje (IE) Hajpe ce Ha creky dyBa nporpamcku opojayu PCys, o,
a 3aTuM ce U3 ynasza 1Ba [V Tabene unTa agpeca NpeKuaHe pyTHHE U YIIUCYj€ Y IPOTPAMCKU
opojau PCjs o. Canmpxkaj peructpa PCis o cMmemiTa ce Ha CTeK y JBa IMKIyca yIuca Ha
maructpanu. Ilomro SP ykasyje Ha mocienmy 3ay3eTy JIOKalMjy U CTEK PacTe Ka BUIIMM
anpecama, Hajupe ce SP uHKpemeHTHpa ma ce Ha aapecy 4001h ymucyje nwxu 6ajt PC,
PC;.0=08h, a 3atium ce SP moHoBO nHKpeMeHTHpa Ta ce Ha aapecy 4002h ymnucyje Bumm 0ajt
PC, PCy5.g=30h. Tlomro je y muramy HHUKIYC yIHUCa Y MEMOPH)Y YIPaB/badKd CUTHAIH

maructpaie WR u M/IO umajy Bpemnoct 1. Hmwxku 0ajT agpece NMpeKUIHE PYTHUHE Ce
Hanaszu y IV tabenu Ha azpecu Koja ce padyHa 1mo GopMynu
IVTP+i*size=0h+2*2=4h,

rae je IVTP nouerna agpece IV taberne, nara caapxkajem peructpa IVTP, 1 6poj ymaza y IV
Tabemy, 3aaT apecHUM JIeJIOM HHCTPYKIUje cohTBEPCKOT MpeKuaa, a size 6poj 0ajToBa Koje
3ay3uma ajapeca mpekuaHe pyruHe y |V tabenu. Bumm 6ajT agpece mpeKuaHe PpYTHHE Ce
Hanasu y IV Tabenu Ha mpBoj cienehoj aapecu. Crora ce y JABa LMKIyca YHUTama Ha
Maructpaiu, Hajupe ca aapece 0004h gura Bpeanoct OEh u ynincyje y paspene PCr o, a 3aTum
ca axpece 0005h u Bpennoct 30h u ynucyje y paspene PCis g nporpamckor 6pojaua PCis o.
[lowTo je y muTamy LUKIYC YUTamba U3 MEMOpHjE yIpaB/bauku cUrHaiu maructpaie RD u

M/ 10 umajy BpenHocT 1.

[To 3aBpuieTky daze uzspwasarne onepayuje (IE) tpehe nncrpykuumje INS #2 ce npenasu
Ha (azy wumarwe uncmpykyuje (IF) uerBpre wunctpykumje ADD R2, R1. UYerspra
MHCTPYKIIMja je Ty)KWHE jajaH 0ajT Koju mMa BpeaHoctu 46h, a Hamasu ce y Memopuju Ha
agpecu 300Eh. Tlpmiukom uyMTama 4YETBPTE MHCTPYKIHMj€ MPOIECOP HAa MaruCTpaju
TeHepHIIe jelaH IMKIyC 4YuTamba U3 Memopuje. Llukimyc uutama jenHor 0ajta 4eTBpTe
WHCTPYKIMj€ C€ peanu3yjy Ha HWACHTHYAH HAYMH Kao W IHUKIYCH 4YWTama 0ajToBa IpBE
uHCcTpyKuuje. Ilpountana BpenHocT ce ymmcyje y paspene |Rzsis IpuUXBaTHOr peructpa
HHCTPYKIIHje, a caap:kaj mporpamckor opojaua PCys o nukpementupa Ha 300Fh,

Oga uHCTpyKIHja HeMa a3y odexoodosare uncmpykyuje (ID) jep ce kao u3BOpHIITA U
OJIPETUIIITE ONIepaHa/ia IMILTHIIUTHO KOPUCTE PETUCTPH OIIIITE HAMEHE.

Y dazu wusspwasarwe onepayuje (IE) cagpxaj 33h peructpa ommrte Hamene R2;o ce
cabupa ca caapxajem 00h perucrpa omure Hamere R1;7 o u mobujena cyma 33h ymmcyje y
perucrap ommre HameHe R27 .

ITo 3aBpuietky (ase usspwasarwe onepayuje (IE) yerspre unctpykuuje ADD R2, R1 ce
npenasu Ha ¢azy wumare uncmpykyuje (IF) nere unctpykiuje RTI. Ilera uncTpykimja je
OyXuHe janaH 0ajT koju uma BpeaHoctu 02h, a namasu ce y memopuju Ha anpecu 300Fh.
[lpunukoM YMTama TeTe WHCTPYKIHMje MPOIecOp Ha MAarucCTpald TCHEPHIIE jellaH IHUKITYC
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ynTtama u3 Memopuje. Llukinyc unMrama jegHor 0ajTa MeTe MHCTPYKIHjE C€ pealin3yjy Ha
WJICHTUYaH HaYMH Kao M IUKIYCH YHhTama 0ajToBa npBe MHCTpykuuje. [Ipountana BpemHoct
ce ynucyje y paspene IR23 16 MpUXBaTHOT perucrpa MHCTPYKIHjE, a CaapikKaj MporpamMcKor
opojaua PCys o makpemenTrpa Ha 3010h.

Oga uHCTpyKIHja HeMa a3y dexkodosarwe uncmpykyuje (ID).

VY dasu uzepwasarwe onepayuje (IE) ce peanusyjy nsa nukiyca 4utama Ha MaruCTpasu.
Hajmpe ce canpkaj SP, koju yka3yje Ha 3amby 3ay3eTy JIOKAIUjy Ha CTEKY, KOPUCTH Ja ce Y
[PBOM IIMKJIYCY YMTamka Ha MarucTpaiu, ca cTeka, ca aagpece 4002h, yurta Bpennoct 30h, koja
MpeJIcTaBJba BUIIM 0ajT aJjpece MoBpaTKa W3 MOTIporpamMa, U YIucyje y BUIIH 0ajT perucTpa
PC, PCis g, ma ce 3atum caapxaj SP nexpementupa. [lotom ce, caapxaj SP, koju yka3yje Ha
3aIiby 3ay3€Ty JIOKAIM]y Ha CTEKY, KOPUCTH JIa CE Y IPYroM IHUKIIYCY YUTamkha Ha MaruCTPaJId,
ca creka, ca aapece 4001lh, uura Bpemunoct 08h, koja mpencrtaBiba HIDKH 0ajT aapece
MOBpAaTKa M3 MOTIPOrpamMa, U yrnucyje y Hrku 0ajt peructpa PC, PCy o, ma ce 3atuM caapixaj
SP monoBo aekpementupa. llomTo je y nuTamy HUKIYC YUTamka U3 MEMOpPHjEe YIpaB/baukKu

curnanu maructpaie RD u M/ 10 umajy Bpennocr 1.

Mo 3aBprietky dase usspuwasarwe onepayuje (IE) nere uncrpykuuje RTI ce mpenasu Ha
bazy uumaroe uncmpyxyuje (IF) mecre uncrpykuuje HALT. Illecta uHCTpYyKIHKja je Ty>KHHE
janan Gajt xoju uma BpenHoctu 00h, a Hanasu ce y memopuju Ha agpecu 3008h. Ipumukom
YHTamka MIeCTe WHCTPYKIUje MPOIecOp HAa MAruCTpald TeHEpHINe jeaH MUKIYC YHTama U3
Memopuje. Llukinyc untama jegHor 0ajra mecte MHCTPYKIM]E Ce pealin3dyjy Ha WACHTHYaH
HAYMH Kao U IUKIyCH YHTamka 0ajToBa IpBe MHCTpYKIHUje. [Ipountana BpeJHOCT ce ynucyje y
paspene IR23 16 MpUXBAaTHOT perucTpa WHCTPYKIHjE, a caapikaj mporpamckor opojada PCis
uHKpeMenTrpa Ha 3009h.

WNuctpykuuja HALT je 6e3aapecHa HHCTpYKIIMja, TIa ce Tocie Ga3e uumarbe UHCmpyKyuje
(IF) ommax mpenasu Ha a3y uszspuwasarwe onepayuje (IE) y OKBHpPY Koje ce 3aycTaBiba
MIPOIIECOP.
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1.1.6 3AJATAK

[TocmaTpa ce mporecop onucan y 3aaatky 1.1.1.
Canpikaj jgenma omepaTdBHE MEMOpHje je TpukaszaH Ha ciunu 18, mpu demy cy cBe
BPEIIHOCTH JIaTE Y XEKCAJACIUMAITHOM OOJIHKY.

Anpeca | 0000 0001 0002|0003 0004 0005 0006 0007 0008 0009 OO0OA
Campxaj] 37 | A1 00 08 | 2A | 30 40 00 | 56 | 07 00

Anpeca 1000 1001 1002|1003 1004 1005 1006 1007 1008 1009 100A
Canpxaj; 00 | 30 06 | 00 | 40 | 08 | 40 H 00 | 40 | 05 00

Anpeca | 3000 3001 3002|3003 3004 3005 3006 3007 3008 3009 300A
Campxaj] 82 | 00 02 8 | 02 | 1IF A 03 00 | 00 | 25 03
Anpeca 4000 4001 | 4002 4003 4004 4005 4006 4007 4008|4009 | 400A
Canpxaj] 60 00 | 08 | 04 02 | 01 | 50 | 08 | 00 | 17 00

Cnuka 18 Canpixkaj nena memopuje

a) HaBectu cekBeHIly caapikaja Ha aJpeCHO] MarvcTpajid, MarucTpajd IojaTaka H
yIpaBJbayK0j MAarucTpald 3a CBaKH LHUKIYC HA MarucTpalid NpHU HW3BpIIaBamy MporpaMa
MpuKa3aHor Ha ciauiy 19.

[IpermocTaBuTH 1@ ce€ TOKOM U3BpIIaBamka OBOT IMpOrpaMa TEHEPHIIE CamMoO MPEKUJ
n3a3BaH uHCTpyKujom codrBepckor npekuaa INS. Mucrpykmuja INS je Tako peann3oBaHa
na ce y hasu usspuasarwe onepayuje (IE) Ha Hajupe Ha CTEK cTaBsba CaapiKaj MPOTrPaMCKOT
Opojaua PC, a 3atum Ha ocHOBy Opoja ymaza y IV Tabeny, nmaTtor aapecHUM JeJI0M
unctpykije INS, u mouetne anpece IV Ttabene, mate campxkajem peructpa IVTP, mobuja
anpeca ynasa y IV tabenu u3 kora ce unta aapeca npekuane pyrunae u ynucyje y PC. Crora
ce MPUJIMKOM U3BpIIaBaba MHCTPYKIIMja MPOoJIa3u caMo Kpo3 dase yumarve uncmpykyuje (IF),
oexooosarwe uncmpykyuje (IF) u usspwasamwe onepayuje (IE), a He u Kpo3 a3y
oncnyaxcusarwe npexuoa (1S).

[peTnocTaBuTH Ja je mpe moveTka u3BpiaBama rasHor nporpamMa SP=6036h, IVTP=0h u
PC=3000h.

aJpeca MHCTPYKIIHja KOMEHTap

; TJIaBHM NpOoTpaMm

3000h LOAD (02h) ; memorijski indirektno adresiranije
ACC = MEM[02h]

3003h AND #2 ;neposredno adresiranije
ACC = ACC & 2

3005h INS #3 ; softverski prekid

3007h HALT ; zaustavljanje procesora

3008h

;IpeKMIHa PpyTHHa

4000h IN 8h ; ACC=IO[8h]
4003h RTI ; povratak iz prekidne rutine
4004h
Cnuka 19 Iporpam
Pememe:

a) CekBeHIIa cajapskaja Ha aIpecHOj MArucTpalid, MarkuCTpald MojaTaka M YIpaBbaukKoj
MarucTpaiy 3a CBaKU IHKJIYC HA MAarucTpajd je mpuka3aHa y Tabenu ca ciuke 20. ¥V tabenn
ce KOPUCTE UCTe O3HAKe Kao W y Tabenu ca cnuke 4 u3 3amatka 1.1.1, mpu uemy ce jaBiba u
KojioHa SPi5 o - yKa3WBad Ha BPX CTeKa HAKOH aXXypHpama HErOBOT cajpiKaja.
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= O |R|x S| O P 3l a OMeHTap
~ |- -[3000]-|-[-] - [-]6036
113000 82| 1|0 L |3001]82] - |- | - |- |6036]IF: LOAD (02h), nipsu 6ajr uic.
213001 00 1] 0| £ |3002]82[00] - | - |- |6036]IF: LOAD (02h), apyru 6ajr mic.
33002 02| 1] 0| 1 |3003]82[00[02] - |- |6036]IF: LOAD (02h), tpehu Gajr mrc.
4|0002 00| 1]0]| 1 |3003|82]00]02|00xX| - |6036|'D: LOAD (02), dopmuparme anpece omprix. -

ynratbe Buiier 6ajra, TMP;5 g=MEM[0002]
ID: LOAD (02h), hopmupare aapece OnpH -
yuTame Hwker 6ajra, TMP; .=MEM[0003]
ID: LOAD (02h), untame ONpHA. U3 MEM. JIOK.,
610008 [56|1|0| 1 [3003|82({00(02|XX56| - |6036 TMP, ,=MEM[0008]

56[6036 | IE: LOAD (02h), ACC; ,=TMP+ o

713003 |8F| 1|0 | 1 |5004|8F| - | - - |56]6036 | IF: AND #2h, npsu 6ajT uHc.

83004 (02| 1|0 | 1 |5005|8F|02] - | - [56]|6036]|IF: AND #2h, npyru Gajr usc.
xX02!5616036 ID: AND #2h, unTarme OTIpH/I. M3 IPUXB. PeT.
uHc., TMP7 0= IR5 5

02|6036 | IE: AND #2h, ACC; (<=ACC; (&TMP; o

50003 (0810 | 1 {3003{82|00{02| 0008 | - |6036

9[3005[5F| 10| 1 |3006|5F|-]-| - [02]|6036]IF: INS #3h, npsu 6ajr uHc.

10{ 3006 |03[ 1] 0| 1 [3007|5F|03] - | - 02]6036|IF: INS #3h, npyru 6ajr uHc.

1116036 |07{0 | 1| 1 |3007|5F|03| - | - |02]|6036|IE: INS #3h, amxu 6ajr PC Ha crek
6035 | IE: INS #3h, SP=SP-1

12|16035130{0 | 1| 1 [3007|5F|03]| - | - |02]6035|IE: INS #3h, Bumm 6ajr PC Ha cTek

6034 | IE: INS #3h, SP=SP-1

IE: INS #3h, uspauynaBame anpece ynaza 3y IV
0006 10216034 tabesnu (Oh+3*2=6h)
IE: INS #3h,untame Bumrer 6ajra aapece Tpex.
pyruHe 1 ynuc y Bumu 6ajr PC
IE: INS #3h,unrame Huxer 6ajra aapece mpex.

13/0006 |40| 1| 0| 1 WOXX|5F(03|-| - |02]|6034

14| 0007 |00{ 1 {0 | 1 |4000(5F|03| - | - |[02|6034 .
pyruHe u ynuc y Huxu 6ajt PC
154000 |60| 1 (0| 1 (4001|60| - | - - 1102|6034 IF: IN 8h, npBu 6ajr uHC.
164001 |00{ 1] 0| 1 |4002(60|00| - | - |02{6034|IE: IN 8h, npyru Gajr uHcC.
17{4002 |108[ 1] 0| 1 [4003|60|00({08] - [02|6034|IF: IN 8h, tpehu Gajt uHc.

IF: IN 8h, popmupame ampece OTpHI.,
TMP3s5 6= IR15.8, TMP7 0= IR7.0

ID: IN 8h, uuTame OnpH/I. U3 YU PET.
18| 0008 |56| 1| 0 | O |4003|60(00{08|XX56|02|6034 TMP; ,=UI[0008]

56|6034 | IE: IN 8h ) ACC70:TMP70

0008 [02|6034

19/4003 04| 1|0 | 1 |4004|04| - |- | - [56|6034|IF: RTI, npsu 6ajt unc.
6035 | IE: RTI, SP=SP+1
20(6035 30| 1|0 | 1 [30XX|04|-|-| - |[56(6035|IE: RTI, Gajr ca creka y Bumm 6ajr PC
6036 | IE: RTI, SP=SP+1
2116036 |107({1|0| 1 |3007|04] - | - - |56|6036|IE: RTI, 6ajt ca creka y Hiku 6ajt PC
2213007 100|121 (0| 1 (3008(00|-|-| - |56|6036|IF: HALT, npsu 6ajr usxc.

IE: HALT, START=0

Cnuka 20 CekBeHla cagprkaja Ha MarucTpaiu

M3BpiiaBame nporpama mounibe (azom uumare uncmpykyuje (IF) mpBe MHCTpyKIHje
LOAD (2h) na xojy ykasyje tpenyrHa Bpeanoct 3000h campikaja mporpamckor Opojaya
PCis.0. IIpBa mHCTpyKIMja je myxuHe Tpu OajTa Koju mmajy Bpemnoctu 82h, 00h u 02h, a
Hanase ce y Jokanujama memopuje Ha aapecama 3000h, 3001h u 3002h, pecnextuBno. C
003upoM Ja je mMpHHA MEMOpHjCKe peun 8 OWMTOBa, MPOIECOp M3 MEMOpHje uuTa 0ajT Mo
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6ajr. IlpunukoM uyMTama NpBE HHCTPYKIMja MPOIECOpP HAa MArucTpald TeHEpHIIEe TpU
[UKITyca YUTamka U3 MeMopuje. Y NMPBOM LUKIYCYy YUTama MPOIECOp Ha JIMHUjE aJPECHE
maructpaie ABUS;s o npomymta Bpeanoct 3000h nporpamckor 6pojaua PCis o kako O0u ca
Te ajpece mpodnTao mpBU 0ajT umHCTpyKIMje 82h. TlomTo je y muTamy HUKIYC YUTama M3

MeMopHje yrpaBibauku curranu maructpaie RD u M/10 wumajy Bpennoct 1. [Ipountanu
caapkaj 82h ce mojaBibyje Ha uHUjama Maructpaie nogataka DBUS7 o u ynucyje y paspene
IR23.1¢ TpHUXBaTHOr perucrTpa MHCTPYKIHMjEe MpoLecopa, a caapikaj Hmporpamckor Opojaua
PCis.o uakpementupa Ha 3001h. Ha ciuuan HauuH ce y Apyrom u TpeheM HUKIYCYy YMTarbha
ca agpeca 3001h u 3002h uutajy npyru u tpehu 6ajtoBu 0ajT mHCTpykuuje 00h u 02h,
pecniektuBHO. [IpounTaHW caapkaju ce IOjaBJbyje Ha JIMHMjaMa MAarucTpalie IojaTraka
DBUS; o u ynucyje y paspene IRis g u IR7 o mpuxBaTHOT perucrpa MHCTPYKIM]E, a caipKaj
nporpamckor 6pojaua PCys o nakpementupa Ha 3002h u 3003h, pecniekTuBHO.

VY ¢a3u dexoodosarwa uncmpyxyuje (ID) mocroje Tpu nmkiayca Ha Maructpaid, jep 300r
Kopuirhema MEMOPHjCKOT MHAWPEKTHOT aJpecuparsa MPOLEecop Hajupe y JBa HUKIyca Ha
MarucTpajau U3 MeMopuje uuTa JBa Oajra 16-OuTHe ajpece omepaHja, a 3aTuM y Tpehem
IUKITyCy Ha MarucTpalid 4uTa U caM 8-OuTHH omnepaHna. Anpeca omepanaa je 16-OutHa u
3ay3UMa JIB€ CycellHE MEMOpHjCKe JIoKaluje, IMpH YeMy ce HWXKM 0ajT ajpece Haja3u Ha
BHIIIOj a BUIIK 0ajT HA HUXKO] aJpecH. Aapeca MEMOPH]CKE JIOKallMje Ha KO0jO] C€ Halla3u
BUIIK 0ajT ajxpece onepaHaa aaTa je ApyruM u Tpehum 0ajToM MHCTpYKLMje U Haja3u ce y
pazpenuma IRis g (Bumm 6ajt) u IR7 o (HMkH 6ajT) MpUXBATHOT pPErHCTpa MHCTpyKUuje. Y
npBa JiBa IMKJIyca Ha MarucTpaid Ipoiecop Hajupe u3 Memopuje ca agpece 0002h uura
caapskaj 00h, koju mpecTaBsba BUIIK 0ajT aapece onepanaa, u ynucyje y paspeae TMPis g, a
3atuM 13 MeMopuje ca aapece 0003h unra cagpikaj 08h, koju nmpencraspa HIXH 0ajT agpece
orepanaa, u ynucyje y paspeae TMP7 o. ¥V tpehem nukiaycy Ha maructpanu caapkaj 0008h
NPUXBATHOT peructpa aapece omepanaa 1MPis o ce Kopuctu Kao aapeca MeMOpHjCKe
JIOKaIMje ca Koje ce 4yuTa OnepaHja 4uja je BpeaHocT 56h um ymucyje y paspene TMP7 o
NPUXBATHOT perucrpa omepanna. llomro je y mnuTamy LUKIYCH YUTama U3 MEMOpHje

yrpasibauku curHany maructpaite RD u M/ 10 umajy Bpennoct 1. Ca XX je o3HaueHO 1aa je
canpikaj paspena TMP1s.g mpuxBaTHOT perucTpa onepanaa HeaeGuHUCaH.

Y da3u uzepwasamwe onepayuje (IE) caapxaj paspena TMP; o mpuxBaTHOT peructpa
onepana ce ynucyje y perucrap ACCr .

ITo 3aBpmietky dase uzspwasare onepayuje (IE) npse unctpykumje LOAD (2h) ce
npenasu Ha (asy wumarwe uncmpykyuje (IF) npyre wuuctpykimje AND #2h. Jlpyra
MHCTpPYKIIMja je Ty)KXuHe JBa 0ajra Koju uMmajy Bpeanoctu 8Fh u 02h, a Hanase ce y memopuju
Ha azgpecama 3003h u 3004h. IlpuawkoM uMTama Opyre HHCTPYKIHjE IPOLECOp Ha
MarucTpajad TeHepHIle J1Ba IUKIyca YuTama u3 MeMmopuje. Llukimycn untama 6ajToBa apyre
WHCTPYKIIMje CE pealn3yjy Ha HMJCHTUYaH HA4YMH KAa0 W IUKIYCH 4YUTama 0ajToBa TpBE
uHcTpykiyje. [Ipountane BpemHocTu ce ymucyjy y paspene IR2sis u IRisg mpuxsatHoTr
perucTpa MHCTPYKIHjE, a caapkaj mporpamckor opojada PCis o nHkpemenTupa Ha 3004h u
3005h, pecieKTUBHO.

VY dasu dexodosarve uncmpykyuje (ID) Hema 1UKITyCa Ha MarucTpalH, jep je onepas; 300r
Kopumhema HEMOCPEAHOT aJpecupama crenuduimpad IpyruM 0ajToOM HWHCTPYKIHjE |
Hama3u ce y paspenuma IRjs g mpuxBaTtHOr peructpa uHCTpykinuje. daza odexodosarwa
uncmpykyuje (ID) ce cactoju y mpebanuBamy onepanaa udja je Bpeanoct 02h u3 paspena
IR15.¢ mpuxBaTHOr perucTpa UHCTpyKIWje y paspene [MP; o npuxsaTHOr peructpa
omepagma. Ca XX je o3HaueHo na je campkaj paspena TMPis g mpuxBaTHOT perucrpa
orepaHja HejepuHUCaH.

Y dasu uzepwasarwe onepayuje (IE) ce mnpumemyje normuka WM omepanuja Haj
canpxajuma akymyinaropa ACC; o u paspena TMP7, mpuxBaTHOr perucrpa omnepania u
pesyatat ynucyje y akymymnarop ACCy..
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ITo 3aBpmieTky dase usspuiasarwe onepayuje (IE) npyre unctpykimje AND #2h ce
npenasu Ha (azy wumarwe uncmpyrkyuje (IF) tpehe wunctpykmmje INS #3. Tpeha
HHCTPYKIIKja je Ay:KuHe aBa 6ajTa koju umajy Bpeanoctd 1Fh u 03h, a nanase ce y MeMopuju
Ha ajgpecama 3005h u 3006h, pecriektuHo. [Ipunrkom unTama Tpehe HHCTPYKIIHjE POIIECOp
Ha MaruMcTpajd TEHEepUIIe J1Ba MHUKIyca 4HMTama M3 Memopuje. Lluxiycu uurtama 0ajToBa
Tpehe MHCTpyKIHMje ce peanu3yjy Ha WACHTUYAH HAYMH Ka0 U HUKIYCH YHTama 0ajToBa IpBe
uHcTpykuyje. IIpountane BpemHoctu ce ymucyjy y paspene IRps 16 u IRis g mpuxBatHor
perucTpa MHCTPYKIHje, a caapkaj mporpamckor opojaya PCis o muakpemenTupa Ha 3006h u
3007h, pecniekTHBHO.

Oga uHCTpYKIH]ja je Hema a3y dexodosarse uncmpykyuje (1D).

VY da3u uzspuasarse onepayuje (IE) Hajnpe ce Ha crexy dyBa nporpamcku Opojaa PCis o,
a 3atuM ce u3 ynaza 3 IV talene uura ajpeca MpeKuaHE PyTUHE U YHHUCYj€ Y MPOrPaMCKU
opojau PCjys o. Canmpxkaj peructpa PCis o cMmemta ce Ha CTeK y JBa IHKIyca yIuca Ha
Maructpanu. [lomro SP yka3yje Ha NpBy CI00OJHY JIOKAIMjy W CTEK pacTe Ka HIKUM
ajpecama, Hajupe ce Ha azapecy 6036h ymucyje mmwxu Oajt PC, PC;=07h ma ce SP
JICKpeMeHTHpa, a 3aTuM ce Ha azapecy 6035h ymucyje Bumm 6ajtr PC, PCys g=30h ma ce SP
nekpeMeHnTrpa Ha BpenHocT 6034h. IlomrTo je y muTamy LUKIYC yOHCAa y MEMOPH]Y

ynpasibauku curHanmu maructpaie WR u M/IO wumajy Bpennoct 1. Bummu 0ajT aapece
MIpEKHJIHE PyTUHE ce Hajasu y [V Tabenu Ha ajpecu Koja ce padyHa 1mo GopMyiu
IVTP+i*size=0h+2*3=6h,

rae je IVTP nouerna agpece IV taGene, nara cagpxkajem peructpa IVTP, i 6poj ymaza y IV
Tabely, 3a/1aT a[peCHUM JIeJIOM UHCTPYKIIHje cOQTBEPCKOT MPEKuaa, a size 6poj 6ajToBa Koje
3ay3uma ajapeca mpekuaHe pytuHe y |V Ttabenu. Huxu 6ajT agpece mpekuaHe pyTHHE Ce
Hana3zu y IV rtabGemu Ha mpBoj cnenmehoj ampecu. Crtora ce y JBa NHMKIyca YHWTama Ha
Maructpaiu, Hajupe ca aapece 0006h gura Bpemmoct 40h u ymucyje y paspeae PCis g, a
3atum ca azapece 0007h u Bpennoct 00h u ymucyje y paspeae PCy o mporpamckor Opojaua
PCis.0. [lomTo je y muTamy HUKITYC YATamha U3 MEMOPH]jE yIIPABJhbAYKU CUTHAIH MarucTpalie

RD u M/10 umajy Bpeanocr 1.

Mo 3aBpmieTky (hase uzspwasarne onepayuje (IE) tpehe uncrpykimje INS #3 ce npenasu
Ha ¢a3y wumare uncmpykyuje (IF) detBpre unctpykuuje IN 8h. YerBpra MHCTpyKIHja je
nyxuHe Tpu OajTa koju umajy Bpemanoctu 60h, 00h m 08h, a Hamaze ce y memopuju Ha
agpecama 4000h, 4001h u 4002h, pecnekruBho. IIpunauKOM uYnTama 4€TBPTE HUHCTPYKIH)E
MpoIlecop Ha MarucTpajd TeHEpHIle TPU LUKIyca YuTama u3 memopuje. Llukimycu unrama
0ajToBa YETBPTE MHCTPYKILHUjE CE pealn3yjy Ha WACHTHYaH HAYMH Kao M IMKIYCH YHTaba
6ajToBa npBe MHCTpyKuuje. [Ipountane BpegHocTu ce ynucyjy y paspene IR23 16, IR15.8 1
IR7.0 mpuXBaTHOr perucTpa HUHCTPYKLHMje, a cajapxkaj mnporpamckor Opojada PCis
unkpementupa Ha 4001h, 4002h u 4003h, pecrieKTUBHO.

VY dazu dexooosarwa uncmpykyuje (ID) mocroju jemaH HHMKIyC Ha MarucTpaiu, jep
rporiecop 300r Kopuithema y/u TUPEKTHOT aipecupama y JeTHOM IUKIIYCy Ha MarucTpajiu u3
yJa3HO/HM3MIa3HOT aJJpecHor ImpocTopa uyuTa 8 OuTHU onepana. Hajope ce anpeca peructpa u3
yJIa3HO/M3/Ia3HOT aapecHOor mpocTopa, uuja je Bpeanoct 0008h u koja je mara apyrum u
tpehum G6ajToM HHCTpYKIHje u3 paspena IRs g (Bumm 6ajt) u IR7 o (Hroku 0ajt), mpedaiyje y
paspene TMPys g u TMP7 o mpuxBaTHOT perucTpa aapece omnepania, peCeKTUBHO. 3aTUM Ce
y IHUKIycy Ha Maructpanu caapxaj 0008h mpuxsatHOT peructpa anpece omepanaa T MPis o
KOPHCTH Kao ajJpeca perucTpa W3 yiIa3HO/M3JTAa3HOT aJpecHOr MpOCTopa ca Koje ce 4YuTa
omepaHs 4Mja je BpeaHocT 56h u ynucyje y paspene TMP7 o mpuxBaTHOT perucTpa ornepasia.
[MomTo je y muTamy HUKIYC YHTamka M3 PETHCTPa YIa3HO/M3Ja3HOT aapecHOr IMPOCTOpa

yIpaBJbauku curHanau marucrpaie RD u M/ 10 nMajy Bpennoctu 1 u 0, pecnekruBHo. Ca
XX je o3HaueHo Jma je caapxkaj paspena TMPis g mpuXBaTHOr perucrTpa omnepanHja
HeneduHMCaH.
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Y da3u uzepwasare onepayuje (IE) caapxaj paspena TMP7o mpuxBaTHOT perucrpa
onepana ce ynucyje y perucrap ACCy..

o 3aBpuietky dasze uzepwasarwe onepayuje (IE) yerspre uncrpykimje IN 8h ce nmpenasu
Ha ¢asy uumarwe uncmpyrkyuje (IF) nere unctpykuuje RTI. Ileta uHCTpyKIHja je TyKHHE
janan O6ajt xoju uma BpenHoctu 04h, a Hamasu ce y memopuju Ha agpecu 4003h. [pumukom
YHUTamka MeTe WHCTPYKIMje MPOIEeCOp HAa MArucTpalid TEHEPHUIIe je[aH IUKIYC YuTama U3
Memopuje. llukiryc uurama jegHor 0Oajra TeTe WHCTPYKIUjE CE€ pealu3yjy Ha HICHTHYAH
HAYMH Kao U IIUKIYCH YHTamba 0ajToBa NpBe HHCTpYKIHje. [Ipountana BpeIHOCT ce ynucyje y
paspene IR23. 16 MpUXBATHOT perucTpa WHCTPYKIHjE, a caapikaj mporpamckor opojada PCis
uHKpeMenTrpa Ha 4004h.

Oga uHCTpYyKIHja HeMa a3y dekodosarwe uncmpykyuje (ID).

VY dasu uzepwasarwe onepayuje (IE) ce peanusyjy nsa nukiyca 4utama Ha MaruCTpasm.
Hajmpe ce cangpkaj SP, xoju yka3yje Ha TpBY CJIOOOJHY JIOKAIHM]y Ha CTEKYy WHKPEMEHTHPA,
ma ce KOPUCTH JIa c€ Y IIPBOM ILIMKIIYCy YHTamba Ha MarucTpaly, ca cTeka, ca aapece 6035h,
yuta BpeaHoct 30h, koja mpeacTaBiba BUIIKM 0ajT aapece MOBpaTKa M3 MOTIpOrpaMa, U
ynucyje y Bumu 0ajt peructpa PC, PCys g, ma ce 3atum caapxkaj SP unkpementupa. I[Torom
ce, caapxaj SP xopuctu nma ce y Ipyrom IHMKIYyCY YWTama Ha MarucTpali, ca CTeka, ca
anpece 6036h, ymura Bpemnoct 07h, koja mpencraBiba HWXHM 0ajT ajpece IMOBpaTKa W3
noTnporpama, u ymnucyje y Hmxu 0ajt perucrtpa PC, PCy; . [lomro je y mutamy muKIiyc

YHUTakba U3 MEMOpPHje yIpaBibauku curHanu maructpaie RD u M/ 10 umajy Bpennoct 1.

o 3aBpiietky dase usspuwasarve onepayuje (IE) nmere uncrpykuuje RTI ce mpenasu Ha
bazy vumaroe uncmpyxyuje (IF) mecre uncrpykuuje HALT. Illecta uHCTpYyKIHja je TyKHHE
jaman 0ajt koju uma Bpeanoctu 00h, a Hamasu ce y memopuju Ha aapecu 3007h. Tlpuamkom
YHUTamka IIeCTe MHCTPYKLHMjE MPOIecOp HAa MarucTpajid IeHEepUlle jefaH IUKIYC YUTama U3
Memopuje. L{ukiyc untama jenHor 0ajTa mecTe WHCTPYKIHMjE Ce pean3yjy Ha WACHTHYAH
HAYMH Ka0 U [UKJIYCU YhTamka 0ajToBa mpBe HHCTpyKIHje. [IpounTana BpeAHOCT ce ynucyje y
paspene IR23 16 MpUXBaTHOT perucTpa MHCTPYKIIMjE, a caapikaj mporpaMmckor opojada PCis o
uHKpeMeHTrpa Ha 3008h.

Nuctpykuuja HALT je 6e3aapecHa MHCTpYKIIMja, Ta ce Tocie ga3e uumarbe UHCmpyKyuje
(IF) ommax mpenasu Ha ¢a3y uszepwasare onepayuje (IE) y oxkBHPY KoOje ce 3aycTaBiba
poIIeCcop.
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