4.1 CunxpoHmu3anuja paga npouecopa u kourposiepa ca DMA npu kopumhemy
CHCTEeMCKe MarucrpaJe

VY 0Boj BexOM MpHKa3yjy ce MOCTyHnaK apOuTpanuje paau peaju3aluje MUKIyca Ha CUCTEMCKO]
MarucTpajid U CaMH LMKIYCH Ha CHCTEMCKO] MarucTpajid U TO IUKIYC YHTama, LUKIYC yIuca u
IUKJIyC IpuxBarama Opoja ymaza y IV Ttabemy. 3axTeBe 3a peanu3aiyjy LUKIyca Ha CHCTEMCKO]
MarucTpajid MOTy Jia MOCTaBe MPOLECop W HEeKU of KoHTposepa ca DMA, npu uemy apOutparujy
o0aBJba mporecop,

[Toctymak apOuTpanyje M ULUKIYCH Ha CHCTEMCKOj MarucTpajld ce JIeMOHCTpUpajy 3a
KOH(UTYpaIHjy eIyKallmOHOT PauyHapCKOT CHCTeMa KOjy YMHE MPOLIECOp, MEMOPH)CKU MOAYI U jelaH
koHTposep ca DMA.

[Toctynak apOuTpanuje ce AeMOHCTpHpa Kpo3 pa3MeHy CUTHaia usmel)y mpoiecopa U KOHTpoJiepa
ca DMA 3a nBe curtyanyje:
*  MpoLECcCOp KOPUCTH CUCTEMCKY Marucrpaiy, a Kourpoiep ca DMA tpaxu u deka na nobuje
CHCTEMCKY MarucTpany u
* koHTposep ca DMA kopHcTH CHCTEMCKY Marucrpaiy, a MpoLecop TpaKH M 4YeKka jaa 100uje
CHCTEMCKY Marucrpaiy.

[{ukiycn Ha CHCTEMCKO] MarucTpalid ce IEMOHCTPUPA]Yy KPO3 pa3MeHy CUTHala u3Mehy

* [polecopa W MEMOPH]CKOI MOAyJa MPWIMKOM pealu3aluje HMUKIyca YUTama M IHKIyca
ynuca u

* mpouecopa u koHTposnepa ca DMA mpunmukoMm peanuzanuje goxBarama Opoja ynaza y IV
Tabemy U UKIIyca yIuca.

|Glavni program — po &etak
dc x.700, x.C I 0.—ti ulaz u IVT = x.700 (za IVTP=C)
dc X.7, x.1000 I podatak za prenos: mem[x.1000] = 7
org = x.100 I asem.direktiva: adresa od koje se u
I memoriji smesta glavni program
0100 clrrl 1 F801 I'rl = vrednost broja ulaza
0101 stmem x.F002, r1 I F601 FO02 ! DMAL1.1(IER) =r 1
0103 Idimm x.1000, r1 1F301 1000 !rl = adresa mem .lokacije sa koje ée
I se prepisivati podatak
0105 stmem x.F005, r1 I F601 FOO5 ! DMA1.1(AR1)=r 1
0107 Idimm x.2000, r1 1'F301 2000 !rl = adresa mem .lokacije od koje ée
I se upisivati podaci
0109 stmem x.F006, r1 I F601 FO0O6 ! DMA1.1(AR2) =r 1
010B Idimm x.2, r1 1'F301 0002 !'rl=brojre &i koje treba preneti
010D stmem x.F004, r1 1 F601 FO0O4 !'DMA1.1(WCR)=r 1
010F Idimm x.1, r1 1F301 0001 !'rl=po &etni sadrzaj "semafora"
0111 stmem x.100A, rl1 1 F601 100A ! mem.lokacija sa adresom x.100A =r1
0113 Idimm x.1E, r1 ' F301 001E !rl = vrednost nam enjena DMA1.1(CR)
1 (00011110 — cycle_stealing ,inc_AR1,
I AR1_se_ne_menja, rezim_rada_mm,
I nivo_intr, start_bit, intr_da,
! nema_uticaja)
0115 stmem x.F000, r1 I F601 FOOO !DMA1.1(CR)=r1 (startovanje DMAL1.1)
0117 Idimm x.2,rl 1 F301 0002 ! formiranje petlje — procesor radi
0119 loop1: nop | FFFF I neki posao koji ne zavisi od
011A dec rl I F851 | startovanog prenosa; izlaskom iz
011B bneq loopl 1 01FD I petlje procesoru su potrebni podaci
I koje je DMAL.1 trebalo da prenese
011C loop2: clrr2 I F802 1r2=0
011D [dmem x.100A, r1 1 F201 100A !rl = "semafor"
011F cmprl, r2 'EE12 I pore denje vrednosti "semafora” koja
ljeurlisadrzajar2
0120 bneq loop2 1 01FB lzarl <>r2ide se na loop 2
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0121 halt | FFFE ! zaustavljanje procesora
end I asem.direktiva: program zavrSen

Glavni program — kraj

Prekidna rutina — po &etak

org = x.700 I asem.direktiva: adresa od koje se u

I memoriji smesta prekidna rutina

0700 push r3 1 F823 1'r3 ide na stek
0701 clrr3 ! F803 1r3=0
0702 stmem X.100A, r3 I F603 100A ! "semafor" =r3
0704 stmem x.F000, r3 1 F603 FOOO ! DMAL1.1(CR) =13 (zaustav. DMAL1.1)
0706 pop r3 I F833 'vra éa se sadrZaj r3 sa steka
0707 rti 1FCO1 ! povratak u glavni program

| Prekidna rutina — kraj |

VY mmaBHOM mporpamy ce M3BpIllaBa HWHHIMjaidu3amnuja KoHTposepa ca DMA na Ou ce o6aBumo
MPEHOC ToJaTKa U3 MeMopHjcke Jokamnuje ca aagpecom X.1000y nBe cycemne MeMopHjCKe JOKaluje,
MOYEBIN 0] MeMopHjcke Jokaruje ca aagpecoM X.2000.Ha moueTky ce mHHUIIM]jamn3yje KOHTPOJIEp ca
DMA Ttako mto ce ymucyjy oaroapajyhu cagpxaju y peructpe DMAL.1(IER, AR1, AR2, WCR).
[TotoMm ce y memopujcke okanujy ca aapecom X.100A,koja uma ynory cemagopa, ynucyje BpeIHOCT
1. Bpennoct 1 cemaghopa ocraje cBe mok kontposiep ca DMA He 00aBu KOMILJIETaH MPEHOC MOIaTKa.
Ha xpajy ce crapryje xorTponep ca DMA ymucom oarosapajyhe BpeHOCTH y yIpaBJbadyku PETUCTAP
DMAL.1(CR), unme ce 3amaje pexumM paaa KoHTpojepa ca DMA ca ciaenehuM kapakreprcTHKama:
00aBUTH TMOjeNMHAYHH TPEHOC Ca KOHCTAHTHOM H3BOPHIITHOM aJPECOM IPH PEXHMY IPEHOCca
MEMOpPHja—MEMOpPH]ja, TI0 3aBPIICTKY pajia MOCTaBUTH CHTHAJ 3aXTeBa 3a MPEKU M CUTHAJ 3aXTeBa 3a
MPEKH]] TOCTAaBUTH HA HHUBO.

Jlox xoHTposep ca DMA o6aBiba 3amatu mpeHoc mojarka, y nmpsoj metpu (loopl:) ce usBpiasa
mporpam 3a KOjU HHUCY MOTpeOHM momanu koje koHTposep ca DMA mpenocu. Ilo 3aBpmieTky
W3BpIIaBakba OBOT TPOrpaMa, a Mpe Ipejlacka Ha MporpaM y KOME C€ KOPHUCTE MOIaIM Koje je
kouTposiep ca DMA mpeneo, y apyroj netsbu (I00p2:)ce u3BpimaBa nmporpaM y KOMe ce ImpoBepasa j1a
mu cemaghop nma BpenHoct 0. Bpennoct 1 cemaghopa je nanukamnuja na xoutposnep ca DMA Huje
3aBpINKO 3aJaTH MPEHOC IMojaTka, ma ce ocraje y metbk (loop2:), nok je Bpemuoct O cemaghopa
WHIWKanja aa je koHTposiep ca DMA 3aBpmmo 3amard mpeHOC Mojarka, Ma ce W3Jia3u H3 MEeTIhe

(loop2:).

KonTponep ca DMA 1o 3aBpiieTKky KOMIUIETHOT TpeHOca ToJaTKa TeHEPHIEe MPEKU] KOJH Y
OMIITEM CITy4ajy MOKE Jla CTUTHE Yy MPOIeCOp TOKOM H3BpIllaBama Mporpama y MpBOj WU APYroj
netJbH. Y TNPeKuaHo] pyTHHU ce BpeaHocT O ymucyje u y cemaghop, yume ce TJIaBHOM IIPOrpamy
curHanm3upa na je koutposep ca DMA 3aBpmmo KoMIUJIETaH MPEHOC Mojarka, W Yy YIpaBJbadykKu
perucrap DMA1.1 (CR),unme ce 3aycraBiba KoHTpoiiep ca DMA.

V [J1aBHOM Mporpamy ce Mo U3JIacKy U3 JIpyre MeT/be u3BpIiiaBa caMo HHCTpyKirja halt.

[TokpeHyTH cuMynalujy U IMyCTHTH J1a c€ TIOCMaTpaHu MporpaM 3aBpinu. [locMarparu BpeMeHCKe
00JIMKe CUTHaJIa HACTAIMX U3BPIIIaBaKhEM CUMYIIAIIH]E.

a) I[Tocmatpa ce cuTyanmja oJ MHTEpeca 3a MOCTyIMaK apOMTpalyje y K0joj Mpoiecop KOPHUCTH
CHUCTEMCKY Maructpaiy u koHtposuep ca DMA Tpaxu u yeka J1a 100Mje CUCTEeMCKY MarucTpaty
Koja ce 00aBiba y nepuoay ox time=2058.Haupraru u 00jaCHUTH KOje CBE CHTHAJIC M [0 KOM
penocieny pasMemyjy mporecop U koHTponep ca DMA mpunukom apOutpanuje. O6jacHUTH
3amTo KoHTposnep ca DMA Huje ogmax H03BOJHEHO KOpHUIThemhe MarucTpaid, KOju IMUKIYC Ha
CHUCTEMCKOj MarucTpajid jeé TOM MPHIUKOM Ipoiiecop 00aBjbao, y KOM C€ TPEHYTKY KOHTPOJIEP
ca DMA nozxespyje m03Bojia 3a HW3ja3aKk Ha Maructpainy W 3amTto. [loceOHO O3HAYMTH TaKT
mpoiiecopa u TakT koHTposep ca DMA.



0) [Tocmarpa ce cuTyalja o1 HHTEpeca 3a MOCTyIaK apOouTpaiuje y kojoj koHtpoiep ca DMA
KOPHCTU CHCTEMCKY MarucTpally U MpoLecop TPaXd M 4Yeka Ja J00Hje CUCTEMCKY MarucTpaiy
Koja ce 00aBiba y nepuoay ox time=1900.Haupraru 1 00jaCHUTH KOje CBE CHTHAJIC M MO KOM
penocieny pasMemyjy mpouecop u kKoHtponep ca DMA mpunukom apOutpanuje. O6jacHUTH
3alITO TPOLECOpY HHUje OAMax J03BOJBEHO KOpUIINeme MarucTpand, KOju IUKIyC Ha
CHCTEMCKOj MarucTpajiy je TOM NpuiInkoM koHTpojiep ca DMA 00aBibao, U KOM TPEHYTKY je
IPOIIECOpPYy JA03BOJBEH M3Ja3aK HAa MarucTpaiy u 3amro. [loceOHO 03HAaYMTH TaKT mpolecopa u
TakT koHTposiep ca DMA.

B) [TocMarpa ce NUKIyC YMTama U3 MEMOpHUje KOju obaBsba mporecop y nepuoay o time=1 o
time=57.Hampraru u 00jacCHUTH KOje CBE CUTHAJIC M 110 KOM PEA0CIICIY Pa3Mebyjy MPOIECop U
MeMOpHja, MPUIUKOM 00aBJbama HaBeJeHOT TpaHcdepa. [loceOHO 03HAUNTH TaKT mpolecopa u
TaKkT MEMOpH]e.

r) [Tocmarpa ce nuKiIyc ynuca y MEMOpH]jy Koju o0aBiba mporecop y nepuoay ox time=2853n0
time=2910 Hamnpraru u 06jaCHUTH KOj€ CBE CUTHAJIC U TI0 KOM PEIOCICIY pa3Membyjy IpoIecop
U MEMOpHja, MPHINKOM 00aBJbara HaBeneHor TpaHcgepa. [ToceOHO 03HAUNTH TakKT Mmpolecopa
U TaKT MEMODH]eE.

1) I[Mocmarpa ce mMKITyC ToXBaTama Opoja ynasa y Tadeny NpeKUIHUX PyTHHA KOjH ce 00aBba y
nepuony o time=2403x0 time=2427.Haupratn U 00jaCHUTU KOje CBE CHTHAJle M MO KOM
penocieny pasMemyjy mporiecop U koHTposiep ca DMA, mpunmkom oOaBibamka HaBEJACHOT
Tpancepa. [locebHO 03HAUNTH TaKT Ipolecopa M TakT KoHTposepa ca DMA.

h) Ilocmarpa ce nukiayc ymuca y perucrap koHtponep ca DMA koju ce Hamasu y
yla3HO/M3TIa3HOM aJIpeCHOM MPOCTOpPY Koju 00aBjba Ipolecop y mnepuoxy oxn time=222 no
time=252.Hanpraru u 00jaCHUTH KOje CBE CUTHAJIC U MO0 KOM PEIOCICay pa3Memy]jy IpoIecop
u KoHTposep ca DMA, npunnkom o6aBibama HaBeneHOr TpaHcdepa. [ToceOHO 03HAUYUTH TaKT
npouecopa 1 TakT KoHTposiepa ca DMA.



