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Sadrzaj

® Kljucevi

® Funkcijska zavisnosti

® Prva normalna forma
® Druga normalna forma
® Treca normalna forma

Bojs-Kodova normalna forma



Kljucevi

® Super kljuc neke tabele je svaki podskup atributa te tabele koji ima
osobinu da jedinstveno odreduje redove (entitete) u tabeli.

® Kandidat kljuc neke tabele je svaki podskup atributa te tabele koji
Ima osobinu da jedinstveno odreduje redove (entitete) u tabeli, a da
ni jedan njegov pravi podskup nema tu osobinu.

® Primarni kljuc neke tabele je jedan izabrani kandidat kljuc.

® Alternativni kljucevi su svi kandidat kljucevi izuzev primarnog kljuca.
® Surogat kljuc je vestacki uveden atribut koji sluzi kao primarni kljuc.
® Kljucni atribut je atribut koji je u sastavu bilo kog kandidat kljuca.

® Nekljucni atribut je atribut koji nije u sastavu nijednog kandidat
kljuca.



Kljucevi

Primer 1:
Klijent( JMBG, Ime, MobilniTel, FiksniTel)

® Super kljucevi: ® Kandidat kljucevi:
¢ IMBG * JMBG

* MobilniTel ®* MobilniTel

* JMBG, Ime ® Primarni kljuc:

®* JMBG, MobiniTel °* JMBG

® JMBG, FiksniTel o Alt i kliue
®* MobilniTel, Ime emat'?’”,' LENE:
® MobilniTel, FiksniTel * MobilniTel

®* JMBG, Ime, MobiniTel ° Kljucv:ni atributi:

®* JMBG, Ime, FiksniTel * JMBG

®* JMBG, MobiniTel , FiksniTel * MobilniTel

®* |Ime, MobiniTel, FiksniTel i . !
®* JMBG, Ime, MobiniTel , FiksniTel : N?klljrl:f;m atributi:

® FiksniTel



Kljucevi

Primer 2:
Automobil( IdA, Boja, RegGrad, RegBroj, IdM)

® Super kljucevi:

IdA ® Kandidat kljucevi:
IdA, Boja ° IdA

IdA, RegGrad * RegGrad, RegBroj
IdA, RegBroj ® Primarni klju¢:

IdA, IdM ¢ I1dA

RegGrad, RegBroj U
RegGrad, RegBroj, IdA ® Alternativni kljuc:

RegGrad, RegBroj, Boja ® RegGrad, RegBroj

Kljucni atributi:
® IdA, RegGrad, RegBroj

Nekljucni atributi:
®* Boja, IdM



Primeri lose baze

® Primer 3:

mmmm

Stefan  Tubic 13S5112BP1
1 Stefan  Tubic 13E113BP1
2 Filip Hadzic 135112BP1 VS

2 Filip Hadzic¢ 13E113BP1
3  Tamara Sekularac 135112BPa

3  Tamara Sekularac 13E113BPz

LOSA BAZA — REDUNDANSA

T : . y VS
(Ponavljanje imena i prezimena predavaca)

PREDAVAC( IdP, Ime, Prezime, SifraPredmeta)

16p |ime | Pregime | SifaPredmeta

» 135112BP1

1 Stefan  Tubic
13E113BP21
N - 135112BP1

Filip Hadzic
13E113BP2
g 135112BP1

3 Tamara Sekularac

13E113BP1

DOBRA BAZA - 1ZBEGNUTA REDUNDANSA
(Nema ponavljanja imena i prezimena predavaca)

Kako postici? NORMALIZACIJA



Problemi redundanse (visestrukost)

® Primer 4:
PREDAVAC( IdP, Ime, Prezime, SifraPredmeta )

mmm

Stefan  Tubic 135112BP1

1 Stefan  Tubic 13E113BP1
2 Filip Hadzic 135112BPa
2 Filip Hadzic 13E113BP1

3  Tamara Sekularac 13E113BPa

® Problem je redundantnost podataka, koja izaziva:

® visestruko unosenje (za svaku Sifru predmeta, unosili bi ponovo vec postojece ime i prezime predavaca)
® visestruko menjanje (u sluCaju menjanja imena ili prezimena, na vise mesta se vrsili promenu)

® visestruko uklanjanje (u slucaju brisanja predmeta, na vise mesta bi uklanjali ime i prezime predavaca)

® Neljkucni atribut zavisi samo od jednog kljucnog atributa.




Problemi redundanse (anomalije)

® Primer 4:
PREDAVAC( IdP, Ime, Prezime, SifraPredmeta )

mmm

Stefan  Tubic 135112BP1

1 Stefan  Tubic 13E113BP1
2 Filip Hadzic 135112BPa
2 Filip Hadzic 13E113BP1

3  Tamara Sekularac 13E113BPa

® Problem je redundantnost podataka, koja izaziva:

® anomaliju unosenja (ne mozemo da unesemo novog predavaca ako nema predmet koji drzi)

®* Npr. ako imamo predavaca Peru Peri¢a koji ne predaje nista, onda ne mozemo da ga unesemo u bazu

® anomaliju uklanjanja (moze se desiti da uklanjanjem jednog podatka, uklonimo i drugi nezavisan podatak)

* Npr. ako se ukine (obrise) predmet 13E113BP1, onda bi i Tamara Sekularac bila uklonjena iz baze



Primeri lose baze

® Primer 5;
DRZI( IdM, IdK, Datum, IdA)

IdM — Identifikacija modela automobila

IdK - Identifikacija klijenta
Datum — Datum uzimanja automobila

IdA — Identifikacija automobila
“Ako znamo automobil (IdA), onda znamo i koji je model automobila (IdM)”

ili
“1dM zavisi od IdA ( IdA—-1dM )"

® Problem sto kljucni atributi zavise od nekljucnih atributa



Primeri lose baze

® Primer 6:;
POZAJMICA( IdN, IdC, Datum, Dana, IdK)

IdN — Identifikacija naslova knjige

IdC — Identifikacija clana biblioteke
Datum — Datum preuzimanja knjige
Dana - Broj dana pozajmice knjige

IdK — Identifikacija knjige
“Ako znamo knjigu (IdK), onda znamo i koji je naslov knjige (IdN)”

ili
“IdN zavisi od IdK ( IdK—IdN )"

® Problem sto kljucni atributi zavise od nekljucnih atributa
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Funkcijska zavisnost

* Sema relacije R je konacan skup atributa {4;} i konac¢an skup O ograni¢enja nad
vrednostima tih atributa.

® Relacija r nad semom relacije R je konacan skup torki vrednosti atributa.
® X, YiZsu podskupovi atributa seme relacije R.

®* Nad semom relacije R postoji funkcijska zavisnost X—Y ako u relaciji r nad tom semom
za bilo koje dve torke t; i t, za koje je t;[X] = t,[X] uvek vazida je i t;[Y] = t,[Y], tj. :

Vi Ve, ((6 ET Aty €T At[X] = 6,[X]) = t1[Y] = t,[Y])
® Primer 5:
DRZI( IdM, IdK, Datum, IdA)
IdA—-IdM : "Ako znamo automobil (IdA) onda znamo i njegov model (IdM)"

IdM, IdK—Datum, IdA : "Ako znamo model (IdM) i znamo klijenta (IdK) onda znamo |
datum od kada je iznajmljen — drzi i automobile (IdA) ”

11



Funkcijska zavisnost

® Armstrongova pravila:

1. Refleksivnost: YCXCR =X-Y
Datum-

2. Uveéanje: X>YANZCR=XZ>YZ
IdA—I1dM = IdA, IdK—IdM, 1dK

3. Tranzitivnost: XoV AY>Z=X>1Z
IdA, IdK—1dM. I1dK A IdM, IdK—Datum = IdA, IdK—Datum
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Funkcijska zavisnost

® Armstrongova pravila:

4. Unija: XY ANX->Z=X->YZ
IdA, IdK—Datum A IdA, IdK—1dM = IdA, IdK—1dM, Datum

o) Kompoazicija: X->Y NZ-W=XZ->YW
IdM, IdK—Datum A IdA—-IdM = IdM, IdK, IdA—Datum, IdM

6. Dekompozicija: X->YZI=X->Y ANX->7Z
IdA, IdK —» IdM, Datum = IdA, IdK —» Datum A IdA, IdK — IdM

/. Pseudotranzitivnost: X->YANWY->Z=XW->Z
IdA » IdM A IdM, IdK —» Datum = IdA, IdK —» Datum
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Funkcijska zavisnost

® Funkcijska zavisnost je:
® Superkljucna akko za X —» Y vazidaje X - R

IdM, IdK — Datum > [IdM, IdK - IdM, IdK, Datum, IdA

Trivijalna akko za X — Y vazi da je Y podskup od X

Totalna akko za X — Y ne postoji ni jedan pravi podskup Z od X, za kojevaziZ - Y
IdM, IdK — Datum (IdM » Datum,IdK » Datum )

Parcijalna akko za X — Y postoji pravi podskup Z od X, za kojevaziZ - Y
IdA, IdM, IdK — Datum (IdM, IdK — Datum )

Tranzitivna akko za X —» Y postoji Z razlicitood X iYivaziX - Z1Z->Y
IdA, IdK - Datum (IdA,IdK - IdM, IdK A IdM, IdK — Datum )
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Zatvarac skupa atributa

®* Neka je R skup atributa, X neki njegov podskup, a F skup funkcijskih
zavisnosti nad R. ZatvaraC X* skupa atributa X cini skup atributa Y koji
odgovara desnoj strani zavisnosti X—Y u zatvaracu skupa funkcijskih
zavisnosti sa maksimalnim Y.

® Algoritam:

Rezultat = X;
While ( postoje promene u Rezultat ) {
For Each (Y—=Z in F) {
If (Y S Rezultat )
Rezultat = Rezultat U Z

15



Zatvarac skupa atributa

/Rezultat =X;

® Primer 7:
DRZI( IdM, IdK, Datum, IdA)
IdA — IdM; |dM, IdK — Datum, IdA
ldM* = [dM
IdA* = IdA, IdM

(1dM, IdK)* = IdM, IdK, Datum, IdA
(IdA, IdK)* = IdM, IdK, Datum, IdA

® Primena:
® lIzraCunavanje zatvaraca F *
® Nalazenje skupa atributa koji su kandidat kljucevi

® Nalazenje skupa atributa koji su super kljucevi

-

While ( postoje promene u Rezultat ) §
For Each (Y—>ZinF){
If (Y € Rezultat)

~

Rezultat = Rezultat U Z

/

16



Pronalazenje kandidat kljuca

Data je relacija R i skup funkcijskih zavisnosti F. Potrebno je naci kandidat
kljuceve (KK).
Opsti postupak:
|, Ukloniti trivijalne funkcijske zavisnosti iz F
Il.  Analizirati svaki atribut iz R i rasporediti atribute u Cetiri grupe:
l.  Elementi koji se ne nalaze ni u jednoj funkcijskoj zavisnosti u F
Il.  Elementi koji se nalaze iskljucivo sa leve strane funkcijskih zavisnosti u F
I1l. Elementi koji se nalaze iskljucivo sa desne strane funkcijskih zavisnosti u F

V. Elementi koji se nalaze sa obe strane funkcijskih zavisnosti u F
. 1zvrditi uniju grupa i i ii i odrediti zatvarac skupa atributa
(grupa i i ii Je sigurno deo KK)

V. A) Ako se u koraku Il dobio KK to je jedini KK.
B) Ako se u koraku Il nije dobio KK, onda se kombinuje unija grupa i i ii sa
atributima grupe iv. Kombinacije se vrse iterativno po broju atributa.

17



Pronalazenje kandidat kljuca

Primer 8:

CD—-AD, BD—AE}. Potrebno je odrediti skup kandidat kljuceva KK date seme.

|, Ukloniti trivijalne funkcijske zavisnosti iz F
F={AB—C, C—B, CD—AD,) BD—AE}
F={AB—-C, C—-B, CD—A, BD—AE}

Il. Analizirati svaki atribut iz R i rasporediti atribute u Cetiri grupe:

l. F (nalazi se u R, ali ne u F)

. D (nalazi se u R ( u F, samo sa leve strane zavisnosti)
. E (nalazi se u R { u F, samo sa desne strane zavisnosti)
V. A, B, C (nalazi se u R ( u F, sa obe strane zavisnosti)

Dati su sema relacije R(A, B, C, D, E, F) i skup funkcijskih zavisnosti F={AB—C, C—B,

18



Pronalazenje kandidat kljuca

1. 1zvrsiti uniju grupa i i il i odrediti zatvarac skupa atributa O )
il D
(F D)=k D i, E
Nismo dobili sve atribute iz R (FD nije KK) iv. A/B,C
F=§{AB—C, C—B,

\ CD—AD, BD—)AE}j

V. B) Kombinovanje unije grupa i i ii sa atributima grupe iv
Analiziramo kombinacije sa tri atributa:
(FE D A)—-FED A (nema svih atributa iz R = FDA nije KK)
(FD,B)*—F D, B, A E, C (sviatributiizR = FDB je KK)
(FED, C)*—=F D C B,A E (sviatributiizR = FDC je KK)

Nema potrebe da analiziramo kombinacije sa cetiri (i vise) atributa,

jer bi ostale kombinacije formirale super kljuc koji nije kandidat kljuc.
19




Dekompozicija

® Polazna relacija se dekomponuje (podeli) na vise relacija.
Svi atributi iz pocetne relacije se moraju pojaviti i u novim relacijama,
dok se novi atributi ne uvode.

® Cilj je ukidanje viska podataka bez gubitaka informacija.
®* Dekompozicija je dobra u slucaju da su ocuvane sve funkcijske zavisnosti.
® Primer 4: PREDAVAC( IdP, Ime, Prezime, SifraPredmeta ) —

PREDAVAC( IdP. Ime, Prezime ), PREDAJE ( IdP,. SifraPredmeta )

Primer 5: DRZI( IdM, IdK, Datum, IdA) —
AUTOMORBIL ( IdA, IdM ), DRZI ( IdA, IdK, Datum )

20



Normalizacija

®* Normalizacija predstavlja pogodne dekompozicije Seme relacije u cilju
otklanjanja anomalija azuriranja, koje su nastale zbog prisustva nezeljenih
funkcijskih zavisnosti.

®* Normalna forma je odredeni kriterijumi valjanosti neke seme relacije.

Opsti postupak normalizacije:
|. Pri svakom koraku normalizacije se posmatra jedna sema R.

Il. Pronade se prva zavisnost X — Y koja narusava zeljenu normalnu formu
(na osnovu unapred definisanih kriterijjuma).

1], Sema R. se dekomponuje na R, ( X, Y ) i iz R se izostavi Y. Prilikom ovoga
se vrsi i dekompozicija (projekcija) funkcijskih zavisnosti.

V. Postupak se ponavlja sve dok se ne dobije zeljena normalna forma.

21



Druga normalna forma (2NF)

* Definicija:
Sema relacije R je u drugoj normalnoj formi ako nad njom ne postoji ni jedna
funkcijska zavisnost po kojoj neki nekljucni atribut parcijalno zavisi od bilo kog
kandidat kljuca.

® Primer 9:

PREDAVAC( IdP, Ime, Prezime, SifraPredmeta )

F={IdP — Ime, Prezime}

Moramo da nademo KK, kako bi znali sta su kljucni, a sta nekljucni atributi.
KK={(IdP. SifraPredmeta)}
Kljucni atributi: |dP, SifraPredmeta

Nekljucni atributi: Ime, Prezime

22



Druga normalna forma (2NF)

PREDAVAC( IdP, Ime, Prezime, SifraPredmeta )
F={IdP—Ime, Prezime}  KK={(IdP SifraPredmeta)}
Kljucni atributi: |dP, SifraPredmeta
Nekljucni atributi: Ime, Prezime

Analiziramo funkcijske zavisnosti:

IdP—Ime, Prezime

Da li Ime parcijalno zavisi od KK (IdP, SifraPredmeta)? Da — (IdP — Ime) =
PREDAVAC KRSI KRITERUJUM DRUGE NORMALNE FORME!

PREDAVAC( IdP, Ime, Prezime, SifraPredmeta )

(dekompozicija)
PREDAVAC( IdP. Ime, Prezime ) PREDAJE ( IdP. SifraPredmeta )
Forepavac = {IdP — Ime, Prezime} Forepase= {} — samo trivijalna
KKprepavac= {IdP} KKprepase={(IdP, SifraPredmeta)}
PREDAVAC JE U 2NF! PREDAJE JE U 2NF!

23



Treca normalna forma (3NF)

® Definicija 1:

Sema relacije R je u tre¢oj normalnoj formi ako nad njom ne postoji
ni jedna funkcijska zavisnost po kojoj neki nekljucni atribut
tranzitivno zavisi od kandidat kljuca.

® Definicija 2:
Sema relacije R je u tre¢oj normalnoj formi ako su sve funkcijske
zavisnosti X = Y-
® trivijalne ili
® superkljucne ili

® Svi atributi iz skupa Y-X su kljucni atributi

24



Treca normalna forma (3NF)

Primer 10:;
NASLOV ( IdN, IdA, Koji, NazivN, Ime, IdO, NazivO)

IdN - Identifikacija naslova knjige

IdA — Identifikacija autora knjige
Koji — Redni broj autora knjige
NazivN- Naziv naslova knjige
Ime — Ime autora

IdO - Identifikacija oblasti knjige

NazivO - Naziv oblasti knjige

F= {IdO — NazivO; IdN — NazivN, IdO; IdA, I[dN — Koji; IdA — Ime}

25



Treca normalna forma (3NF)

NASLOV ( IdN, IdA, Koji, NazivN, Ime, 1dO, NazivO)
Moramo da nademo KK, kako bi znali Sta su kljucni, a sta nekljucni atributi.
KK={(IdN, IdA)}
Kljucni atributi: IdN, IdA
Nekljucni atributi: Koji, NazivN, Ime, IdO, NazivO

Po definiciji 1:

[ Tranzitivna akko za X — Y postoji Z razlicitood X iYivaziX - ZiZ > Y ]

|ldO — NazivO;
\
IdN — NazivN, 1dO;
\ oo
IdA, IdN — Koji;
¥
IdA — Ime;

NASLOV KRSI KRITERUJUM TRECE NORMALNE FORME! 26



Treca normalna forma (3NF)

NASLOV ( IdN, IdA, Koji, NazivN, Ime, 1dO, NazivO)

(dekompozicija)\

OBLAST( IdO, NazivO ) NASLOV (IdN, NazivN, 1dO)
FOBLAST= {Ido e NaZIVO} FNASLOV= {ldN — NaZiVN, IdO}

KKopLasr= {IdO} KKnastov= {IdN}
OBLAST JE U 3NF! NASLOV JE U 3NF!

AUTOR ( IdA, Ime ) NAPISAO(IAN, IdA, Koji)
Fautor= {IdA = Ime)} Fuapicao= {dN, IdA - Koji)
KK auror= {IdA} KKnapisao= {(IdN, 1dA)}

AUTOR JE U 3NF! NAPISAO JE U 3NF!

27



Treca normalna forma (3NF)

NASLOV ( IdN, IdA, Koji, NazivN, Ime, IdO, NazivO)
Moramo da nademo KK, kako bi znali sta su kljucni, a sta nekljucni atributi.
KK={(IdN, IdA)}

Kljucni atributi: IdN, IdA

Nekljucni atributi: Koji, NazivN, Ime, IdO, NazivO

Po definiciji 2:
Zavisnost (X—Y ) Trivijalna? Superkljucna? Y-Xsu kljucni atributi? 3NF?
|dO—NazivO ) ¢ ) ¢ X ) ¢
ldN—NazivN, I1dO X X X ) ¢
IdA, I[dN—Koji X V4 X v
IdA—Ime X X X X

NASLOV KRSI KRITERUJUM TRECE NORMALNE FORME!




Treca normalna forma (3NF)

NASLOV ( IdN, IdA, Koji, NazivN, Ime, 1dO, NazivO)

(dekompozicija)\

OBLAST( IdO, NazivO ) NASLOV (IdN, NazivN, 1dO)
FOBLAST= {Ido e NaZIVO} FNASLOV= {ldN — NaZiVN, IdO}

KKopLasr= {IdO} KKnastov= {IdN}
OBLAST JE U 3NF! NASLOV JE U 3NF!

AUTOR ( IdA, Ime ) NAPISAO(IAN, IdA, Koji)
Fautor= {IdA = Ime)} Fuapicao= {dN, IdA - Koji)
KK auror= {IdA} KKnapisao= {(IdN, 1dA)}

AUTOR JE U 3NF! NAPISAO JE U 3NF!

29



Bojs-Kodova normalna forma (BCNF)

® Definicija:
Sema relacije R je u Bojs-Kodovoj (Boyce-Codd) normalnoj formi ako
su sve funkcijske zavisnosti X - Y:

® trivijalne ili
® superkljucne.
Primer 10:
POZAJMICA ( IdN, IdC, Datum, NazivN, IdK)

F= { IdN, IdC, Datum — NazivN, IdK; IdN — NazivN; IdK — IdN}

Zavisnost (X—Y) Trivijalna? Superkljucna? BCNF?
IdN, 1dC, Datum—NazivN, IdK X v V4
IdN—NazivN X X X
ldK—IdN X % X

POZAJMICA KRSI KRITERUJUM BOJS-KODOVE NORMALNE FORME!
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Bojs-Kodova normalna forma (BCNF)

POZAJMICA ( IdN, IdC, Datum, NazivN, IdK)

(dekompozicija)

KNJIGA( IdK, 1dN ) NASLOV (IdN, NazivN)
Fennga= {IdK — 1dN} Fuasioy= {IAN — NazivN}
KKiniga= {1dK} KKnastov= {IdN}
KNJIGA JE U BCNF! ’ NASLOV JE U BCNF!
POZAJMICA ( IdK, IdC, Datum )

Foozamica= {}
KKpozamica= {(IdK, IdC, Datum)}

POZAJMICA JE U BCNF!

31



Prva normalna forma (1NF)

® Definicija:
Sema relacije R je u prvoj normalnoj formi ako je svaki njen atribut
skalarnog domena (atomican).

® Primer 11:
ir e vreine s roiors I e Line g o eine

Stefan Tubic 0641234567 VS Stefan  Tubic 0641234567
2 Filip Hadzic 0631231234 2 Filip Hadzic 0631231234
3 Tamara Sekularac 0649879876 3 Tamara Sekularac 0649879876
4 Marko Micovic 0621357987 4 Marko  Micovic 0621357987
5 Jovan Bukic 0643456345 5 Jovan  Dukic 0643456345

LOSA BAZA - u slu¢aju da postoji VS DOBRABAZA - u oba slutaja

pretrazivanje odvojeno samo po imenu ili
Samo po prezimenu
DOBRA BAZA —u slucaju da sunam ime i

: R : 32
rezime potrebni iskljucivo kao celina




Kanonicni pokrivac

® Za kanonicni pokrivac F- skup funkcijskih zavisnosti F vazi:
® Fc logicki implementira sve funkcijske zavisnosti iz F
® F logicki implementira sve funkcijske zavisnosti iz F

® Fc ne sadrzi ni jedan atribut Cijim se uklanjanjem ne bi narusio zatvarac skupa
funkcijskih zavisnosti

® Leve strane u F su jedinstvene

® Algoritam:
Fo=F
|, Zavisnosti X—=Y i X—Z zameniti sa X—YZ.
l. Pronadi atribut koji moze da se ukloni bez narusavanja F*

V.A U sluCaju da atribut postoji, ukloniti ga i skociti na korak broj 2.

B) U slucaju da atribut ne postoji, algoritam se zavrsava.

33



Kanonicni pokrivac

Primer 12;
R(A B, CD)

F = { A-BC, B—~C, A~B, AB>C, AB—D}

F.= { A-BC, B—C, AB—CD}
Posmatramo F. bez atributa B u zavisnosti A-BC: (A)*
=F. se ne menja

Posmatramo F.- bez atributa C u zavisnosti A—>BC: (A)*
(dobijen je izbacen atribut C, znact nepotreban je)

—=F-= {A—-B, B—~C, AB—CD }

Posmatramo F. bez atributa C u zavisnosti B—C: (B)* = B

=F. se ne menja

A, C

A B CD
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Kanonicni pokrivac

Fc= { A—B, B—>C, AB—»CD }

Posmatramo F bez atributa C u zavisnosti AB—»CD: (AB)*=A, B, C, D
(dobijen je izbacen atribut C, znaci nepotreban je)

—=F.= { A—»B, B—C, AB->D}
Posmatramo F. bez atributa D u zavisnosti AB-D: (AB)* = A, B, C
= F. se ne menja

Posmatramo F. bez atributa A u zavisnosti AB—D: (B)* = B
=F. se ne menja

Posmatramo F. bez atributa B u zavisnosti AB—D: (A)* = A, B, C
(dobijen je izbacen atribut B, znaci nepotreban je)

—F-= { A—B, B—>C, A—>D}
Jos jednom se provere da li se neki atribut moze ukloniti.
Resenje: F-= { A»BD, B—~C}
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Kanonicni pokrivac

Primer 13;
R(A B, C)
F={B->C, A—»C, AC-B}

Fc= { B->C, A->C, AC-B}

Posmatramo F- bez atributa A u zavisnosti B-C: (B)* = B
=F. se ne menja

Posmatramo F. bez atributa C u zavisnosti A—=C: (A)" = A
—=F. se ne menja

Posmatramo F bez atributa B u zavisnosti AC-B: (AC)" = A, C
=F. se ne menja

Posmatramo F- bez atributa A u zavisnosti AC—B: (C)" = C
=F. se ne menja

Posmatramo F bez atributa C u zavisnosti AC—B: (CO)*= A, C

(dobijen je izbacen atribut C, znaci nepotreban je)
—=F-={B->C, A—>C, A—>B}
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Kanonicni pokrivac

Fc={B-C, A-C, A—B}

Odradi se unija zavisnosti A—»C i A—B.
—=F.= {B->C, A—>BC}

Jos jednom se provere da li se neki atribut moze ukloniti.

Posmatramo F- bez atributa A u zavisnosti B—C: (B)* = B
=F. se ne menja

Posmatramo F- bez atributa B u zavisnosti A—-BC: (A)* = A, C
=F. se ne menja

Posmatramo F-bez atributa C u zavisnosti A—»BC: (A)* = A, B, C

(dobijen je izbacen atribut C, znaci nepotreban je)
—=F.={B->C, A—B}

Jos jednom se provere da li se neki atribut moze ukloniti.

Resenje: F-= { B—»C, A—B}
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Kanonicni pokrivac

R(A B, C)

Drugi nacin:

Fc={ B->C, A—>C, AC-B}

Posmatramo F-bez atributa A u zavisnosti AC-B: (C)*
=F. se ne menja

Posmatramo F- bez atributa C u zavisnosti AC-B: (A)*
(dobijen je izbacen atribut C, znaci nepotreban je)
—=F-={B->C, A—C, A—B}

Odradi se unija zavisnosti A=C i A—B.

—=F.= {B—>C, A—>BC}

=F. se ne menja

F={B->C, A—-C, AC-B}

Posmatramo F-bez atributa C u zavisnosti B—C: (B)* = B

A, C
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Kanonicni pokrivac

Fc={B—C, A—»BC}
Posmatramo F. bez atributa B u zavisnosti A—»BC: (A)* = A, C
=F. se ne menja
Posmatramo F. bez atributa C u zavisnosti A=BC: (A)* = A, B, C
(dobijen je izbacen atribut C, znaci nepotreban je)
—=F.= {B->C, A>B}
Resenje: F-= { B—»C, A—B}

® Ukoliko se prilikom postupka pronalazenja kanonicnog pokrivaca u prvom prolazu
Ispitaju svi atributi sa leve strane, a zatim u drugom prolazu svi atributi sa desne
strane, nije potrebno ponavljati postupak sve dok postoji atribut koji se moze
ukloniti.
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Normalne forme i ocuvanje funkcijskih zavisnosti

® Za Bojs-Kodovu normalnu formu ne postoji garancija za ocuvanje
svih funkcijskih zavisnosti.

® Druga i treca normalna forma mogu da ocuvaju sve funkcijske
zavisnosti. Algoritam za ocuvanje svih funkcijskih zavisnosti koristi
kanonicni pokrivac.

® Algoritam za dobijanje 3NF iz Kanonicnog pokrivaca:

Za svaku funkcijsku zavisnost X—=Y kreirati Semu relacije R.(XY)

|. Ukloniti éeme relacije koje su podskupovi drugih sema relacije.

. Ukoliko se ni jedan Kandidat klju¢ ne sadrzi u novodobijenim relacionim
semama, dodaje se joS jedna relaciona sema sa proizvoljnim Kandidat
kljucem (po mogucdstvu sa sto manjim brojem atributa).
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Zadatak 1

Data su sema relacije R( A, B, C, D, E, F) i skup funkcijskih zavisnosti
F = {ABF-C, CF—B, CD—-A, BD—AED, C—»F B—-F}.

a) Odrediti skup kandidat kljuceva date seme.

b) Odrediti da li zadate funkcijske zavisnosti narusavaju drugu, trecu i
Bojs-Kodovu normalnu formu.

C) Sprovesti normalizaciju date Seme relacije u drugu normalnu formu
koja garantuje ocuvanje funkcijskih zavisnosti.

d) Sprovesti normalizaciju date Seme relacije u trecu normalnu formu
koja garantuje ocuvanje funkcijskih zavisnosti.

e) Sprovesti normalizaciju date seme relacije u Bojs-Kodovu normalnu
formu, izdvajajuci zavisnosti sa desna na levo. Da li je doslo do
gubitka funkcijskih zavisnosti?
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Zadatak 1

RCA, B, C, D E F)
F = { ABF-C, CF-B, CD—A, BD—AED, C—F, B—F}

a) Odrediti skup kandidat kljuceva date seme.
. F= { ABF—=C, CF—B, CD—A, BD—AE, C—»F B—F}
Il. Podela u ¢etiri grupe: IV. (AD)* = A, D

!: (nigde se ne nalazi) / (BD)* = B, D, A, E, F, C
II. (samo sa leve strane) D (CD)*=C,D,F B, A E
E
A,

lIl. (samo sa desne strane) (DF)* =F D

B, C, F (ADF)* = A, D, F

\V2 (sa obe strane)

Ill. (D)*= D= D nije kKK

KK= { CD, BD }
Kljucni atributi: B, C, D
Nekljucni atributi: A, E, F

= AD nije KK
= BD je KK
= CD je KK
= DF nije KK
= ADF nije KK
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Zadatak 1

4 )
KK={CD, BD }
R(A B C DEF) Klju¢ni atributi: B, C, D
F = {ABF-C, CF—-B, CD—-A,BD—-AED, C-»F B—F} Nekljucni atributi: A, E, F

o J
b) Odrediti da li zadate funkcijske zavisnosti narusavaju drugu, trecu i
Bojs-Kodovu normalnu formu.

Zavisnost Trivijalna? Superkljucna?  Y-Xsukljucni 2NF  3NF BCNF
(X—Y) atributi?

X (XX | XXX

X XIS (KKK
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Zadatak 1

RCA, B, C, D E F)
F = {ABF-C, CF—B, CD—A, BD—AED, C-F, B—F }

C) Sprovesti normalizaciju date seme relacije u drugu normalnu formu
koja garantuje ocuvanje funkcijskih zavisnosti.

Potrebno je odrediti kanonicni pokrivac.

Cemu ovo?
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Zadatak 1

R(AI BI CI DI EI F)
F = { ABF-C, CF-B, CD—A, BD—AED, C—F, B—F}

d) Sprovesti normalizaciju date seme relacije u treCu normalnu formu koja garantuje
ocuvanje funkcijskih zavisnosti.

Potrebno je odrediti kanonicki pokrivac.
Fc = { ABF—=C, CF—-B, CD—A, BD—-AED, C—F, B-F}

Bez A iz ABF—-C: (BF)* =B, F = F. se ne menja
Bez B iz ABF—-C: (AF)* = A, F = F. se ne menja

Bez F iz ABF—C; (AB)* = A, B, F
(dobijen je izbacen atribut F, znaci nepotreban je)

= F = { AB—C, CF~B, CD—A, BD—AED, C—F, B—F}
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Zadatak 1

R(AI BI CI DI EI F)
F = {ABF-C, CF—B, CD—A, BD—AED, C-F B—F}
Fc = { AB—-C, CF—B, CD—A, BD—AED, C—F, B—F}

BezCizCF-B: (F)*=F = F. se ne menja

BezFizCF-B:(O*=C, F
(dobijen je izbacen atribut F, znaci nepotreban je | nakon toga je odradjena unija)

= F. = { AB—C, C—BF, CD—A, BD—AED, B—F }

Bez Ciz CD-B: (D)*=D = F. se ne menja
BezDizCD-B: (O*=C,F B = F. se ne menja
Bez B iz BD—AED: (D)* = D = F. se ne menja

Bez D iz BD—AED: (B)* =B, F = F. se ne menja



Zadatak 1

R(A, B, CDEF)
FC = {AB—>C, C—>BF, CD—>A’ BD_>AED, B—>F}

Bez C iz AB—»C: (AB)*=A, B, F = F. se ne menja
Bez B iz C-»BF: (O)* = CF = F. se ne menja

Bez F iz C—»BF. (O)*=C, B, F
(dobijen je izbacen atribut F, znaci nepotreban je)

= Fc = { AB—C, C—B, CD—A, BD—AED, B~F }

Bez AizCD—-A:(CD)*=C,D,B, FAE
(dobijen je izbacen atribut A, znaci nepotreban je)

= Fc = { AB—C, C—B, BD—AED, B—F}
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Zadatak 1

R(A,B,C, D EF)
F = { ABF—C, CF—B, CD—A, BD—AED, C—F, B-F}
FC = { AB—C, C—B, BD—AED, B-F}

Bez A iz BD—AED : (BD)* =B, D, E, F = F. se ne menja
Bez E iz BD—-AED: (BD)*=B, D, A, F = F. se ne menja

Bez D izBD—AED : (BD)*=B, D, A E F
(dobijen je izbacen atribut D, znaci nepotreban je — trivijalna zavisnost)

= Fc = { AB—C, C—B, BD—AE, B—F)

Bez FizB—F:(B)*=B = F. se ne menja
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Zadatak 1

R,(A, B, C)

F, = {AB—>C, C-B}
KK, ={AB, AC }

R, JE U 3NF!

RCA, B, C,D E F)

R,( B, D, A, E)
F, = {(BD—AE}
KK, ={BD}

R, JE U 3NF!

F = { ABF-C, CF—B, CD—A, BD—AED, C-F, B—F}
Fc = {AB-C, C—B, BD—AE, B—F}

.

R3(B, F)

F, = {B>F}
KK, ={B}

R, JE U 3NF!
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Zadatak 1

R(A, B, C, D EF)

F = { ABF-C, CF—-B, CD—A, BD—AED, C—F B—F}
e) Sprovesti normalizaciju date seme relacije u Bojs-Kodovu normalnu formu, izdvajajuci

zavisnosti sa desna na levo. Da li je doslo do gubitka funkcijskih zavisnosti?

R(AI Bl CI DI EI F)
F = { ABF—=C, CF-B, CD—A, BD—AED, C-F, B—F }

\
Ri(B, F)
F, = {B—F}
KK, ={B}
R, JE U BCNF!

R(A, B, CDE)
F = { ABF—=C, CF—-B, CD—A, BD—AED, C—F, B—F}
Sve ostale zavisnosti koje narusavaju BCNF sadrze i F.

DA LI JE R U BCNF?
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Zadatak 1

R(A, B, C D, E)

F = {ABF-C, CF-B, CD—A, BD—AED, C—F B-F}

Potrebno je proveriti sve zavisnosti.

(A)F=A
(B)* =B, F
(CO)+=C,F,B

A—A je trivijalna zavisnost

B—B je trivijalna zavisnost

C—C, B nije ni trivijalna, ni superkljucna zavisnost
— R NIJE U BCNF!!!
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Zadatak 1

RCA, B, C, D, E)
F = {ABF-C, CF-B, CD—A, BD—AED, C—F B-F}

\ R,(C, B)

F, = {C—B)
KK, ={C}
R, JE U BCNF!

R(A, C D E)
F = { ABF-C, CF-B, CD—A, BD—AED, C—F B—F}

DA LI JER U BCNF?
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Zadatak 1

R(A, C D, E)

F = { ABF—C, CF—B, CD—A, BD—AED, C—F, B—F}
Potrebno je proveriti sve zavisnosti.

(A)F=A
(Q*=CF.EB
(D)*=D

(B)*=E

(AQ)* = A, C, J/B
(AD)* = A, D

(AE)+ = A, E

(CD)+ = C, D, A FB E
(CE)+ =C,E, F B
(DE)+ = D, E

— R JE U BCNF!

A—-A je trivijalna zavisnost

C—C je trivijalna zavisnost

D—-D je trivijalna zavisnost

E—E je trivijalna zavisnost

A, C—A, Cje trivijalna zavisnost

A, D—-A, D je trivijalna zavisnost

A, E-A, E je trivijalna zavisnost

C, D—A, C, D, E je superkljucna zavisnost
C, E=C, E je trivijalna zavisnost

D, E-D, E je trivijalna zavisnost
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Zadatak 1

RCA, B, C, D E F)
F = { ABF-C, CF—B, CD—A, BD—AED, C-F, B—F}

R,(B, F) R;(A, C, D, E)
Fi ={B—F} F, = {CD—AE}
KK, ={B} KK; ={CD}

R, JE U BCNF! | R; JE U BCNF!
R,(C, B)

F, = {C-B}

KK; ={C}

R, JE U BCNF!
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Zadatak 1

R(A, B, C D, E)

F = { ABF—C, CF—B, CD—A, BD—AED, C—F, B—F}
Da li je doslo do gubitka funkcijskih zavisnosti?
F,UF, UF; = {CD—-AE, C—B, B—F}

(ABF)* = A, B, F
(CAH*=C FB
(CD)*=C D A EB,F
(BD)* =B, D, F

(O =C, B, F

(B)* =B, F

Doslo je do gubitka funkcijske zavisnosti ABF—C.
Nije doslo do gubitka funkcijske zavisnosti CF—B.
Nije doslo do gubitka funkcijske zavisnosti CD—A.
Doslo je do gubitka funkcijske zavisnosti BD—AE.
Nije doslo do gubitka funkcijske zavisnosti C—F.
Nije doslo do gubitka funkcijske zavisnosti B—F.
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Zadatak 2

Data su sema relacije R( A, B, C, D, E) i skup funkcijskih zavisnosti
F={BD-CA, CE—-DB, B—»AD, D—E, AC-=D, E-BC }.

a) Odrediti skup kandidat kljuceva date seme.

b) Odrediti da li zadate funkcijske zavisnosti narusavaju drugu, trecu i
Bojs-Kodovu normalnu formu.

C) Sprovesti normalizaciju date Seme relacije u trecu normalnu formu
koja garantuje ocuvanje funkcijskih zavisnosti.

d) Sprovesti normalizaciju date Seme relacije u Bojs-Kodovu normalnu
formu, izdvajajuci zavisnosti sa desna na levo. Da li je doslo do
gubitka funkcijskih zavisnosti?
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Zadatak 2

R(A B CDE)
F = {BD—CA, CE-DB, B—AD, D—E, AC-D, E-BC}

a) Odrediti skup kandidat kljuceva date seme.
. F-= { BD—CA, CE-DB, B—»AD, D—E, AC-D, E-BC}

Il.  Podela u cetiri grupe: V. (A=A
l. nigde se ne nalazi / (B)*=B A DEC
. (nig ) O*r=C
[I. (samo sa leve strane) / (D)* =D, E B, C, A
III (samo sa desne strane) / (B)*=EB CDA
) (AO)*=A,C, D EB
V. (sa obe strane) A B CDE

Prazan skup nije KK
KK={B, D, E, AC}

Kljucni atributi: A, B, C, D, E
Nekljucni atributi: /

= A nije KK
= B je KK
= C nije KK
= D je KK
= E je KK
= AC je KK
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Zadatak 2

4 I
KK={B, D, E, AC}
R(A B C D, E) Klju¢ni atributi: A, B, C, D, E
F={BD—-CA, CE—-DB, B—AD, D—E, AC-»D, E-BC} Nekljucni atributi: /

o J
b) Odrediti da li zadate funkcijske zavisnosti narusavaju drugu, trecu i
Bojs-Kodovu normalnu formu.

Zavisnost Trivijalna? Superkljucna?  Y-Xsukljucni 2NF  3NF BCNF
(X—Y)gh atributi?

SISIKIKIKIS

X (XX | XXX
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Zadatak 2

R(A, B, CDE)
F = {BD—CA, CE-DB, B—»AD, D—E, AC—D, E=BC}

C) Sprovesti normalizaciju date seme relacije u ,treCu normalnu formu
koja garantuje ocuvanje funkcijskih zavisnosti.

Vec je u trecoj normalnoj formi.

d) Sprovesti normalizaciju date seme relacije u Bojs-Kodovu normalnu
formu, izdvajajuci zavisnosti sa desna na levo. Da li je doslo do
gubitka funkcijskih zavisnosti?

Vec je u Bojs-Kodovoj normalnoj formi. Nema gubitaka funkcijskih
zavisnosti.
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Zadatak 3

Data su sema relacije R( A, B, C, D, E, F) i skup funkcijskih zavisnosti
F ={A-B, D->FA, BoE, C>A}

a) Odrediti skup kandidat kljuceva date seme.

b) Odrediti da li zadate funkcijske zavisnosti narusavaju drugu, trecu i
Bojs-Kodovu normalnu formu.

C) Sprovesti normalizaciju date Seme relacije u trecu normalnu formu
koja garantuje ocuvanje funkcijskih zavisnosti.

d) Sprovesti normalizaciju date Seme relacije u Bojs-Kodovu normalnu
formu, izdvajajuci zavisnosti sa leva na desno. Da li je doslo do
gubitka funkcijskih zavisnosti?
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Zadatak 3

R(AI BI CI DI EI F)
F = {A-B, D—FA, B-E C->A}

a) Odrediti skup kandidat kljuceva date seme.
|.  F={A->B,D>FA BoE CoA)
Il.  Podela u ¢etiri grupe:
l. (nigde se ne nalazi) /
. (samo sa leve strane) C, D

III (samo sa desne strane) E, F

V. (sa obe strane) A, B
Ill. «D)*=C,D,F A B E = CD je KK
KK={CD}

Kljucni atributi: C, D
Nekljucni atributi: A, B, E, F
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Zadatak 3

4 )
KK={CD}
R(A B C DEF) Klju¢ni atributi: C, D
F = { A—B, D-FA, BoE, C-A) Nekljucni atributi: A, B, E, F/
I I I \

b) Odrediti da li zadate funkcijske zavisnosti narusavaju drugu, trecu i
Bojs-Kodovu normalnu formu.

Zavisnost Trivijalna?  Superkljucna?  Y-Xsukljucni 2NF  3NF BCNF
(X—=Y) atributi?
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Zadatak 3

R(A,B,C D EF)
F = { A-B, D—>FA, B-E, C>A}

C) Sprovesti normalizaciju date Seme relacije u trecu normalnu formu koja garantuje
ocuvanje funkcijskih zavisnosti.

Potrebno je odrediti kanonicki pokrivac.

Fc = {A-B, D->FA, BoE, C>A}

Bez B iz A—B: (A)* = A = F. se ne menja
Bez F iz D-FA: (D)*=D, A, B, E = F. se ne menja
Bez A iz D-FA: (D)*=D, F = F. se ne menja
Bez E iz B—E: (B)*=B = F. se ne menja

Bez A iz C>A: (O*=C = F. se ne menja

= F. = { A>B, D>FA, BE, C—A}
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Zadatak 3

R(AI BI CI DI El F)
F = { A-B, D—>FA, B-E C-A}

KK={CD}
F- = { A—B, D—FA, B—E, C->A}

R,(A, B) s

F, = {A>B}
KK, = {A}
R, JE U 3NF!

R,(D F A) R;(B, E)

F, = {D->FA} F; = {B—-E}
KK, ={D} KK; ={B}
R, JE U 3NF! R; JE U 3NF!

Da li se neki KK sadrzi u
nekoj Semi relacije? Ne.
= Dodaj novu relaciju sa
bilo kojim KK.

R;(C, D)

I:5 ={}

KKs ={CD }
R; JE U 3NF!

Ry(C A)
F,={CoA}
Ky={C}
R, JE U 3NF!



Zadatak 3

R(A,B,C DEF)
F = { A->B, D—>FA, B—>E C->A})

e) Sprovesti normalizaciju date seme relacije u Bojs-Kodovu normalnu formu,
izdvajajuci zavisnosti sa leva na desno. Da li je doslo do gubitka funkcusklh
zavisnosti?

R(A, B, C, D EF)
F={A-B, D>FA, B-E C-A}

\

R,(A, B)
F, = {A>B)
KK, = {A}

R, JE U BCNF!

R(A, C D EF)
F={A-B, D—>FA, B—oE C->A}
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Zadatak 3

R(A, C,D,EF)
F = { A>B, D>FA, BoE, CoA )
\\\\\\\RJDEA)
F, = {DoFA}
KK, ={D}
R, JE U BCNF!

R(C, D, E)
F = {A>B, DoFA, BSE, CoA)

DA LI JER U BCNF?
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Zadatak 3

R(C, D E)

F = {A—B, D-FA, BoE, C—>A}

Potrebno je proveriti sve zavisnosti.

CQ*=CKp E C—E nije ni trivijalna, ni superkljucna zavisnost
— R NUJE U BCNF!!!

R(C D E)
F = {A—-B, D-FA, B-E, C-A}

\\\\\\\‘ Ry(C, E)

F, = {C—E}
KKy = {C}

! R, JE U BCNF!

R,(C D)
Fo =1}
KK, = {CD}

R, JE U BCNF!
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Zadatak 3

RCA,B,C, D EF)
F = { A-B, D-FA, B-E C-A}

- T

R1(A,B) R4(CID)
Fi = {A-B} Fa=1{}
KK, = {A} KK, ={CD}

R, JE U BCNF! R, JE U BCNF!

R,(D, F, A) Ry(C, E)
F, = {D-FA} F, = {C—E}
KK, = {D} KKy ={C}

R, JE U BCNF! R; JE U BCNF!

68



Zadatak 3

RCA, B, C, D EF)

F = {A-B, D->FA, BoE C->A}
Da li je doslo do gubitka funkcijskih zavisnosti?
F,UF, UF, UF, = { A>B, DoFA, C—E }

(A)* =A, B
(D)* =D, F A
(B)* =B
O*r*=CE

Nije doslo do gubitka funkcijske zavisnosti A—B.
Nije doslo do gubitka funkcijske zavisnosti D—FA.
Doslo je do gubitka funkcijske zavisnosti B—E.
Doslo je do gubitka funkcijske zavisnosti C—A.
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Zadatak 4

Data su sema relacije R( A, B, C, D, E, F) i skup funkcijskih zavisnosti
F = {BD-CA, CE-DB, E-=B, B—>AD, AC-D}.

a) Odrediti skup kandidat kljuceva date seme.

b) Odrediti da li zadate funkcijske zavisnosti narusavaju drugu, trecu i
Bojs-Kodovu normalnu formu.

C) Sprovesti normalizaciju date Seme relacije u trecu normalnu formu
koja garantuje ocuvanje funkcijskih zavisnosti.

d) Sprovesti normalizaciju date Seme relacije u Bojs-Kodovu normalnu
formu, izdvajajuci zavisnosti sa desna na levo. Da li je doslo do
gubitka funkcijskih zavisnosti?
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Zadatak 4

R(AI BICI DI EIF)

a) Odrediti skup kandidat kljuceva date seme.
|.  F={BD—-CA, CE5DB, E-B, B5>AD, AC-D}
Il.  Podela u ¢etiri grupe:
l. (nigde se ne nalazi) F
. (samo sa leve strane) E

I[Il. (samo sa desne strane) /

V. (sa obe strane) A B C D
Ill. EF*=EFBCAD = EF je KK
KK= { EF }

Kljucni atributi: E, F
Nekljucni atributi: A, B, C, D

F = { BD—CA, CE-»DB, E-B, B->AD, AC—D}
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Zadatak 4

4 )
KK={EF}
R(A B C DEF) Klju¢ni atributi: E, F
F = { BD—»CA, CE—-DB, E=B, B-AD, AC-=D} \Nekljuc”:niatributi:A, B, C, D/

b) Odrediti da li zadate funkcijske zavisnosti narusavaju drugu, trecu i
Bojs-Kodovu normalnu formu.

Zavisnost Trivijalna?  Superkljucna?  Y-Xsukljucni 2NF  3NF BCNF
(X—=Y) atributi?

72



Zadatak 4

R(A B CDEF)
F = { BD—»CA, CE-DB, E-B, B>AD, AC-D}

C) Sprovesti normalizaciju date Seme relacije u trecu normalnu formu koja garantuje
ocuvanje funkcijskih zavisnosti.

Potrebno je odrediti kanonicki pokrivac.

Fc = { BD—CA, CE-DB, E-B, B—»AD, AC-D}

Bez D iz BD—CA: B)*=B, A, D

(dobijen je izbacen atribut D, znaci nepotreban je i nakon toga je odradjena unija)
— F. = { B»CAD, CE-DB, E-B, AC-D }

Bez Ciz CE-DB: (E)*=E B, C, A D
(dobijen je izbacen atribut C, znaci nepotreban je ( nakon toga je odradjena unija)
= F. = { B=»CAD, E-DB, AC-D}
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Zadatak 4

R(A B CDEF)
F = { BD—»CA, CE-DB, E-B, B-AD, AC-D}

Fc = { B»>CAD, E-»DB, AC-D }

Bez C iz B»CAD: (B)*=B, A, D = F. se ne menja
Bez A iz BoCAD: (B)*=B, C,D = F. se ne menja
Bez D iz B»CAD: (B)*=B,A,C, D
(dobijen je izbacen atribut D, znaci nepotreban je)

— F. = { B—>CA, E-DB, AC-D}
BezD iz E-DB: (E)*=E B, C A, D
(dobijen je izbacen atribut D, znaci nepotreban je)

= F. = { B>CA, E-B, AC->D }
BezB iz E—-B: (E)*=E = F. se ne menja
Bez D iz AC-D: (AQ)*=A, C = F. se ne menja
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Zadatak 4

R(A B CDEF)
F = { BD—CA, CE-DB, E-B, B-AD, AC-D}

KK = { EF }

p Da li se neki KK sadrzi u
i A, B8, ACOD nekoj $emi relacije? Ne.

/ = Dodaj novu relaciju sa
bilo kojim KK.

R,(B, C,A) R, (E F)
F, = {B>CA} F,={}
KKy ={B} KK, ={ EF }

R, JE U 3NF! R, JE U 3NF!

R,(E B) R;(A C D)
F, ={E-B} F; = {AC-D}
KK, = {E} KK; = { AC}

R, JE U 3NF! R, JE U 3NF!
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Zadatak 4

R(A, B, C DEF)
F = { BD—»CA, CE-»DB, E-B, B-»AD, AC-D}

e) Sprovesti normalizaciju date seme relacije u Bojs-Kodovu normalnu formu,
izdvajajuci zavisnosti sa desna na levo. Da li je doslo do gubitka funkcusklh
zavisnosti?

R(A, B, CDEF)
F = { BD—CA, CE-DB, E-B, B»AD, AC-D}

\

R.(A, C D)

F. = {AC=D}
KK, = { AC}

R, JE U BCNF!

R(A, B, CI EI F)
F = { BD—»CA, CE-DB, E-B, B-AD, AC-D}
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Zadatak 4

R(A, B CEF)
F = { BD—CA, CE—-DB, E—B, B-AD, AC-D }
R,(B, A)
\ F2 - { B—>A}
KK, ={B}
R, JE U BCNF!

R(B,CEF)

F = {BD—-CA, CE-DB, E-=B, B—»AD, AC-D }
R;(E B)

\ F3 — { E_)B}
KK; ={E}
R; JE U BCNF!

R(C, E F)
F = { BD»CA, CE-DB, E-»B, B»AD, AC-D }
DA LI JER U BCNF?
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Zadatak 4

R(C E F)

F = {BD—CA, CE-DB, E-B, B»AD, AC-D}

Potrebno je proveriti sve zavisnosti.

O*r=C C-C je trivijalna zavisnost

(Ene=1E ,B/XJXC E—C nije ni trivijalna, ni superklju¢na zavisnost
= R NIJE U BCNF!!!

R(C E F)

F = {BD—-CA, CE—»DB, E-B, B»AD, AC-D}

R4 (E C)
F,={E->C}
KKy ={E}

+ R, JE U BCNF!

Re(E F)
Fs =1{}
KK, = { EF }

R; JE U BCNF!
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Zadatak 4

R(A,B,C,DEF)
F = {BD—CA, CE-»DB, E~B, B»AD, AC-D}

/ \

R{(A, C, D) Rs(E, F)
F, = {AC—D} Fs = {}
KK, = {AC} KKs = { EF}

R, JE U BCNF! ; R: JE U BCNF!
R,( B, A) Rs(E B) R4(E C)

FZ:{B—>A} F3:{E—>B} F4:{E_>C}
KK, = {B ) KKy ={E } KK, ={E }

R, JE U BCNF! R; JE U BCNF! R, JE U BCNF!
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Zadatak 4

RCA, B, C, D E F)

F = { BD—»CA, CE—DB, E-B, B—»AD, AC-D}
Da li je doslo do gubitka funkcijskih zavisnosti?
FFUF, UF; UF, UF; = { AC-D, B-A, E-B, E-C}

(BD)* = B, D, A
(CE)* =C, E B A D
(E)* =E B, A CD
(B)* =B, A

(AC)* =A,C D

Doslo je do gubitka funkcijske zavisnosti BD—C.

Nije doslo do gubitka funkcijske zavisnosti CE—DB.

Nije doslo do gubitka funkcijske zavisnosti E—B.
Doslo je do gubitka funkcijske zavisnosti B—D.
Nije doslo do gubitka funkcijske zavisnosti AC—D.
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Zadatak 5

Data su sema relacije R(A, B, C, D, E, F, G) | skup funkcijskih zavisnosti
F = { GB—BD, EG—CDB, BF—>EAF, DF—-BG, BC—EC }.

a) Odrediti skup kandidat kljuceva date seme.

b) Odrediti da li zadate funkcijske zavisnosti narusavaju drugu, trecu i
Bojs-Kodovu normalnu formu.

C) Sprovesti normalizaciju date Seme relacije u trecu normalnu formu
koja garantuje ocuvanje funkcijskih zavisnosti.

d) Sprovesti normalizaciju date Seme relacije u Bojs-Kodovu normalnu
formu, izdvajajuci zavisnosti sa leva na desno. Da li je doslo do
gubitka funkcijskih zavisnosti?
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Zadatak 5

RCA, B,C, D EFG)
F = { GB—BD, EG—-CDB, BF-EAF, DF—-BG, BC—EC }

a) Odrediti skup kandidat kljuceva date seme.
|.  F={GB-D, EG>CDB, BF>EA, DF>BG, BC—E }
Il.  Podela u ¢etiri grupe:
l. (nigde se ne nalazi) /
. (samo sa leve strane) F
III (samo sa desne strane) A,
V. (sa obe strane) B,C,DG,E

Il F)=F = F nije KK
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Zadatak 5

RCA, B,C, D EFG)
F = { GB—BD, EG—>CDB, BF—-EAF, DF—BG, BC—-EC}

IV. (BF)+ =B, FE A = BF nije KK
(CA+ =C, F = CF nije KK
(DF)+ = D,F, B, G, E,AC = DF je KK
(GF)+ = G, F = GF nije KK
(EF)+ = E, F = EF nije KK
(BCF)+ =

B,C, FEA = BCF nije KK
E

(BGF)+ =B, G, F D, E, A, C= BGF je KK
(BEF)+ =B, E, F A = ADF nije KK

(CGRH+ =C, G, F = CGF nije KK
(CEF)+ =C, E F = CEF nije KK
(GEF)+ =G, E, F, C, B, D, A = GEF je KK

(BCEF)+ =B, C,E, F A = CEF nije KK

KK= { DF, BGF, GEF }
Kljucni atributi: B, D, E, F, G
Nekljucni atributi: A, C 83



Zadatak 5

4 A
KK={ DF, BGF, GEF }
R(A B CDEFG) Klju¢ni atributi: B, D, E, F, G
F = {GB-BD, EG—>CDB, BF—-EAF, DF—»BG, BC—EC} \NekljufniatributhA,C

J

b) Odrediti da li zadate funkcijske zavisnosti narusavaju drugu, trecu i
Bojs-Kodovu normalnu formu.

Zavisnost Trivijalna?  Superkljucna?  Y-Xsukljucni 2NF  3NF BCNF
(X—=Y) atributi?

GB—BD X X v v | v X
EG—CDB ) ¢ ) ¢ ) ¢ X ) ¢ ) ¢
BF—EAF X X X X X X
DF—BG X v v Vv v v
BC—EC X X v v v X
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Zadatak 5

R(A, B, CDEFG)
F = { GB—BD, EG—-CDB, BF—-EAF, DF->BG, BC—EC}

C) Sprovesti normalizaciju date seme relacije u trecu normalnu formu koja
garantuje ocuvanje funkcijskih zavisnosti.

Potrebno je odrediti kanonicki pokrivac.

Fc = { GB—D, EG—CDB, BF>EA, DF—»BG, BC—E }

Bez D iz EG—CDB: (EG)*=E, G, B,C, D
(dobijen je izbacen atribut D, znaci nepotreban je)

= F. = { GB-D, EG—CB, BF—EA, DF—>BG, BC—E }

Sve ostale funkcijske zavisnosti nije moguce ukloniti.
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Zadatak 5

RCA,B,C,DEFG)
F = { GB—BD, EG—CDB, BF—-EAF, DF—-BG, BC—EC }

KK= { DF, BGF, GEF }

Fc = { GB—D, EG—CB, BF—EA, DF—BG, BC—E }

- e

R.(E, G, C, B) Ry(B, F, E, A)
F, = {BC—E, EG>CB } F, = { BF>EA}
KK, = { EG, BCG } KK, ={ BF }

R, JE U 3NF! R, JE U 3NF!

R,(G,B, D, F)

F, = { GB—-D, DF—>BG}
KK, = { GBF, DF }

R, JE U 3NF!



Zadatak 5

RCA,B,C,DEFG)

F = { GB—BD, EG—CDB, BF—-EAF, DF—-BG, BC—EC }

e) Sprovesti normalizacif'.u. date seme relacije u Bojs-Kodovu normalnu formu, izdvajajuci zavisnosti
sa leva na desno. Da li je doslo do gubitka funkcijskih zavisnosti?

RCA,B,C, D EFG)
F = { GB—BD, EG—CDB, BF-EAF, DF—>BG, BC—EC }

\ R{(G, B, D)

F, = {GB-D}
KK, = { GB}
! R, JE U BCNF!

R(A,B,CEFG)
F = { GB—»BD, EG—CDB, BF—EAF, DF—BG, BC—EC}
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Zadatak 5

R(A,B,CEFG)
F = { GB—»BD, EG—-CDB, BF—-EAF, DF->BG, BC—EC}

\ R,(E, G, C, B)

F, = {EG-CB, ... }
Da li postoji jos neka funkcijska zavisnost?
Da li je R, u BCNF?

R( AI EI FI G )
F = { GB—»BD, EG—CDB, BF—EAF, DF—BG, BC—EC }
DA LI JER U BCNF?
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Zadatak 5

RCAE F G)

(A)f=A
(B)*=E
(F)* = F
G)*=G
(AE)* = A, E

R3( Al EI FI G )
F, = { EFG>A)
KK, = { EFG }
R; JE U BCNF!

(AF)*= A F
(AG)*=A, G
(EF)*=E, F
(EG)*=EG Z P B

(FG)*=F, G

F = { GB—BD, EG—»CDB, BF—EAF, DF—BG, BC—EC}

Potrebno je proveriti sve zavisnosti.

(AEF)* = A, E, F
(AEG)*=AE G Z B K
(AFG)* = A, F, G
(EFG)*=E F G, Z U B, A
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Zadatak 5

R(A,B,CEFG)
F = { GB—BD, EG—»CDB, BF—EAF, DF—BG, BC—EC}

Potrebno je proveriti i sve ostale Seme relacije.

R,(E G, C, B)

F, = {EG-CB, ... }

(BO)*=B,CE BC—E nije ni trivijalna, ni superkljucna zavisnost
= R, NIJE U BCNF!!!

RZ( EI GI CI B)
Rys( B, C, E) RN Ryr( G, B, C )
Fo1 = {BCoE} Fo = {}
R, JE U BCNF! R,, JE U BCNF!
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Zadatak 5

R(A, B, CEFG)
F = { GB—BD, EG—»CDB, BF—EAF, DF—BG, BC—EC}

/ \

R1(G, B, D) R3( AI EI FI G )
F, ={GB-D} F, = {EFG>A)
KK; ={GB} KK; = { EFG }

R, JE U BCNF! v R; JE U BCNF!
RZ( EI GI CI B)
R,.(B, C, E) R,,(G, B, C)
Fo1 = {BCoE} ek

R,; JE U BCNF! R,, JE U BCNF!



Zadatak 5

RCA, B, C,E FG)

F = { GB—»BD, EG—-CDB, BF-EAF, DF-»BG, BC—EC }

Da li je doslo do gubitka funkcijskih zavisnosti?
F,UF,; UF,, UF; = {GB-D, BC—>E, EFG-A}

(GB)* = G, B, D
(EG)* =E G
(BF)* = B, F
(DF)* = D, F
(BCO)* =B, C, E

Nije doslo do gubitka funkcijske zavisnosti GB—BD.

Doslo je do gubitka funkcijske zavisnosti EG—CDB.
Doslo je do gubitka funkcijske zavisnosti BF=EA.
Doslo je do gubitka funkcijske zavisnosti DF—=BG.
Nije doslo do gubitka funkcijske zavisnosti BC—EC.
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